Zeitschrift: Acta Tropica
Herausgeber: Schweizerisches Tropeninstitut (Basel)

Band: 13 (1956)

Heft: 1

Artikel: Zur Frage der Wirkung des Héhenklimas auf den Verlauf akuter Malaria
Autor: Freyvogel, Thierry

Kapitel: VII: Resultate der Untersuchungen tber den Infektionsverlauf

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-310600

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 31.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-310600
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

T. Freyvogel, Zur Frage der Wirkung des Héhenklimas . . . 25

CHRISTENSEN und DiLL [5]). Noch unverstiindlicher aber scheint die — stati-
stisch zwar nicht zu sichernde - Tatsache, dall die prozentuale Siittigung in
Basel, bei hoherem Partialdruck des Sauerstoffs, geringer sein soll als auf dem
JJ. Es konnte dies darauf hinweisen, dall der Atemmechanismus des Vogels ein
anderer ist als derjenige des Menschen, Wir mochten es unterlassen, in diesem
Zusammenhang voreilige Erklirungsversuche zu unternehmen, verweisen aber
auf die im Physiologischen Institut Basel im Gang befindlichen Arbeiten. Un-
sere oben gegebenen Dalen sollen lediglich die komplexen Verhiiltnisse beim
angetasteten Problem beleuchten.

Einzig hinsichtlich unserer Infektionsversuche scheint folgender Schlufi zu
gelten: Untler der Vorausselzung, daly der befallene Wirtsorganismus gleich rea-
giert wie der gesunde, liegen fir den Malaria-Parasiten im Tal und in der Hohe
in bezug auf Sauerstoff-Gehalt des Hb analoge Verhiillnisse vor. Wenn also eine
Beeinflussung des Plasmodium durch das Héhenklima vorliegt, so beruht diese
nicht auf dem geringeren Sauerstoff-Partialdruck der Hoéhenluft.

VII. Resultate der Untersuchungen iiber den Infektionsverlauf.

Die Resultate der Untersuchungen iiber den Infektionsverlauf
in Basel, in der UDK und auf dem JJ sind in Tab. 11 zusammen-
gestellt. Uber die Zunahme des Blutbefalls im Verlaufe der Infek-
tion orientiert Tab. 12, Die eigentliche Besprechung der Iirgebnisse
mochten wir weiter unten anhand der tibersichtlicheren Kurvenbil-
der durchfiithren.

Zuniichst ist noch die I'rage zu priifen, wieweit die Zahlen der
einzelnen Serien mit denen ihrer Erginzungsserien (vgl. S, 35)
tibereinstimmen, und unter welchen Vorbehalten sie mit diesen in
derselben Kurve vereinigt werden diirfen. Hiezu bentitzen wir vor
allem die Angaben aus Tab. 12, da es wohl mdoglich ist, vom selben
Tier tiaglich Blutproben zu entnehmen, Organsektionen dagegen
nur einmal stattfinden kénnen. Ubereinstimmende Zahlen befalle-
ner Erythrocyten geben einen brauchbaren Hinweis in der IFrage,
ob die Infektion verschiedener Tiere allgemein aufl dhnlicher Knt-
wicklungsstufe steht; es kann allerdings immer wieder beobachtet
werden, daBl Ilinzeltiere, deren innere Organe normal befallen sind,
ausgesprochen hohe oder seltener besonders niedrige derartige
Werte aufweisen. In Tab. 12 sind in Serien, an denen solche «Aus-
nahme-Tiere» teilhatten, diejenigen Durchschnittswerte eingeklam-
mert (runde Klammer). in denen die Zahlen dieses Einzeltieres be-
riicksichtigt sind, nicht eingeklammert die Zahl. die ohne deren
IXinbeziehung errechnet wurde. Die Vernachlissigung dieser «<Aus-
nahme-Tiere» ist insofern gerechtfertigt, als die betreffenden Tiere
in allen Fillen vor Versuchsabschlufl seziert wurden, womit die
Berticksichtigung ihrer Blulbefallszahlen die Durchschnillswerte
ungleichmifig belasten wiirde, was graphisch dargestellt als Zacke
zum Ausdruck kiime. In erster Linie interessieren uns aber Normal-
kurven.
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TABELLI 11.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. Alter ) . Ge-  Gewicht Anp.- o Hb ©; pp Blutindddion g«
Serie i PagaT I.T. Tier-Nr. 1 lecht i o Tage : paras. 7=
age sC g am Infektionslag pro 10000 E. 3 <
37 6 317 131,5 29 0
SupkK 1 37 6 319 239 29 0
=]
6 24 cm UD 39 8 316 149 31 = 380 (7)
39 8 321 o1y 31 = 90 (8)
angepalt 39 8 328 3 i 31 = 60 (8)
continuierlich . £
Hgntimpzerliei) 11 10 322 3 220 33 =i 7180
Totip. & 260 41 10 324 A 205 33 =9 8610
) ; &
42 11 323 S 193 + 2] ”
I 42 1 397 3 146 34 = 5880
11 Tiere 43 12 320 Q 162 35 5800
S 32 5 514 a3 55 4 24 3,30 76 1,15 0
UDK 3 32 5 527 a 58 24 3,05 75 1,23 0
%8 5 528 a8 74 24 3,98 79 1,20 0
021 c¢m UD -
33 6 503 Q 76 25 3,58 0 1,00 0
aiEEHaD 33 6 08 Q 70 5 4,014 04 0,95 0
33 6 530 3 61 25 3,26 81 1.25 0
Temp. o0 300 . . - : : -
I“ iy o 31 7 197 a8 84 20 3,25 73 1,12 2 7
o 34 7 517 Q 81 20 3,08 87 1,00 0
X< 31 7 533 3 115 26 8,57 82 1,15 5 7
35 8 510 96 + 97 3,71 05 1,98 1380 6
36 y 502 3 82 28 3,61 07 1,34 2080 7
36 0 520 Q 03 u8 3,20 85 1,20 1100 8
37 10 307 Q 126 29 3,73 85 , 3720 7
11 Tiere 17 10 521 Q 101 29 2,00 72 3 5280 7
37 7 113 68,5 47 B 79 & 0
Syy 37 7 114 56 97 L0 80 1,0 0
37 7 415 52,5 97 1,18 69 0,83 0
JTunglraujoch 37 7 REE! 71,5 A 3,00 31 1,16 N
angepalit . B ) _
39 9 112 Q 82,5 29 3,52 69 0,98 3620 7
Temp. o 300 39 9 423 Q 65 20 4,35 92 1,06 3260 8
LF. O 15t 39 9 432 Q 60 29 3,03 80 1,32 440 8
39 9 136 Q 06 20 3,93 94 1,19 92160 8
¥ 40 10 417 Q o 30 3,67 88 1,20 6960 8
A0 10 430 3 86 30 3,81 79 1,04 5000 8
40 10 131 a 59,5 + 30 3,57 0 1,01 4180 8
40 10 441 3 > 30 3,49 7: 1,06 6000 8
40 10 428 Q 75,5 + 30 3,08 80 1,30 5200 8
41 11 122 Q 87 31 3,47 79 1,19 6300 8
11 11 135 74,5 + 31 1,37 80 0,92 4200 8
16 Tiere 41 11 138 & 04 31 3.01 st 1,34 6600 8
31 6 603 45 3343 3,53 87 1,95 6 6
E;y 31 6 610 67 2343 3,80 80 1,03 0
34 6 613 65 23+3 3,44 76 1,11 0
jjlﬁgij’;:h‘;’(mh 31,5 6, G0t 66 23,53 3,13 73 1,17 0 (8)
SRS 35 7 614 83 24-+3 3,80 79 1,04 280 6
105 35 7 616 72 21+3 3,99 79 0,99 240 v
30 8 607 Q 73 25+3 3,63 81 1,11 400 7
36 8 609 2 73,5 253 4,23 79 0,94 200 7
36 8 612 Q 87 25+3 3,01 85 1,08 480 7
37 9 601 Q 56 26+3 3,46 69 1,00 4880 7
37 9 608 Q 83,5 2643 3,65 81 1,11 4300 8
12 Tiere 37 0 617 Q 83,5 2643 3.87 84 1,00 6380 6

Anmerkungen sieche nichste Seite.



TABELLL 11 (Fortsetzung). 29
13 14 15 16 17
Hirn Leber Milz

; Sektionsbelund Tod

Total 1-20 20-40 40+  Total 1-20 20-40 40>  Total  1-20  20-40 40>
1 1 0 0 2 2 0 0 ¥
4 4 0 0 4 0 4 0 ¥
17 38 7 2 40 32 6 2 ¥
29 11 0 1 8 8 0 0 ¥
19 13 2 4 12 10 1 1 ¥
6 4 2 0 0 0 0 0 A\
34 20 11 3 1 0 1 0 ¥
16 24 15 7 1 1 0 0 Mi en. ¥
183 77 51 55 27 20 5 2 T
82 31 24 27 6 4 2 0 T
299 169 33 20 7 3 1 1 A
0 0 0 0 0 0 0 0 9 (5) 0 0 Le Mi gr (2); Ga gr. Ty
0 0 0 0 0 0 0 1 (5) 0 0 Le Mi Ga gr. Ty
0 0 0 0 - e s - - - = le du.; Mi Ga gr. 1
5.5 2 1,5 2 2 1 1 0 3 2 1} 1 Le Mi Ga egr. ¥
9 1 1 0 g 1 1 0 1 1 0 (1 Le gr.; Mi en. ¥
3,5 2,5 0,5 0,5 2 1 1 0 3 2 1 0 Le Mi Ga gr. \
25 2 0 0,5 0 0 0 0 0 (2) 0 0 Le Mi gr.; Ga en. ¥
1 0,5 0,5 0 0 0 0 0 1 i} 0 0 Le Ga gr.; Mi en. ¥
35 3 0 0,5 1 1 0 0 0 0 0 0 Le Mi en.; Ga gr. ¥
31 19 35 8,5 6 3 1 2 5 milgenommen Le Mi Ga gr. T
36 14 1 18 3 3 0 0 2 1 0 1 Le Ga gr.; Mi en. \
21 10 G 4 1 1 (1) 1 2 9 0 0 Le Ga gr.; Mi en. ¥
71 50 14 7 0 0 0 0 5 5 0 0 Le Mi en.; Ga gr. Ty
110 90 14 6 2 2 0 0 8 i 0 0 Le Mi Ga en. Tt
0 0 0 f 0 0 0 0 0 0 0 0 normai ¥
5 1 1 3 (0 (1D 0 0 0 (1 0 0 Le du. \
1 1 1} 0 0 (3) 0 (1) 1 0 1 0 normal ¥
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Mioer. ¥
53 6 5 29 3 2 1 0 1 0 0 1 Le Mi gr. ¥
108 36 11 16 6 3 7 15 8 3 4 Le Mi gr. ¥
17 12 9 3 13 4 6 3 3 1 0 2 Le du.; Mi gr, ¥
19 20 9 20 13 4 7 2 6 1 2 3 Le Mi gr. ¥
it 41 15 15 2 1 1 0 12 9 3 0 L.e gr.; Mi en.; Ga gr. 1
133 91 7 o5 17 16 1 0 37 25 10 2 Le gr.; Mi en. Tt
139 99 16 56 51 4 1 50 43 6 1 Le gr.; Mi gr. T
111 74 9 25 9 6 2 1 8 6 2 0 Le Mi gr. ¥
114 76 14 11 7 3 1 1 1 0 0 Le gr.; Mi en. T
5 5 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 Le Mi gr. ¥
45 25 9 11 0 0 0 0 3 3 0 0 Le du.; Mi grau Ty
78 46 25 7 2 1 0 ik 7 5 1 0 Le Mi gr, grau Ty
0 0 0 0 4 1 3 0 0 0 0 0 Le gr. du.; Ga gr. ¥
1 0 0,5 0,5 1 0 1 0 0 0 0 0 Le Mi gr. du. ¥
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Le Mi gr. du, \
4 2 2 0 0 0 0 0 1 1 0 ] le gr. du. (Ga gr.) T
46 38 6 2 1 1 0 0 1 1 0 0 Le Mi gr. du. ¥
12 7 3 2 1 0 0 1 1 1 0 0 Le Mi gr. du.; Ga gr. ¥
43 26 7 10 3 3 0 0 0 0 0 0 Le Mi gr. du.; Ga gr. ¥
23 16 3 4 3 2 1 0 5 4 1 0 I.e Mi gr. du.; Ga gr. ¥
79 54 19 6 0 0 0 0 0 0 0 0 Le Mi gr, du. ¥
125 63 22 40 0 0 0 0 1 1 0 0 T.e Mi en.; Ga gr. T
70 45 14 1 3 2 0 1 2 D 1 1 Le gr. du.; Mi en.; Ga gr. ¥
117 49 19 19 1 0 1 0 6 5 1 0 Le Mi en.; Ga gr. T

Anmerkungen siche nichste Seite.



30 TABELLE 11 (Fortsetzung).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aller - —— (ie- Gewicht Anp.- E-Z Hb 9, I H!mlil:f(;k“""l L=
Ser R . er-Nr. o Taoe . aras. T=
Serie inTagen 1e1 sehlecht in g Tage am Infektionstag pro 10000 k. = =
33 7 155 Q 69,5 1847 3,59 92 1,30 o 7
S_]B 33 7 439 3 63,5 18+7 3,65 > 85 > 1,16 0
33 7 460 Q 82 18+7 3,71 91 1,22 0
J.J. angepalit
Infektion im Tal 35 9 453 3 65,5 18+9 3,04 80 1,32 3980 8
35 9 461 3 87 189 3,02 73 1,22 2400 8
Tetms] o oo 35 9 164 Q 83,5 18-+9 3,66 88 ,20 2080 8
LLF, WS 30 :
36 10 462 3 — 18410 3,06 82 1,34 6860 7
V- -VIII 36 10 463 3 78 + 18-+ 10 3,41 80 1,17 6760 7
36 10 465 3 96 + 18+10 3,11 85 1,37 8120 7
36 10 456 Q o7 18+1n 3.16 66 1,04 3820 8
36 10 457 3 84,5 + 18-+ 10) 3,40 81 1,19 6620 7
36 10 438 Q 76 7 18-+10 3,70 02 1,21 6440 B
37 11 451 - 18+11 3,00 72 1,19 = 8
37 11 152 3 ~ 18-+ 11 3,02 80 1,32 = 8
15 Tiere 37 11 454 o) 96 18+11 4,02 91 1,13 6360 8
34 6 620 54 19 3,16 75 19 0
Sy 34 6 626 58,5 19 3,84 82 07 1 G
3 6 630 19,5 19 3,86 86 At 0
~'\““f~’f;";“}]§.“f“ 25 7 618 77 20 3,03 78 1,98 100 i
Anp. I e 35 7 624 59,5 20 3,45 83 1,17 300 6
11 54 35 7 627 3 67 20 3,47 85 1,22 630 6
36 8 621 3 72 21 3,29 83 1,26 900 6
36 8 622 3 78 21 3,16 75 1,18 1880 0
36 8 631 3 92 21 3,15 88 1,40 110 7
37 4 619 Q 76 22 3,73 88 1,18 4940 0
37 9 623 Q 62 22 3,74 80 1,07 5560 7
37 9 629 3 82,5 22 3,69 83 1,13 5040 7
37 9 634 ¢ 66 29 3,30 78 1,18 6040 G
37,5 9,5 628 Q 84 995 3,50 80 1,14 7220 7
15 Tiere 38 10 633 3 76 23 3,81 85 ,11 3240 8
Kontrolltiere zu
S 12 309 3 155,5 0360 (8)
UDK 1 12 310 Q 138 1560 8
Sonk 2 37 10 501 3 92 + 7
VDR 37 10 500 2 93 3880 7
20 10 522 ¢ 69 5820 7
S 42 12 107 3 124,5 12 2,30 59 1,93 7300 0
4 39 9 108 Q 83 9 2,67 65 1,22 110 8
29 qa 409 a3 7T 0 2,72 57 1,05 50 8
10 10 1782 ¢ - 10 2,79 58 1,04 7040 8
S, -E 36 8 636 Q 9 i1 3,43 60 0,87 1650
IEad i
36 8 638 3 60 11 3,35 59 0,88 1880
37 9 635 3 90 12 255 60 1,18 2860
37 9 637 137 12 2,43 50 1,03 5390
Srp 1 166 3 1015 9320 8
11 168 Q 8600 8
7 469 Q 62 0
= gestorben == getole = kurz vor Absterben getolel 0% = prozentuale Lultieuchtigkel
t } \ totet AR \bsterb 1o F.v tuale Luftfeuchtigkeit



TABELLE 11 (Fortsetzung). 31

13 14 15 16 17
Hirn Leber Milz
Scktionsbefund Tod
Tolal  1-20  20-40 40~  Total  1-20  20-40 40> Total  1-20  20-40 40>
1 2 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 Le Mi du, ¥
12 10 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 Mi du. ¥
0 () 0 0 ] 0 0 0 1] (1) 0 0 (L.e gr.) Mi du. ¥
97 10 4 4 1 1 0 0 6 0 3 3 Le Mi du. ¥
12 7 4 1 2 9 0 0 2 1 1 0 Le du.; Mi gr. ¥
A5 27 13 7 10 9 1 0 7 1 3 1 Le du.; Mi gr. ¥
8 38 20) 38 8 4 3 1 13 5 1 4 Mi gr. it
13 19 13 11 1 0 0 1 1 0 1 0 Ga gr. t
77 2% 17 5 1 0.5 0.5 0 1 0 1 0 Le Mi gr. t
32 21 5 6 2 2 0 0 Q0 0 0 0 Mi gr.; Le du. Tt
19 33 12 4 0 0 0 0 5 5 0 0 l.e Mi Ga gr. 1A
945 196 31 18 4 7 9 0 0 0 0 Le Mi gr. T
20 16 15 7 1 0 1 0 0 (2) 0 0 Le Mi Ga gr. t
1 I8 3 12 ) 1 1 48] 0 0 0 0 Le Mi Ga gr. t
10 1 & 3 i} 0 0 0 0 0 0 0 Le Mi en. IR
0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Le Ga Mi groBer du. \
2 2 0 0 g 2 0 0 0 0 0 0 Le Ga Mi groBer du. ¥
5 k7 0 0 92 2 0 0 2 1 1 0 Le Ga grolier du. ¥
q 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 Le Ga Mi gr. du. ¥
4 R 0 1 9 1 0 1 2 2 0 0 Le Ga Mi gr. du. ¥
18 17 1 0 7 { 1 2 2 1 0 1 Le Ga Mi gr. du. ¥
68 15 15 8 11 8 3 ) 14 11 1 2 Le Mi gr. du. ¥
81 70 11 0 7 6 0 1 3 3 0 0 Le Mi Ga gr. du. ¥
15.5 13 2.5 0 2 1 1 0 0 0 0 0 Le Mi gr, du.; Ga gr. ¥
62 25 15 29 3 1 1 1 2 1 0 1 Le Ga Mi gr.—en. T
a7 31 13 13 2 2 0 0 3 3 0 0 Le Ga Mi en, T
07 31 36 30 2 1 0 1 2 0 0 2 Le Ga Mi gr. t
116 82 6 28 0 0 0 0 7 5 1 1 Le Ga Mi gr, T
106 90 3 13 b 4 1 0 4 3 0 1 Le Mi en.; Ga gr. T
58 16 7 5 T 2 1 i 8 7 1 0 Le Ga Mi gr. A\
32 24 4 4 13 9 4 0 Ty
13 5 3 3 0 0 0 0 Tt
68 ’ = l.e Ga gr.; Mi en. T
27 11 = g 9 0 0 0 0 Le Mi en.; Ga gr, TV
19 32 5 5 1 1 0 0 2 2 0 n Le Mi en.; Ga gr, T¥
176 99 11 36 99 13 7 ) 21 17 1 0 Le Mi gr. grau F
6 f 0 0 12 1 6 o 1 1 0 0 Le du; Mi gr. ¥
17 7 5 5 8 1 6 1 1 0 1 0 Le du.; Mi gr. ¥
99 75 15 9 21) 17 3 0 9 1 1 n L.e Mi gr. T
148 105 97 16 7 6 1 0 10 8 1 1 Le Ga gr. du.; Mi en. ¥
120 90 21 9 8 i 1 0 5 5 0 0 Le Ga gr. du.; Mi en. \
25 ) 0] 3 1 0 n 1 1] 0 0 0 L.e Ga gr. du.; Mi en. ¥
112 11 34 34 1 1 0 0 . Le Mi Ga en. T
97 72 12 13 10 il 0 1 7 3 4 0 Le en.; Mi er, Ty
106 73 23 11 05 st 2 0 2 1 1 0 l.e Mi Ga gr. T
o 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Le du. ¥
Erliuterung der Abkiurzungen des Sektionsbefundes:
[.¢ = Leber du.= dunkel angelarbt cn. - cnorm, slark vergroliert
Gia == Gallenblase gr. = deutlich vergroliert deg. = degeneriert

= Milz
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TABELLE 12.
Durchschnittliche Anzahl der befallenen Erythrocyten auf 10 000.

IT svso | Evaso SUDK3 SUpK1 | Syy Ejg SJB S1a
) 0 0 0 — — —_ _— —
6 0| + 0 (11) o] | — + — —
7 0| 73 10 (238) e + | 1251 4+ ()| 212
8 90 372 202 [177} 160 323 157 (239) 537
9 2250 — 2080 — 1250 5190 | 2690 (3110) 4650
10 4220 = 1500 |7240| 1360 — | 760 H230
11 5590 — — [5880] | 5700 — | 6360 =
12 N - - 15800] | — | - —

+ = Zahlen kleiner als 10.

Die aufgezeichnelen Mittelwerte wurden mit der eben erwiihn-
ten Einschrinkung mit Hilfe aller verfiigharen Tiere erhoben. De-
ren Zahl verringert sich mit jeder Sektion, so daf mit dem IFort-
schreiten des Versuchs die Anzahl der Einzelwerte ebenfalls stetig
abnimmt. Im Falle der Serie Sypksind alle Werte mit eckiger
Klammer versehen, was darauf hinweisen soll, daf hier immer
nur 1—3 Tiere bei der Durchschnittsermittlung beniitzl wurden;
dies deshalb, weil zur Zeit dieses Versuchs noch nicht feststand,
daf} ein tiglicher halbstiindiger Aufenthalt in normalem Atmo-
sphirendruck keinen Einfluf ausiibl auf die Anpassung des ery-
throcytiiren Systems an den kiinstlichen UD (vgl. hiezu I'LUCKIGER
und VERZAR [7 und 8|) und infolgedessen nur bei den zu sezieren-
den Tieren der Blutbefall erhoben wurde.

Basel Sy 39 — Iy zp. Aus Analogie zu den andern Versuchen
wurde geschlossen, dall die bei Sy 30 fehlenden Mittelwerte tiber
Le-, Mi- und IHi-Befall am 8. I'T" in einer bestimmten Hohe liegen
miBten (Le ca. 9 Schizonten, Mi. ca. 6), was mit der IErgiinzungs-
serie v 39 bewiesen werden sollte. Diese Erwartungen wurden
uberraschend genau erfiillt (Le 8.6 Schizonten, Mi 6.8). Was den
als Kontrolle dienenden Blutbefall anbetrifft, stellen wir fest, daf}
er in der Erginzungsserie zwar etwas friither einsetzt, aber in der
Beobachtungszeit keine wesentlich hoheren Werle aufweist als bel
Sv3o. Diese etwas groBlere Anfélligkeil mag darauf zuriickzufiih-
ren sein, dall Ity 3o im April durchgefithrt wurde, zu einem Zeit-
punkt also, da die Kiicken erfahrungsgemiif nicht so widerstands-
fahig sind wie zu andern Jahreszeiten. Moglicherweise wiiren auch
die innern Organe am 8. Tag des ersten Versuchs (Sy 3p) um weniges
schwiicher befallen gewesen. Selbst wenn aber die ergiinzten Zah-
len etwas zu hoch liegen sollten, diirfte der IF'ehler doch so klein sein.
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dafl er vernachlissigt werden darf. Somit ergiinzen wir die fehlen-
den Werte bei Sy 30 mit den entsprechenden Zahlen aus v 30.

UDK Suyprk i— Supk 3. Da das Resultat der Serie Sypk 1 in man-
cher Hinsicht unvollstindig und zudem anzunehmen war, daBl im
ersten UDK-Versuch die Tiere mehr als notwendig strapaziert wor-
den waren, schien es wiinschenswert, die ganze Serie zu wieder-
holen.

Iis zeigte sich, daB, soweit der Verlaut der Infektion fiir Syupk1
zu ermitteln war, zwischen beiden Serien kein wesentlicher Unter-
schied besteht; daBl lediglich die Hohe der Parasitenzahlen im
ersten Versuch teilweise erheblich grofler war als im folgenden.
Dies bestiitigt unsere Vermutung von der Uberbeanspruchung der
Tiere von Sypk 1: anderseits erweist sich damit die Giiltigkeit der
IErgebnisse von Sypi 3 in ihren hauptsichlichen Ziigen. Wir hal-
ten es deshalb fiir richtig, die Resultate der spiteren UDK-Serie
als mafBgebend anzusehen.

JJ S j5— Ejj. Wie bei den Basler Versuchen unter normalem
Atmosphérendruck ging es bei der Wiederholung der JJ-Serie eben-
falls darum, die fehlenden Werte des 8. I'T fiir Le, Mi und Hi zu
ergiinzen. Es war festzustellen, ob die Infektion dieser Organe, die
bei Sy;y am 7. 1T eben einsetzt, am 8. I'T noch niedere Befallszah-
len aufweist, wie es plausibel schiene, aber im Gegensatz zu den
Erfahrungen aus den Tat- und UDK-Versuchen gestanden hiitte,
oder ob auch in diesem Falle ein erster Hochstwert der Schizonten-
zahlen am 8. I'T erreicht wiirde.

Der Ergianzungsversuch Ejj mufBite aus verschiedenen Griinden
im Monat Januar nachgeholt werden. Wie oben bereits erwihnt
wurde, muBl zu dieser Jahreszeit mit etwas verminderter Resistenz
des Wirts gerechnet werden. Dafi der Transport der Kiicken auf
das JJ wegen auBerordentlich starken Schneefalls in abenteuer-
licher Art unterbrochen wurde, wobei die Hithnchen an der Kiilte
hiitten Schaden nehmen konnen, zog keine merkliche Storung der
Tiere nach sich. Dies ist sowohl aus den Erhebungen iiber die An-
passung ihres erythrocytiren Systems zu entnehmen, wie es auch
hervorgeht aus dem Vergleich mit Serie S,,, fiir deren Tiere sich
die Reise nach JJ harmlos gestaltete (vgl. Tab.1 und 11). Wohl aber
hatte ein anderer Umstand schwerwiegende [Folgen: In der Nacht
vom 7. zum 8. IT erreichte eine Kaltfront von NW her in raschem
Vorstofi unser Land, was sich auf dem JJ in einem plétzlichen
Wetterumschlag duBerte. Ruhiges, sonniges Wetter wurde abgelost
durch einen mehrere Tage andauernden heftigen Sturm, verbun-
den mit Schneetreiben. I'lir die Auswirkungen dieses I'rontenein-
bruchs sei auf die Diskussion verwiesen; nur das folgende sei vor-
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weggenommen. In der Nacht auf den und im Verlaufe des 9. 1T
— einen Tag nach dem Wettersturz — starben alle noch verblie-
benen Tiere der Serie I£;5 und 5 von 6 noch vorhandenen Tieren
der Serie S,,. Die Auswertung der Priparate ergab als Ursache
dieses verfriithten Todes eine ganz massive Vermehrunyg der Schi-
zonten in den Endothelien der Gehirnkapillaren und im Blut die-
ser Hithnchen, bei denen zur Zeit des Wetterwechsels die Infektion
eben tliber das Stadium der priapatenten Periode hinaus war. Ein
dhnlich rascher Anstieg der Parasitenzahl kann fiir L.e und Mi
nicht festgestellt werden, fiir welche Organe im Gegenleil nur nied-
rige Werte erreicht werden.

Obwohl die Tiere der Lrginzungsseric am 8. 1T noch leblen,
muf doch an die Moglichkeit einer dem Wettersturz vorausgehen-
den «Frihwirkung» der nahenden IFront gedacht werden. Hierauf
deutet beispielsweise der um einen Tag vorverschobene Befall der
Hi-Kapillaren hin. Die fehlenden Werte miissen also mit Vorsicht
erginzt werden; doch glauben wir, es unter gewissen Vorbehalten
tun zu diirfen.

Le und Mi scheinen von den «Frithwirkungen» am wenigsten be-
troffen worden zu sein. Wenn der Befall hier auch etwas frither
einsetzt und nicht die erwartete Stirke erreicht, so zeigt er doch
deutlich eine lineare Zunahme der Schizontenzahl, keineswegs aber
ein erstes Maximum am 8. IT. DaB ein allfilliges Zustandekom-
men dieses auffallenden Gipfels nicht durch den Wetlerwechsel
verhindert wurde, zeigt der Verlauf der Infektion bei S, (vgl. hie-
zu Kurven 9 und 10). Dieser Vergleich fallt um so mehr ins Ge-
wicht, als die beiden Serien parallel, d. h. gleichzeitig und mit der-
selben Sporozoiten-Aufschwemmung durchgefiihrt wurden. Wir
kommen deshalb zum SchluB}, daf die Annahme eines linearen An-
stieges der Parasitenzahl vom 7. zum 9. 1T den Typus des Infek-
lionsverlaufs bei Syy nicht allzu stark verfiilscht. Wahrscheinlicher
ist jedoch, daB bei S;j die Infektion vom 7. zum 8. IT in Le und
Mi schwiicher fortschritt als vom 8. auf den 9. I'l. Wenn wir die
ohnehin weniger willkiirliche Losung treffen, die fehlenden Werte
durch die in I£y5 tatsiichlich ermittelten zu ergiinzen, kommen wir
zu einem parabelartigen Anstieg, wie er uns aus andern Versuchen
bekannt ist. Was den Befall der Gehirnkapillaren anbelrifft. so
diirfen wir ohne weiteres annehmen, daf§ er bei 1537 gegeniiber
Sy3 um einen Tag verfriiht ist, und deshalb fiir den 8. 1'T bei Sy,
die Zahl des 7. I'T bei Ej; einsetzen. Auch damit kommen wir den
Erwartungen aus Analogie zu den Resultaten anderer Serien am
nichsten.

Da nun fir die graphische Darstellung teilweise die Resultate
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zweler Serien miteinander verquickt sind, bezeichnen wir die Kur-
ven, die ermittelt wurden aus den Ergebnissen der Serien

Svsg und Eygp mit «Basel
Sypk1 und Spprs mit «UDIO
S und Ejg mit «JJ»
Syp mit «Syp»

Ejymit Jdsgp

S}-L mit (*814»

Im folgenden sollen die Hauptziige des Infektionsverlaufs unter
den verschiedenen Versuchsbedingungen anhand der Abb. 6 bis 11
und der Tab. 11 besprochen werden.

Basel (Abb. 6). Der Infektionsverlauf bei 30tigigen Kiicken un-
ter normalen atmosphéarischen Bedingungen im Tal (280 m) wurde
bei der Gegeniiberstellung mit dem Verlauf bei 8tigigen Tieren be-
reits kurz beriihrt (siehe «Material»). Iis wird an dieser Stelle noch-
mals ausfiithrlich darauf eingegangen, weil dieser Versuch als
Grundlage fiir den Vergleich mit simtlichen andern Serien heran-
gezogen wird.

Der Befall der Le erreicht am 6. I'l" eine Starke, bei der mit den
angewandten Methoden vereinzelte Schizonten festgestellt werden
konnen. Die Infektion nimmt in steigendem Mafle zu und erreicht
am 8. I'T" einen charakteristischen Gipfel mit nachfolgendem star-
kem Abfall zum 9.IT. Der Wiederanstieg zum 10. I'T kann mehr
oder weniger deutlich zutage treten.

Was von der Le gesagt wurde, gilt auch fiir die Mi, deren Be-
fallskurve regelmaBiyg parallel mit derjenigen der Le verlauft und
sich damit oft fast decken laBt. |

IYinen dhnlichen initialen Verlauf wie bei Le und Mi nimmt
auch der Befall der Hi-Kapillaren; doch lassen sich die Schizonlen
am 8. I'T in weit groflerer Anzahl finden, was allerdings eine Frage
der Darstellungs- und Zihlmethode ist. Der Riickgang der Infek-
tion zum 9. I'T ist sehr typisch, aber verhiltnismiBig weniger stark,
als wir es fiir Le und Mi sahen. Der Wiederanstieg der Parasiten-
zahl vom 9. IT an wird bis zum Tod des Tieres nicht mehr unter-
brochen; er 1af3t sich in allen FFallen beobachten.

Der Blutbefall setzt durchschnittlich am 7,6ten I'T ein und wichst
sehr rasch an. Der «flooding effect» kommt in der Kurve als schar-
fer Knick am 8.IT zur Geltung. Von da ab werden die Iiryvthro-
cyten in gleich starkem MaBe weiter befallen. Am 10. I'T ist bereits
an die Hélfte der roten Blutkdrperchen verseucht. Vom 10. zum
11. I'T bemerkt man eine leichte Schwichung des Befalls: die ersten
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Abb. 6. Abb. 7.

Abb. 6. Verlauf der Infektion 30tdgiger Kiicken in Basel (280 m).
Abb.7. Verlauf der Infektion 30tigiger Kiicken in der UDK (490 mm Hg ent-
sprechend JJ) nach 20 Tagen Anpassung.

—— Blut; ........ Hirn; - - - - Leber; — — — Milz.

Vermerk: Die Zahlen des Befalls von Le und Mi, resp. Hi, resp. Blut sind in ver-
schiedenen MaBstiiben aufgetragen. Die entsprechenden Werte kéonnen
unter L+M, H, B auf den Ordinaten abgelesen werden. ‘

Anzeichen des Parasitensturzes, wie er von WEIL (28) beschrieben
worden 1ist.

Wir stellen fest, daB sich die Infektion aller drei untersuchten
Organe, Le, Mi und Hi, ziemlich rapid anlaft, welche Entwick-
lung tiberall fiir etwa einen Tag unterbrochen wird und anschlie-
fend in etwas verschiedener Weise ihren Fortgang nimmt. Iis 146t
dies eine dhnliche Reaktionsweise der Kapillarendothelien des Ge-
hirns und der Makrophagen in Le und Mi vermuten. Mit dem Riick-
gang der Schizonten in den RES-Zellen fallt zeitlich der «flooding
effect» im Blut zusammen, dessen weiterer Befall in der Folge
aber scheinbar unbeeinfluft von den Schwankungen im RIS fort-
schreitet.
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Abb. 8. Verlauf der Infektion 30tigiger Kiicken auf dem JJ (3457 m) nach 20
Tagen Anpassung.

Abb. 9. Verlauf der Infeklion 30tigiger Kiicken nach Anpassung aul JJ (18
Tage) und darauffolgender Infektion in Basel,

Die Sektionen wurden ohne Riicksicht auf Geschlecht und Ge-
wicht der Tiere vorgenommen. Wie aus Tab. 11, Kol. 5 hervorgeht.
besteht kein Geschlechtsdimorphismus in der Anfilligkeit der Kiik-
ken gegeniiber Plasmodium gallinaceum. IEbenso ist hohes oder
niedriges Gewicht (innerhalb gewisser Grenzen) kein Anzeichen
erhohter oder erniedrigter Resistenz des Wirtes. Das Gewicht der
Tiere nimmt bis zum 9./10. I'T ziemlich gleichmiiBig zu und weist
erst kurz vor dem Tode Unregelmiiffigkeiten auf.

Fast ebensowenig ist dullerlich den Tieren von der Infektion
anzumerken. Das erste Anzeichen, das sehr schwer mit Sicherheit
zu erkennen ist, besteht im «verschleierten Blick» des Kiickens,
dessen Cornea wie mit einem matten Hauch iiberzogen scheint.
Voriibergehend kann um den 6. bis 8. I'T Durchfall auftreten, von
welchem Zeitpunkt an der Kot meist dunkelgriin angefirbt bleibt.
Mit Palpation 148t sich nichts Sicheres tiber Hypertrophie von Le
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Abb. 16, Verlaul der infektion 30igiger Kicken aut JJ (Ergiinzungsversuch).
Abbo 11 Verlaul der Infektion 30tigiger Kiicken auf JJ nach kiirzerer Anpas-
sungsdauer (13 Tage).

und Mi aussagen, da der Brustkorb diese Organe fast ganz tiber-
deckt und das I'ederkleid das Betasten ebenfalls erschwert. Den-
noch schwellen Le. Mi und Gallenblase. wie der makroskopische
Sektionsbelund ergibt, im Laufe der Infektion sehr stark an. Vom
5./6. 1T an kann an Le und Mi ein deutlicher Umschlag vom hel-
len FFarblon ciner teilweise entbluteten Le bzw. Mi in ein dunkles
Weinrol bis Violelt festgestellt werden: vom 7. 1T an zusiitzlich
noch eine starke Vergroflerung dieser Organe, ein Vorgang, der bis
zum folgenden Tag andauert. Am 10./11. I'T ist eher wieder ein Zu-
sammenschrumpfen zu bemerken. Vom Moment ab, da die Le
dunkler wird, kann meist eine Verlingerung der Gallenblase be-
obachlel werden. Im Verlauf der Krankheit kommt es aber zu de-
ren lintleerunyg, was die grine IFarbe der Exkremente erklart
(s. IFarbphotographie).

Die makroskopischen Sektionsbefunde sind stichwortartig in
Tab. 11, Kol. 16 wiedergegeben. Sie liefern uns fiir die ersten Tage

H LM B|H LM
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Abb. 10. AbD. 1.
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Die Verdnderungen der Leber, Gallenblase und Milz im Verlaufe
der Malaria-Infektion beim juvenilen Huhn,

Leber, Gallenblase und Milz.

Links: gesundes 16 Tage altes Tier.
Rechts: 16 Tage altes Tier am 8. Infektionstag(IZyg Nr. 643).

Anmerkung: Vergleiche hiezu Tabelle 2. Fyg, S. 8. Weitere Erliulerungen
im Text S. 38 ff.

nach AbschluB der pripatenien Periode wertvolle Hinweise auf
den Stand der Infektion.

In Kol. 17 finden sich Angaben dariiber, ob das sezierte Tier ge-
totet wurde oder von selbst starb, bzw. am Sterben war (s. Legende
zur Tabelle). Sie ermoglichen es uns, obwohl fiir eine genaue Er-
mittlung hiezu zu wenig Tiere vorhanden waren, etwas iiber den
ungefiahren Sterbelermin auszusagen. Iir liegt fiir den Infektions-
verlauf in Basel um den 10./11. 1T,

UDK (Abb. 7). Die ersten sicheren Schizontenfunde fallen auf
den 6. IT. Die Befallskurven von Le und Mi, die auch in diesem
Versuch parallel verlaufen, zeigen zunéchst einen minimen Abfall,
am folgenden, 8. I'T" aber den charakteristischen Gipfel, gefolgt von
einem ebenso deultlichen Riickgang der Infektion. Diese setzt am
10. I'T in der Mi wieder stark ein, wihrend in der Le die Zahl der
Parasiten weiterhin verringert wird.

Die Befallskurve des Hi bietet anfinglich dasselbe Bild wie die-
jenigen von Le und Mi, steigt aber zum 8. I'T entsprechend stiarker
an. Sehr deutlich ist die Unlerbrechung der Infektion am 8. IT so-
wie ihre folgende dullerst scharfe Zunahme.

Der Blutbefall setzt durchschnittlich um einen halben Tag frii-
her ein als 1m Normalversuch, am 7.0ten I'T. weist aber in der
IFolge einen mit diesem beinahe identischen Verlauf aul (vgl.
Abb. 12).

Aus Tab. 11 geht hervor, daBl auch in der UDK kein Geschlechts-
dimorphismus hinsichtlich der Anfilligkeit der Kiicken zu finden
ist. Das Gewicht der Hithnchen ist ungleichmiéifiiger als im Normal-
versuch, steigt aber ebenso bis zum 9./10. I'T.

In Kol. 10 ist der FI eingetragen. wie er um den I'T zu ermilteln
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war. Er gibt uns somit AufschluB {iber die Anpassung jedes ein-
zelnen Tieres an den Atmosphirendruck von 490 mm Hg nach
einer dreiwochigen Adaptalionsperiode.

Die makroskopischen Sektionsbefunde bieten dasselbe Bild wie
diejenigen des Normalversuchs.

Der Sterbetermin liegt ebenfalls um den 10./11. IT.

Daraus erhellt eindeutig, daBl kein wesentlicher Unterschied im
Infektionsverlauf 30tagiger Kiicken in normalem Atmosphiren-
druck von 740 mm Hg und kiinstlichem UD von 490 mm Hg be-
steht. Wie weiter vorn ausgefiihrt wurde, bedeutet die Anpassung
juveniler Tiere an den verminderten Sauerstoff-Partialdruck eine
nicht zu unterschiitzende Leistung des Organismus. Iis darf des-
halb nicht verwundern, wenn die Infektion in der UDK um etwa
einen halben Tag friiher einsetzt, wie es aus den Sektionsbefunden
und dem Beginn des Befalls in Le, Mi, Hi und Blut hervorgeht. Wenn
anderseits die in Abb. 7 am 8. IT eingezeichneten Werte etwas
niedriger liegen als die entsprechenden Werte fiir Basel, mag dies
damit zusammenhéangen, dafl diese den Zahlen eines einzigen Tieres
(Nr.510) entstammen, die durch weit hohere Befallszahlen der
Serie Sypk1 gestiitzt werden. Somil ist auch diese quanlitalive
Differenz zu vernachliissigen. Der SchluB8 liegt nahe, dafl der Un-
terdruck der Luft und damit einhergehend die Verminderung des
Sauerstoff-Partialdrucks den Infektionsverlauf nicht ausschlag-
gebend beeinflussen.

JJ (Abbh. 8). Die Befallskurven von Le und Mi verlaufen unter-
einander wiederum weitgehend gleichartig. Sie setzen aber erst
im Verlaufe des 7. I'T ein, was gegeniiber Basel cine Verzogerung
von cinem Tag bedeutet. Sodann erreichen sie in ziemlich gleich-
méBigem Anstieg am 10.I'T ein ausgesprochenes Maximum, das
wiederum von einem ebenso markanten Abfall gefolgt ist. Die In-
fektion des Gehirns setzt elwas {riither ein, verliufl im iibrigen aber
tibereinstimmend mit derjenigen von Le und Mi, sowohl zeitlich
wie in der groBen Hohe der erreichten Werte. Das Einsetzen der
Blutinfektion liegt am 7,9ten I'T und ist somit gegeniiber Basel
kaum verzogert. Der «flooding effect» ist etwas weniger foudroyant.
was in einer Ausbuchtung der Kurve nach rechts zum Ausdruck
kommt. Jedoch werden am 10. IT gleich viele befallene Blutkor-
perchen gefunden wie in Basel, an welchem Tag auch die ersten
Anzeichen des nahen Parasitensturzes auftreten. Der «flooding ef-
fect» fallt in diesem Falle nicht mit dem Riickgang der Infektion
der RES-Zellen zusammen.

Geschlechtsdimorphismus in der Anféalligkeit der Tiere ist auch
auf 3457 m nicht festzustellen. Das Gewicht der Kiicken ist unregel-
mifBig, nimmt aber im allgemeinen bis gegen den 9./10.IT zu.
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Der FI liegt in dhnlichen Grenzen wie bei den UDK-Tieren, was
den Ausfiihrungen in Kapitel V iiber die Anpassung entspricht.

Die Sektionen ergeben makroskopisch denselben Befund, wie
bisher festgestellt wurde. Sie bestiitigen durch das zeitlich verspi-
tete Auftreten der Organverinderungen die Ergebnisse der Prapa-
parate-Auswertung. Auffallend ist dabei aber, dal mit fortschrei-
tender Infektion die Farbe von Le und Mi von dunkelrot-violett bis
schwarz-schwarzgrau gesteigert wird. Trotz dem spiteren Auftre-
ten der Infektion liegt der Sterbetermin um den 10./11. IT.

Auf 3457 m verliuft also die Infektion der Hiihnchen deutlich
anders als in Basel. Gegeniiber dem Normalversuch erscheint der
Befall des RIES verzogert, im Beginn wie besonders im Erreichen
des Maximums, das zudem ungefihr doppelt so hohe Werte er-
reicht als im Tal. Der Blutbefall hingegen ist nur sehr wenig von
demjenigen auf 280 m verschieden. Das natiirliche Hohenklima
tibt infolgedessen tatsichlich irgendwelchen EinfluB auf den In-
fektionsverlauf aus, der aber nicht aut dem einzelnen Faktor der
Iirniedrigung des Sauerstoff-Partialdrucks beruhen kann.

Syp (Abb. 9). Die Kiicken wurden wahrend dreier Wochen auf
dem JJ angepaBt, nach Basel zuriickgebracht und hier sofort infi-
ziert. Iis fehlen die Zahlen vom 8. 1T, weshalb die Werte vom 7.
und 9. I'T miteinander mil Geraden verbunden wurden.

LLe und Mi: Die Infektion setzt um den 7. 1T eben ein, steigt
sicher zum 9. 1T, evenluell schon zum 8. 1T an, fallt dann aber
tiber die zwei folgenden Tage stark ab.

Hi: Der Befall beginnt im Verlaufe des 6. I'T und scheint bis zum
9. IT eine relativ langsame Steigerung zu erfahren. Der darauf fol-
gende sleile Anstieg mit ebensolchem Riickgang am 10. I'T erinnert
stark an die JJ-Kurve.

Der Blutbefall setzt am 7,5ten I'T ein und verliduft auch im tibri-
gen wie im Tal.

Die VergroBerung der Organe verlief normal, die Verfarbung
zeigte keinen Umschlag zum Schwarz, gleicht also derjenigen in
Basel.

Der Sterbelermin liegt wie tiblich um den 10./11. IT.

Wie die fehlenden Werte des 8. IT auch sein mogen, so steht
doch fest, daB der Verlauf der Infektion im vorliegenden Versuch
eine Zwischenform darstellt zwischen denjenigen auf JJ und in
Basel. Der Infektionsverlauf des Blutes mahnt eher an Basel, der-
Jenige des Hi an das JJ. Le und Mi sind vom JJ dadurch verschie-
den, daB} sie am 10. I'T keinen Gipfel aufweisen, wiren aber wegen
des 9. I'T gegeniiber Basel selbst dann unterschiedlich, wenn sie am
8. I'T einen Hochstwert erreichten.
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Dieses EErgebnis bestiitigt den Finfluff des Hochgebirgsklimas auf
den Infektionsverlauf, zeigt aber zugleich, daf dieser nur kurze
Zeit nach dem Hohenaufenthalt weiter andauert.

Ej; (Abb. 10). Obwohl die Serie It jj bloB als IErganzungsver-
such zu Sy durchgefiihrt und in dieser Iligenschaft bereits in den
Iirgebnissen des J.J berticksichtigt wurde, soll sie im Hinblick auf
die Einwirkung des Wettersturzes hier noch gesondert betrachtel
werden. IFerner wird sie als Parallelserie zu S;, im Vergleich zu
dieser benotigl.

Le- und Mi-Befall setzen am 6. I'T ein und steigen zum 8., bzw.
9. IT ziemlich regelmiiBig an, ohne hervorstechende Hochst- oder
Niedrigstwerle aufzuweisen.

Der Hi-Befall beginnt ebenfalls am 6. I'T, klettert aber soforl
rasch in die Hohe und erreicht auf diese Weise die aus Sy bekann-
ten Werte jeweils einen Tag frither.

Parasitierte Ervthroeyten finden sich schon im Verlaufe des 6.
I'T; doch kommt es — wie in allen bisher betrachteten Versuchen
erst am 8. I'T zum «flooding effect». der von einer aulierordent-
lich starken Befallssteigerung (von 323 aul 5190 befallenen 1<., vgl.
Tab. 12, S. 32) gefolgt ist.

Der Sterbetermin liegt am 9. 1'T.

I'lir das verhitltnismafig frithere Auftreten der Infektion kénn-
len drei Griinde in Betracht gezogen werden:

— eine weilere Virulenz-Erhohung des Erregers;

— eine  jahreszeitlich bedingte Resistenzverminderung  des

Wirls:

— eine wetlerbedingte Resistenzverminderunyg des Wirts.

IFine weitere Virulenz-Erhohung des Plasmodiums scheint aus
dem Vergleich der Serien iy g und Sy g ausgeschlossen (s, Tab. 1
bhis 3, S. 6 [1.).

Ob die Resistenz-Verminderung des Wirtes mil der ungilinstigen
Jahreszeil oder mit «Frithwirkungen» des Wellerumsturzes in Zu-
sammenhang zu bringen sind, ist schwer abzusehen. Immerhin
scheint uns der von Anbeginn an sehr steile Anstieg des Hi-Befalls
zu verschieden vom Gewohnten, als dall er nur auf die Jahreszeil
zuriickzuftithren wire.

Llinen Hinweis auf den Einflul des Wellerwechsels withrend des
Umslurzes selbst geben uns die im Vergleich zu Syj niedrigen Be-
fallszahlen von Le und Mi am 9. I'T. Mit Sicherheit hiingt der be-
reits erwihnte enorme Anstieg des Befalls im Blut sowie der friithe
Tod der Tiere damil zusammen.

S;, (Abb. 11). Da HERBIG in ihren Versuchen. sofern sie mit an
die Hohe adaptierten Tieren arbeitete, diese nur 14 Tage lang vor
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der Inokulation in der Hohe belie, fiithrten wir, um weitere An-
haltspunkte iiber die Vergleichsmoglichkeiten der HERBIGschen mit
den eigenen Resultaten zu erhalten, die Serie S,, durch. Hiebei ist
zu bemerken, daB die Hithnchen bei der Infektion wie in den andern
Versuchen im Alter von 28 Tagen standen, sie aber zuvor nur 13
Tage auf JJ verbracht hatten. Wie schon erwiithnt, wurde die Serie
mit 125y parallel gefiihrt.

In Le und Mi sind am 6. I'T bereits Schizonten zu finden. deren
Zahl zum 7. 1T wenig zunimmt und am 8. I'T einen Hochstwert er-
reicht, der gefolgt ist von einem starken Abfall zum 9. I'T mit an-
schlieBendem Wiederanslieg zum 10, I'T. Sehr aufschlufireich ist
die Befallskurve des Hi: nach einem initialen Anstieg vom 6. zum
8. I'T, wie er ganz ihnlich in Basel zu finden ist, wird der bezeich-
nende Riickfall der Infektion, der in allen IFillen synchron mit
dem Abfall in Le und Mi erfolgt, um einen Tag verzogert. Das Maxi-
mum im Hi-Beflall fallt so mit einem Tiefpunkt im Befall von Le
und Mi zusammen.

Die Blutkurve bietel praktisch dasselbe Bild wie bei 1255 (Ein-
setzen am 6,6ten 17T).

Der Sterbetermin liegl am 9./10. 17T,

Beiden Serien K55 und S;, ist das [rithe Auftreten der Infek-
lion gemeinsam. was bei S;, noch besser zum Ausdruck kommt.
Gemeinsam haben sie auch den deutlich gesteigerten Befall der
Erythrocyten am 8. I'T, was wir als eine unmittelbare IFolge des
I‘ronteneinbruchs auffassen. Verschieden von I2yy ist bei S;, der
Verlaul der Infektion der RIIS-Zellen. Le und Mi verhalten sich
wie bei Taltieren. das Hi zeigt eine «Zwischenlosung» zwischen
Tal- und JJ-Typus.

Der Schlufi ist naheliegend, dafi nach einer Anpassungsperiode
von nur 13 Tagen die vorteilhaften Wirkungen des Hohenklimas
noch nicht ganz zur Geltung kommen kénnen. Obwohl I£Z, Hb und
I'I nach solcher Zeitdauer hoher liegen als nach der liingeren Zeit
von drei Wochen, ist die Anpassung des Wirles noch unvollkom-
men. Dieser Umstand weist wiederum darauf hin, dall der Abfall
von EZ, Hb und I'l in der dritten und vierten Adaptationswoche
nicht als Anzeichen einer Uberbeanspruchung und Schwiiche des
Organismus aufzufassen ist, sondern eher die Regel darstellt (vgl.
Kapitel V iiber die Anpassung). IIr beweist andererseits das Be-
stehen einer Korrelalion zwischen Anpassungsdauer und Resistenz
des Wirles, wie sie HERBIG fand.

Kontrolltiere. In simtlichen UDK- und JJ-Versuchen wurden
zur IKontrolle der jeweils verwendeten Sporozoiten-Aufschwem-
mung Hithnchen mitgefiihrt, die an den UD nichl adaptiert wor-
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den waren. Die Resultate der Auswertung ihrer Organpréiparate
miissen sich deshalb in diejenigen der Taltiere einreihen lassen.
Dazu mulBl bemerkt werden, dal aus technischen Griinden bei JJ-
Versuchen die Kontrolltiere 1—3 Tage vor dem I'T in der For-
schungsstation eintrafen und die Zeit bis zu ihrer Sektion ebenda
blieben, wodurch eine gewisse Beeinflussung ihrer Infektion zu-
stande kommen konnte. Doch spielt dies fiir die Beurteilung der ex-
perimentellen Infektionsbedingungen keine Rolle. Die Resultate,
die sich zwanglos in die Talwerte einfiligen, sind anhangsweise in
Tab. 11 zusammengestellt. Auf eine ausfiihrlichere Besprechung
sei verzichtet.

VIIIL. Diskussion der IErgebnisse tiber den Infektionsverlauf.

Zuniachst seien noch einige kritische Bemerkungen zur Beurtei-
lung unserer Resultate vorausgeschickt.

1. Obwohl die Stirke der Infektion der verwendeten Miicken
Jeweils mit Stichproben gepriift und es angestrebt wurde, den
Hithnchen gleiche Quanten einer moglichst homogenen Sporo-
zoiten-Aufschwemmung einzuspritzen, ist doch anzunehmen, daf
die Zahl der injizierten Keime von Tier zu Tier eine andere ist.

2. Ferner zeigen die Daten iiber I5Z, Hb und Il sowie das Ge-
wicht der Kiicken, dal deren Zustand und damit verbunden jeden-
falls deren Abwehrvermogen im Laufe des Versuches nicht immer
der gleiche war.

3. Abgesehen vom jeweiligen Gesundheitszustand kann die Ab-
wehrfihigkeit des Organismus auch individuell stark verschieden
sein.

4. Falls in den einzelnen Organen vorbestimmte, fiir die Iint-
wicklung der Parasiten besonders glinstige Stellen vorhandeun
sind, ist es fraglich — trotz routineméf@iger Durchfithrung der Sek-
tionen —, ob diese getroffen und pripariert wurden.

5. Bei sterbenden oder bereits verstorbenen Tieren setzen Ab-
bauprozesse namentlich in Mi und Le sehr rasch ein, was zur FFolge
hat, daf} die Plasmodien auf den Priaparaten nur schwer zu erken-
nen sind.

6. Denselben Effekt kann auch eine schlechte Farbung der Tup-
fen bzw. Ausstriche, wie sie hin und wieder vorkommt, nach sich
ziehen.

Aus diesen Uberlegungen geht hervor, daB wir niemals erwarten
konnen, beim Auswerten der Priaparate eines Sektionstages durch-
gehend gleiche Plasmodien-Zahlen zu finden. Es mag deshalb be-
fremden, wenn wir es unternehmen, fiir die einzelnen Serien Mit-
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