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Experimentelle Untersuchungen iiber den Cyclus von
Trypanosoma rangeli Tejera 1920 im Warmbliiter
und in Rhodnius prolixus.

Von A HERBIG-SANDREUTER.
(Eingegangen im August 1955.)

Trypanosoma rangeli, dessen Cyclus im Darm von Rhodnius prolicus
TEJERA 1920 in Venezuela beobachlet hatte. 1st seil 1945 (P1FANO. MAYER, ME-
DINA, BENAIM T948) auch als Blutparasit des Menschen hekannt, Die Erforschung
des Lebensceyelus dieser Trypanosomenarl. ihrer epidemiologischen Bedingungen
sowie ihrer Bedeutung als Krankheitserreger ist seither Gegenstand zahlreicher
Publikationen von PIiFANo und seinen Mitarbeitern gewesen. Unsere eigenen
Untersuchungen, deren wichtigste Resultate wir hier als vorliufige Mitteilung
bekanntgeben, beziehen sich auf den Cyelus von T rengeli im Warmbliter
und auf das Problem der Pathogenitiit; sie befassen sich aullerdem mit der
Ubertragung durch Rhodnius prolivus auf den Warmbliiter, wobei sich einige
Erginzungen zum Cyclus im Uherlriiger ergeben.

Unsere Versuche sind ermdglicht worden durch die < Inlernational Alice
Hamilton fellowship» der J.IF.U.W. (International Federation of Universitly
Women) und wurden im Jahr 195253 an der School of Tropical Medicine, San
Juan, Puerto Rico. durchgefiihrt. Das Trypanosomen- und Reduviidenmaterial
stellte uns das Schweiz. Tropeninstitut zur Verfligung. Den 7' rangeli-Stamm
hatte dieses Institut im Jahre 1950 von Dr. I, PiraNo, Caracas, bezogen. IFlUr
die mir zuteil gewordene Hilfe spreche ich allen Beteiligten meinen besten
Dank aus.

A. Phase des Cyclus im Warmbliiter.

Im Blut. — Der Verlaul der Parasitiimie wurde an 100 weillen Miusen
studiert, welche wir 24 Stunden nach der Geburt mit 7. rangeli aus Rhazgha-
Kulturen. welche reich an metacyelischen Formen waren, inokulierten. Bei
einer Infektionsrate von 20—30% entwickelte sich bei den Miusen zwischen
dem 4. und ca. 20. Infektionstag cine akute Parasiliimic. Die Blutform war
withrend dieser Periode direkt im Priiparat nachzuweisen, Vom 20. Infektions-
tag bis in den 3. Monat p.i. ging die Parasitiimie in cine chronische Phase
iiber, withrend welcher der Nachweis der Blutform nur noch xenodiagnostisch
oder via Blutkultur méglich war. Dieselben Inokulationsversuche an zwei 1/2-
jahrigen Affen (Macacus Rhesus) zeigten zwischen der 1. und 7. Woche p. 1
eine schwache Parasitimie, die sich von Anfang an nur iiber die Xenodiagnose
oder Blutkultur feststellen liels.

Im Gewebe. — Das Verhalten des T. rangeli im Gewebe verfolgten wir bei 150
weillen Miusen, die auf verschicdene Infektionsalter verteilt (24 Stunden bis
3 Monate nach der Inokulation) histologisch verarbeitet wurden. Junge Tiere
(bis zum Alter von 10 Tagen) haben wir total in Serienschnitte zerlegt, withrend
bei ilteren Miiusen und bei den Affen nur die inneren Organe geschnitten
wurden, d. h. Hirnstamm, Cortex, Kleinhirn. Herz (groBler Ventrikel), Lunge,
Milz, Leber, Niere, Nebenniere, Thyreoidea, Geschlechtsorgane sowie Partien
des Darmes, des Diaphragmas und der Skelettmuskulatur. In diesen mehreren
tausend Schnitten konnten keinerlei Gewebeformen im Sinne von T. cruzi ge-
funden werden. Die einzigen Parasitenformen, die wir in seltenen Fillen in
Organschnitten und Quetschpriiparaten feststellten, waren Blutformen in Leber
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und Herzblut stark parasiliimischer Versuchstiere; sie sind von der Trypano-
somenform im Peripherblut morphologisch nicht zu unterscheiden.

Wir kommen zum Schilull, dai 7. rangeli in den von uns untersuchten
Warmbliitern keine Gewebeformen bildet. sondern sich lediglich im Stadium
der Blutform vermehri. Dabei muld allerdings bemerkt werden. dafl wir, wohl
infolge der fubBerst schwachen Parasitimie in Uhereinstimmung mit PIFANO,
nie Teilungssladien der Blutform. die offenbar relativ selten sind. gefunden
haben.

Pathogenitit. — Zur IFrage der Palthogenitit von T, rangeli fir den Warm-
blitter kénnen wir beitragen. dall weder bei weillen Miusen noch bei den
Makaken irgendwelche Anzeichen histopathologischer Veriinderungen zu heob-
achten waren. Diesem Befund entspricht auch das IFehlen jeglicher Hulierer
Krankheilssymplome bei den Versuchslieren.

B. Zur Ubertragung durch Rhodnius prolivus.

Alle Versuche. T rangeli durch Kot normal infizierter Reduviiden auf den
Warmbliter zu {bertragen. sind bisher mililungen. Dies ist allem Anschein
nach daraul zuriickzufthren, daff im Kol eines mit 7. rangeli infizierten
Rhodnius stets nur sehr wenige metacvelische Formen ausgeschieden werden.
im Gegensalz etwa zu T cruzic Ausgehend von dieser Vermulung, dali die
Infektiositiit des Rhodniuskotes von der Anzahl der darin enthallenen mela-
cyclischen Formen abhiingig sei. versuchten wir durch Verfiitliern von para-
sitenreichen Kulturen eine Konzentration der infektiosen Formen im Wanzen-
kot zu provozieren.

I’s wurden zuniichst Vorversuche dartiber angestellt. ob sich die Enlwick-
lung von 7. rangeli im Wanzendarm gleich verhiill bei «natiirlicher» Infektion.
d. h. nach Blutsaugen aul parasitimischen Warmbliitern und bei «kiinstlicher»
Infektion nach Aufnahme von parasitenreicher Kulturfliissigkeit, ISs zeigte sich
kein Unterschied, weder in der prozentualen Zusammensctzung der verschie-
denen Entwicklungssiadien. noch im zeitlichen Ablauf der Infektion. Entspre-
chend der allgemein stiirkeren Infektion des Kotes (hei der kiinstlichen In-
fektion 100--200 Parasiten pro 100 Gesichtsfelder gegeniiber 15—20 Parasiten
pro 100 G.f. bei der natiirlichen) ergibt sich auch fir die Anzahl der mela-
cyclischen Formen die gewiinschte Sleigerung. Bei «nalirlicher» Infektion
zihlten wir durchschnittlich 7, bei «kiinstlicher» Infeklion durchschnittlich
50 metacyclische Formen pro 100 G.f.

Die Wirkung des in dieser Weise angereicherten Rhodniuskotes wurde gepriift:

a) nach einfachem Auftropfen und Trocknenlassen auf der Haut,

b) nach Einreiben in die mit der Rasierklinge abgeschabte Epidermis, und

¢} nach subcutaner Injektion bei je 20 necugeborenen Miusen.

Wiihrend die Versuche a) und b) negativ verliefen, erhielten wir im Ifalle ¢)
bei zwei Miiusen eine typische T. rangeli-Parasitiimie.

Der Lrfolg dieser Anreicherung war somit nur ein teilweiser. indem sie
allerdings keine percutane Infektion ohne Einstich ermdaglichte, wie dies bei
T.cruzi die Regel ist; jedoch konnte auf diese Weise zum erstenmal eine
T. rangeli-Infektion des Warmbliiters mittels Wanzenkot iiberhaupt experimen-
tell erzielt werden.

C. Zum Cyclus in Rhodnius prolitus.

Die intestinalen Entwicklungsformen von 7. rangeli in Rhodnius prolizus
sind seit TEJERA bekannt. AuBlerdem fanden P1FANO u. MAYER (1949) bei 5 von
203 untersuchten Rhodniusexemplaren extraintestinale rangeli-Formen im
Riissel, in einem IFail auch in der Speicheldriise.
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Abb. 1. Darmschnitt von Rhodnius prolixus mit T.rangeli-Stadien (Himatoxylin
Delafield).

Abb. 2. Himolymphausstrich von Rhodnius prolixus, Teilungsform einer langen
Crithidia (Giemsa).

Abb. 3/4. Speicheldriisenquetschpriiparat (Giemsa) von Rhodnius prolizus.
Angelagerte Crithidiaformen.

In Erginzung zu diesen Resultaten beobachteten wir selber bei einer Serie
von 10 adulten Wanzen, die schon seit mehreren Wochen durch Blutsaugen an
parasitimischen Miiusen infiziert waren, neben einer schwachen intestinalen
Infektion einen massiven Befall der Hdmolymphe mit langen Crithidien, Tei-
lungsformen derselben und metacyclischen Stadien. Quetschpriparate von
Speicheldriisen derselben Wanzen zeigten, dall auch diese zahlreiche Trypano-
somen enthielten. Dieser Befund weist, im Zusammenhang mit PiraNo und
MAYERs Beobachtung iiber die Riisselformen, neuerdings darauf hin, daB3 die
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Ubertragung von 7. rangeli auf den Warmbliiter offenbar auch durch den
Stich erfolgen kann. Diese Feststellung scheinl uns um so wichtiger, nachdem
wir zeigen konnten. dall ein direktes Lindringen von T. rangeli aus dem Kot-
tropfen durch die intakte und sogar durch die verletzte Haut offenbar mit
Schwierigkeilen verbunden ist. Weitere Unlersuchungen zu diesem extra-
intestinalen Cvelus bei der Wanze sind im Gang. Ohne jelzt schon auft Einzel-
heiten eintreten zu wollen, sei doch auf die starke Ahnlichkeit hingewiesen,
die sich aus diesen neuen Befunden ergibl, wenn man sie mit den GROOT schen
Ergebnissen liber den extraintestinalen Cyclus des columbianischen T ariarii
vergleicht. Auch dort ist neben dem intestinalen Cycelus ein extraintestinaler
eingeschaltet mit Haemolymph- und Speicheldrisenbelall. Eine weitere Paral-
lele zwischen T rangeli und T. ariarii findet sich ferner fir den Cyelus im
Wirbeltier. 7. ariarii enlwickelt nach GroorT (1952) auch keine Gewebeformen
und ist fur den Warmbliater, mit Einschlull des Aenschen  (Freiwilligen-
versuchel, ebenfalls apathogen.
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