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Uber die Epidemiologie der Leptospirosen.

Von H. SCHLOSSBERGER, . BETZEL-LANGBEIN und G. KREUZ.

(Eingegangen am 9. Februar 1954.)

Die Ipidemiologic der Leptospirosen kann noch keineswegs als vollstiindig
geklirt bezeichnet werden, Es ist zwar anzunchmen. dald in einem Gro@teil der
Iille Ubertragungen durch verunrcinigles Wasser. in Einzelfiillen Konlakt-
infektionen cine Rolle spiclen. Aulierdem hat es sich aber durch die Unler-
suchungen von Schlopberger und Betzel-Langbein gezeigl, dall cine Uherlra-
sung der Leptospiren auch dureh Zecken erfolgen kann, Die Zecken, vor allen
Dingen Ornithodorus moubalea, sind besonders hitufige Chertriiger von Infek-
tionskrankheiten: es sei nur an das Rocky-Mountain-Fleckficher, an den Iiy-
reger des erstmals in Australien, dann auch in Amerika und Europa festgestell-
ten Q-Fiebers und die Rickettsia conori, den Iirreger des Fitvre boulonneuse,
ferner an die Spirochacta (Boreelie) hispanica und die Spirochacla dutioni, den
Frreger des spanischen bzw. afrikanischen Ruckfallfiebers erinnert. Aber anch
fir die Ursache von Gefliigelspirochacten-Erkrankungen und vor allem fur die
Tulariimic sind ¢s nachgewiesenermafien Zecken, welche den belr. Frreger zur
Verbreitung bringen,

Dall auch der Erreger der Weilschen Krankheil durch Ornithodorus mou-
bhata verbreitet wird, war unter diesen Umstiinden nicht erstaunlich. Bei unse-
ren zur Kliirung dieses Problems ausgelithrten Unlersuchuangen bedienten wir
uns eines selbstgeziichteten, meerschweinchenpathogenen Stammes der L.ic
terohaemorrhagiae. Die Infektion mit diesem Stamm fiihrte bei jungen Meer-
schweinchen, im Gewicht von 180 250 ¢ innerhalb von 5 Tagen zum Tode
Das Krankheitsbild zeigte starken ikterus, cine weililiche Lunge mit dunkel-
rolen Flecken, gerdtete Leber und Nieren sowie geschwollene und gerdtete
Lymphdriisen. Im Bauchexsudat konnten mit Hilte des Dunkelfeldmikroskops
dice Leptospiren ohne weiteres nachgewiesen werden.

Den Untersuchungen der direkten Krankheitstibertragung von Tier zu Tier
tiber die Zecken gingen orientierende Versuche voraus. die zuniichst kliiren
sollten, ob die Zecken beim Saugen an erkrankten Meerschweinchen fdberhaupt
Leptospiren autnchmen und Lingere Zeit zu halten imstande sind. s wurden
zu diesem Zweek an cinem an Weilseher Krankheit erkranklen Meerschwein-
chen 40 Nvmphen von Ornithodorus moubata getittert: diese wurden nach
ciner Y2 Stunde in cinem Morser zerrichen und eine Aufschwemmung davon
cinem gesunden Meerschweinehen von 180 g i p. injiziert. Das Tier erkrankte
am 3. Tag an typischer Weilscher Krankheit. Damit war der Beweis dafiir er-
bracht, dali Zecken der Arvl Ornithodorus moubata hei einer Blulmahlzeil so
viel Leptospiren aufzunchmen vermdogen, um ein Mecrschweinchen infizieren
zu konnen. In der gleichen Anordnung wurde der Versuch wiederholl, nur dal}
die infizierten Zecken erst nach 24 Stunden zermorsert und cinem Meerschwein-
chen 1op. eingespritzt wurden. Die Aufschwemmung zeigte cine dunkelrole.
blutige I'arbe. Im Laute der weiteren Untersuchungen wurden die Zecken nach
dem Saugen an einem infizierten Meerschweincehen abgenommen und bliehen
dann 6. 14 und schlicilich 39 Tage sitzen, worauf ilire Zerreibung und die i p.
Injektion an frischen Meerschweinchen erfolgte. Die Zeckenaufschwemmungen
verloren mit der Linge des zwischen Infektion und Zerrveiben licgenden Zwi-
schenraums immer mehr die blutig-rote Farhe: sie stellten schlieblich eine
schwarze Suspension dar. was mit der Zersetzung des Blutes im Zeckenkorper
zusammenhangt. Aber auch mit ciner solchen Zeckenautschwemmuong infizierte
Versucnstiere erkrankten nach 435 Tagen in typischer Weise. Es Lilit sich also
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Abb. 1. Leptospiren in der Darmwand Abb. 2. Leptospiren im Ovarium von
von Ornithodorus moubatn am 10. In- Ornithodorus moubala am 120 Infek-
fektionstag. lionstag.

sagen. daly sich die L. iclerohaemorrhagice wenigstens 39 Tage a priori in der
Zecke Ornithodorus moubata zu halten vermag. und es bestand durchaus die
Wahrscheinlichkeit, dall cine Vermehrung der Leptospiren in dem Korper der
Zecke slatifindet.

Um diese IFFrage zu Iosen und gleichzeitig feslzustellen, ob bei der Zecke
einc Vererbung der Infektion auf die Nachkommenschafl stattfindet. wurden
die Eier von 15 infizierten Zecken, ungetihr 10001200, in lauwarmem Wasscer
abgespiill. im Morser zerrieben und cinem jungen Mceerschweinchen von 180 g
in die Bauchhohle injiziert. Nach 11 Tagen konnten im Peritoncalexsudal des
Tieres Leptospiren nachgewiesen werden. Das Meerschweinchen erkrankte an
Weilscher Krankheit und hat damit gezeigt, dall die von ciner Zecke bei einer
Blutmahlzeil aufgenommenen Leplospiren nicht im Darm oder seinen Blind-
siicken verweilen miissen, vielmehr die Darmwand passieren und in die Ova-
rien gelangen kénnen, von wo aus sic dann die Eier zu infizieren vermogen
(s. Abb. 1 und 2).

Auf Grund dieser Resultate war also die Annahme durchaus gerechtfertigt,
dali bei den Leptospirosen Zecken als direkte Krankheitsiibertriiger in Frage
kommen konnen, d. h., dal Ornithodorus moubata die aufgenommenen Spiro-
chacten auch aul gesunde Tiere weiter zu iibertragen vermag. I2s hat sich ge-
zeigt, daBl Zecken, dic zunichst an cinem infizierten und nach 31 Tagen an
cinem gesunden Meerschweinchen Blut gesaugt batten, die Krankheil inner-
halb von 7 Tagen zu iibertragen vermogen. Da die Zecken bei einer Mahlzeit
cin klares, eiweibhaltiges Sckret durch die Koxaldriisen ausscheiden und dieses
nach der Mahlzeit genau aut die von den Mundwerkzeugen der Zecke erzeugte
Wunde gelangt. also fiir cine begrenzte Zcil mit dem Blutkreislauf des Wirts-
ticres in Verbindung steht, war zu priifen, ob die Ubertragung der Leptospiren
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durch etwa ausgeschicdenen Speichel vor sich geht, oder ob die ausgeschiedene
Koxalfliissigkeit die Ubertragung bewirkt. I2s wurde dementsprechend bei einer
Anzahl Zecken dic wiithrend einer Mahlzeil ausgeprebite Koxaifliissigkeit mit
Kapillaren aufgesaugt und einem gesunden Meerschweinchen i p. injiziert.
Wicder erkrankte das Tier, und zwar im Laufe von 5 Tagen.

Die Versuche haben gezeigt. dall die Zecke Ornithodorus moubata in der
Lage ist. bei ciner Blulmahlzeit von cinem mit Weil-Spirochacten infizierten
Mcerschweinchen Leptospiren in geniigender Menge in sich aufzunehmen, um
c¢in gesundes Meerschweinchen zu infizieren., Die Leptospiren halten sich offen-
bar lingere Zeit in der Zecke und konnen sich vermullich auch in der Zecke
vermehren. Dabei hat sich ergeben. dald die Leptospiren im Zeckenorganismus
in die Ovarien und auf diese Weise auch in die LFier gelangen. Diese Feststel-
lungen sind vor allem von Bedeutung fir die Uberltragung der bei Tieren, ins-
besondere Lei Hunden. Pferden. Rindern und Schweinen. vorkommenden Lepto-
spirosen. s besteht durchaus die Moglichkeit, dali bei diesen Tieren, die ja
mehr oder weniger mit Zecken behaftet sind, cine Uhertragung der Infektion
auf diesem Weg erfolgt.

Im Hinblick auf die Resultate, welche Kawamura hei Miusen gemachl hat,
die mit 2 verschiedenen Spirochaetenarten, der Spir. hispanica und der von
dieser Art ohne weileres unlerscheidbaren Spir. crocidurae infiziert waren, er-
schien es von Interesse. festzustellen, ob eine solche gegenseitige Becinflussung
auch bei ciner Infektion von Zecken mit L. icterohaemorrhagiae und Spir.
hispanica stattfindet. Die diesbeziiglichen Versuche wurden zuniichst direkt an
Mcerschweinchen, dann aber auch an Zecken durchgetiithrt. Dabet zeigle sich
aber, sowohl bei den Meerschweinchen als auch bei den Zecken, dall eine
wechselseitige Beeinflussung der Infektion in keinem Falle stattfindet. Die
Meerschweinchen erkrankten an beiden Infektionen und gingen schliellich an
Weilscher Krankheit zugrunde.
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