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Riissel und Stechakt von Rhodnius prolixus.
Von R. GEIGY und C. KRAUS.

Schweizerisches Tropeninstitut, Basel.

(Iingegangen am 30. Juni 1952.)

Es sind in der wissenschaftlichen Literatur verschiedene Beschreibungen von
Rhynchotenriisseln zu finden. So z. B. in den Arbeiten von O, Geise (1882). H.
Wedde (1885) und . Martini (1946), auf die hier ausdriicklich verwiesen sei. Es
ist uns jedoch keine cingehendere Darlegung der Verhiltnisse bei den Reduvi-
idae bekannt, und da gewissen siidamerikanischen Raubwanzen der Gattung
Triatoma, Rhodnius, Eratyrus, Panstrongylus und Euatriatoma als Ubertriiger
von Schizotrypanum cruzi besondere Bedeutung zukommt. halten wir es fiir
zweckmiilbig, unsere auf detaillierten morphologischen und histologischen ['n-
tersuchungen beruhenden Beobachtungen bei Rhodnius prolizus bekanntzuge-
ben und in einigen Abbildungen niederzulegen. Die Zeichnungen sind von Frl
Mitsou Stehelin nach unseren Angaben angefertigt worden.

Allgemeine Morphologie.

Der Kopt von Rhodnius prolizus verjingt sich nach hinten zu cinem Hals-
ansatz, der im Prothorax artikuliert. Die Kopfkapsel triigt seitlich die stark
gewOlbten, leicht nierenfdérmigen IFacettenaugen, dic hinten ein heller pigmentier-
les Scheitelfeld frei lassen und sich ventral einander soweit ndhern, daff gerade
noch Raum fir den untergeschlagenen Riissel iibrighleibt. Hinter den Augen sitzen
beidseitig die griinlich schimmernden Ocellen. Nach vorne zu ist die Kopfkapsel
schnauzenartig verliingert; dort inserieren beidseitig die viergliedrigen Antennen
und ganz terminal der dreigliedrige Stechriissel, der in Ruhelage ventral unter-
geschlagen wird, so dall dic Riisselspilze in eine Rinne zwischen den Coxen der
ersten Thoracalbeine zu liegen kommt (Abb. a). Der Kopf wird in seiner ganzen
Liange vom Pharynx durchzogen. der als Saugpumpe ausgebildet ist und an dem
dorsal drei groBie Muskelpakete inserieren. Uber dem hintersten Abschnitt des
Pharynx, dorsalwiirts, liegt das Cerebralganglion und ventral, etwas weiter
hinten, das Unterschlundganglion. Im vorderen Kopfabschnilt. unter dem
Pharynx, liegt die kleine Speichelpumpe, die einerseits in das Maxillarrohr mitin-
det, anderseits durch lange, nach hinten fithrende paarige Speichelgiinge mit
den zweilappigen Speicheldriisen im hinteren Thoraxbereich verbunden ist.

Der Riissel setzt sich aus der zweigliedrigen Oberlippe (Labrum), der drei-
gliedrigen Unterlippe (Labium) sowie den im Innern verlaufenden Maxillen
und Mandibeln zusammen. Die Oberlippe ist kurz, leicht gewolbt, mit feinen
Borsten besetzt und ihr Endglied konisch zugespitzt. Sie bildet die Forlsetzung
des Clyvpeus und den dorsalen Teil der Riisselbasis, indem sie das auf der
Dorsalseite noch nicht verwachsene erste Unterlippenglied bedeckt und so
die Maxillen und Mandibeln schiitzend umbhiillt. Die Unterlippe stellt eine dop-
pelwandige Rinne dar, deren Glieder sich, abgesehen vom ersten, dorsal zusam-
mengeschlossen haben und dort eine charakteristische Verwachsungsnaht auf-
weisen. In dem so entstandenen Fihrungsrohr gleiten die Maxillen und
Mandibeln. Die drei mit feinen Borsten besctzten Glieder des Labiums sind
gegeneinander beweglich, vornehmlich in dorso-ventraler Richtung, dank einem
in der Unterlippe ventral eingelagerten Muskelsystem. Das Labium  wird
auBerdem von einem Nerven- und Tracheenpaar durchlaufen. Im Riisselkanal
sind die beiden chitinosen Maxillen zu einem Doppelrohr zusammengeschlossen.
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[hnen liegen seitlich die Mandibeln an. Beide Borstenpaare divergieren im vor-
dersten Kopfbereich und sind mit Pro- und Retraktoren an der Innenwand der
Kopfkapsel verankert, Sowohl Maxillen wie auch Mandibeln sind hehl, d. h. sie
werden fast in ihrer ganzen Linge von je einem funktionell bedeutungslosen
feinen Kanal durchzogen (Abb. ¢).

Morphologische Einzelheiten und Funktion.

Schickt sich die Wanze zum Stechen an, so sucht sie zuniichst mit ihren
Itihlern die Haut des Wirtstieres ab, um dann plétzlich eine Art Angriffstellung
cinzunehmen. Sie richtet sich dabei auf den Vorderbeinen auf, streckt ihre Hin-
terbeine und hebt den Kopf nach oben. Nun kontrahiert sich der quergestreifte
Musculus levator labii, der an der ventralen Seite des zweilen Labiumgliedes
cinerseits und andrerseits im vorderen Bereich der Kopfkapsel inseriert, Da-
durch wird der Riissel langsam nach vorne gestreckt (Abb. b}, wobei die Fiih-
ler immer noch die Umgebung der Einstichstelle abtasten. Das Iindglied des ge-
streckten Riissels bewegt sich nun auch suchend hin und her; diese geringe
horizontale und vertikale Bewegung wird durch quergestreifte Lingsmuskel-
zige gewiihrleistel, Ist die dem Insekt zusagende Einstichstelle gefunden, so
hebt sich das Abdomen der Wanze, die Hinterbeine stellen sich auf, und der
Kopf senkt sich nach unten, wobei die Riisselspitze der Haut aufgesetzt wird.
Jetzt erfolgt ein ruckartiges EinstoBen der Stechborsten, wobei sich die Haut
des Wirtstieres etwas cindellt (Abb. f). Beim Einstich féllt den Mandibeln die
erste Aufgabe zu, sie funktionieren wie folgt: Thre Protraktoren inserieren seit-
lich an den verbreiterten Basen der Mandibelenden, ziehen dem Pharynx ent-
lang nach vorne und setzen sich an der Dorsalwand der Kopfkapsel fest. Wenn
sich die Protraktoren kontrahieren, so werden beim Iinstich die Mandibeln
aus dem Fithrungskanal der Unterlippe hervorgestolien. Sie bohren mit ihrer
scharfen, klingenférmigen Spitze, die dorsal mit einem Zahnkamm besetzt ist,
die Oberhaut an und dringen in der Tiefe in eine Hautkapillare ein. Die Man-
dibeln sind die eigentlichen Stechborsten und haben mit der Saugfunktion
nichts zu tun. Sie ziehen sich bei dem nun folgenden Saugakt wieder etwas in
das IFiihrungsrohr zuriick, was durch die Retrakitoren besorgt wird, die eben-
falls an den verbreiterten Mandibelenden angreifen. Die Maxillen zeigen ihrer
IFFunktion gemifl ein anderes Aussehen als die Mandibeln. Sie sind liinger,
breiler und zu einem Doppelrohr mit groem dorsalen und kleinem ventralen
Lumen zusammengeschlossen. Dies kommt so zustande, daBl die linke und
rechte Mandibel auf der Innenseite eine grolie und cine kleine Rinne trigt, de-
ren Rinder beim Zusammenschlufl eng miteinander verzahnt sind. Das engere
Lumen entspricht dem Speichelkanal, das weitere dem Blutkanal. Die Maxillen
laufen in einer lanzetlformigen Spitze aus, welche zum Saugakt (Abb. g) in die
von den Mandibeln vorgebohrte Kapillarperforation eingefithrt wird und die
Blutnahrung durch den Blutkanal dem Pharynx zuleitet. An den verbreiterten
Maxillenbasen ansetzende Pro- und Retraktoren regeln die Vorstoli- und Rick-
zugsbewegung, gleich wie bei den Mandibeln.

IEs folgt nun die durch besondere Mechanismen geregelte Speichelabgabe und
Blutaufnahme.

Speichelabgabe: In der Kopfspitze unter dem Pharynx liegt, wie erwiahnt,
die Speichelpumpe. Sie besteht aus einem becherférmigen, starren und einem
elastischen, membrandsen Teil, an welchem ein Retraklor ansetzt. Kontrahiert
sich der Pumpenmuskel, so zicht er diec Membran nach aulen (Abb.c). Es
entsteht dadurch im Innern des Bechers ein Teilvakuum, so da} das in den
Driisengiingen angesammelte Sekret nachgesaugt wird. Erschlafft nun der
Muskel (Abb. d), so schnellt die Membran zuriick, und das in der Speichelpumpe
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angesammelte Sekret wird in den Speichelkanal der Maxillen gepreBt und von
dort in die Wunde eingespritzt. Wann die Speichelabgabe erfolgt, konnte nicht
genau festgestellt werden, d.h. es ist nicht sicher, ob sie, in unmittelbarem
Anschlull an den Stechakt, dem Saugakt lediglich vorausgeht, oder aber alter-
nierend mit der Saugtitigkeit immer wieder zur Wirkung gelangt.

Im Thorax zu beiden Seiten des Vorderdarmes licgen die paarigen Speichel-
driisen. Wir unterscheiden bei Rhodnius prolixus Haupt- und Nebenspeichel-
driisen. Die Hauptdriise ist liinglich, keulenformig, und die mit ihr kommuni-
zierende kleine runde Nebendriise liegt ihr seitlich an; beide sind mit einem
roten Sekret angefillt, das mit Lackmus eine stark alkalische Reaktion zeigt.
Die paarigen Driisenausfiihrgiinge fithren von den IHauptspeicheldriisen durch
den Thorax, unter dem Pharynx entlang zur Kopflspitze und vereinigen sich
dorlt zu einem unpaaren Gang, der in die Speichelpumpe cinmiindet. Diese geht
an der Konvergenzstelle der Maxillen in den Speichelkanal tiber.

Blutaufnahme: Durch die Titigkeit der Pharynxmuskulatur wird das Blut
in den Oesophag und weiter in den Vorderdarm gepumpt. Der Pharyvnx ist
chitindés und durchzieht in seiner ganzen Linge den Kopf. Sein réhrenformiger
vorderer Abschnitt verbreitert sich in der Mitte zum eigentlichen Pumpenteil.
Der Boden und die Seitenwiinde desselben sind chilinds versteift, withrend das
Dach aus einer elastischen Membran besteht, an der die bereits erwiihnten drei
Muskelpakete ansetzen. Diese inserieren andrerseits dorsal an der Kopfkapsel.
Durch eine sukzessive von vorne nach hinten verlaufende Kontraktion der ein-
zelnen Muskelpartien mit nachfolgender Erschlaffung wird die Pumpbewegung
erzielt.

Beim Saugakt kann der Riissel verschiedene Stellungen einnehmen und ist
so imstande, Objekle von unten, oben und secitlich anzustechen. Der Saugakt
dauert bei hungrigen Imagines etwa 15—20 Min. und bei Nymphen und Larven
5—10 Min. Gegen Storungen wihrend des Saugens ist die Wanze ziemlich un-
empfindlich. Nach dem Saugen wird die Maxillenspitze mittels der Retraktoren
wieder langsam aus der Wunde gezogen und das Riisselende mit den Fiihlern
geputzt. Durch den Musculus depressor labii, der an der dorsalen, inneren Seite
des zweiten Unlerlippengliedes einerseits und ventral im Kopfende andrerseits
inseriert, wird der Riissel dann wieder unter den Kopf cingeschlagen. Es wiire
fuBerst reizvoll, die verschiedenen Phasen, aus denen sich der Stech- und Saug-
akt einer solchen Raubwanze zusammensetzt, in nervenphysiologischer Hinsicht
zu analysieren, ein Punkt, der in dieser Arbeit noch vollig auller acht gelassen
werden mulite.
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