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1V. ZUSAMMENFASSUNG.

Nach einer eingehenden Schilderung der Anatomie von Orni-
thodorus moubata wird erneut die IFrage nach dem Schicksal und
Verhalten der afrikanischen Riickfallfieberspirochaete Borrelia
duttonii in der Zecke bis zur Uebertragung auf den Warmbliiter er-
ortert. Die dabei gefundenen Resultate lassen sich an Hand der
Abb. 20 A—D wie folgt zusammenfassen.

1. Saugt eine Zecke an erkranktem Menschen oder Tier (vgl.
Abb. 20 A), so gelangen die Spirochaeten mit dem Blut via Pharynx
(Ph) und Oesophag (Oe) in den Mitteldarm (MD) bzw. Magensack,
in dessen Lumen sie wihrend 16 Tagen in stels abnehmender Zahl
nachzuweisen sind. Schon wenige Stunden nach erfolgter Nah-
rungsaufnahme beginnen sich die Erreger peripher an der Darm-
wand zu lokalisieren, befallen deren Epithelzellen und bohren sich
durch die Darmschichten hindurch, um friuhestens nach 24 Stun-
den in die Korperfliissigkeit einzudringen (vgl. Abb. 20 B).

Weder in der Darmfiillung noch in der Darmwand werden die
von DUuTTON & TODD, LEISHMAN und anderen Autoren beschriebe-
nen Entwicklungszyklen von Borrelia duttonii beobachtet. Wohl
treten schon von Infektionsbeginn an in der Darmfiillung erst ver-
einzelte, spiter in vermehrtem Mafle, unbewegliche, degenerierte
Spirochaeten auf; es handelt sich jedoch dabei um entwicklungs-
unfihige abgestorbene Erregerformen, die mit Evolulionsstadien
nichts zu tun haben.

2. In der Haemolymphe findet kurz nach dem ersten IErreger-
nachweis im allgemeinen eine starke Spirochaetenvermehrung statt,
deren Intensitit und zeitliches Auftreten jedoch von Zecke zu Zecke
verschieden sein kann. Diese Erregerzunahme ist einerseits auf
Teilungen der bereits in der Korperfliissigkeit befindlichen Formen,
andererseits auf das stindige Freiwerden neuer Spirochaelen aus
der Darmwand zuriickzufiihren.

3. Von der Haemolymphe aus dringen die Recurrenserreger in
die verschiedenen Zeckenorgane ein und sind in den Speicheldriisen
(Sp), im Coxalorgan (Co) wie auch im Centralganglion (Ce) friihe-
stens am 3., in den Malpighischen GefaBen (Mp) am 4. Tage nach-
zuweisen (vgl. Abb. 20 C). Das Lumen der letztgenannten Organe
wie auch die analen Zeckenausscheidungen bleiben stets spirochae-
tenfrei. Die Centralganglien, die Coxalorgane und Malpighischen
GefialBe stellen bei Nymphen wie auch bei Adultzecken Zentren dar,
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in welchen sich die Spirochaeten immer wieder durch einfache wie
auch multiple Querteilungen vermehren.

Gegentiber den Speicheldriisen weist Borrelia duttonii ein unter-
schiedliches Verhalten auf, indem nur diejenigen der Jungzecken
einen starken, langandauernden Befall zu verzeichnen haben. Die
Drusen der geschlechtsreifen Adulttiere hingegen werden nur vor-
tibergehend schwer befallen und bleiben im allgemeinen schwach
infiziert. Weder in den genannten Organen noch in den unreifen
oder reifen Eiern von Ornithodorus moubata kann das von LEISH-
MAN und anderen geschilderte Vorkommen von «Granulae» besta-
tigt werden.

4. Das Verhalten von Borrelia duttonii gegeniiber einzelnen
Zeckenorganen wird auch experimentell mit dem sog. Glaskapil-
larentest untersucht, indem infizierten Adultzecken auf operativem
Wege Kapillaren eingefiihrt werden, in welchen sich Isolate von
uninfizierten Speicheldriisen, Centralganglien und Coxalorganen be-
finden. Es zeigt sich, daf bei Jungzecken alle diese Organe, bei
Adulttieren hingegen nur die Ganglien und Coxalorgane, von den
Spirochaeten befallen werden. Auf Grund dieser Resultate wird
vermutet, daf von noch unbekannten Stoffen einzelner Organe
eine attraktive Wirkung auf die in der Haemolymphe befindlichen
Spirochaeten ausgehe. Von solchen Stoffen, die vor allem in den
Centralganglien und Coxalorganen reichlich vorhanden sein miis-
sen, hangt die Ansiedlung und vielleicht auch die Vermehrung der
Erreger weitgehend ab. Das negative Verhalten der Spirochaeten
gegeniiber den Speicheldriisen der Adultzecken sowie gegeniiber
anderen Zeckengeweben wire damit zu erkliren, daff die erwihn-
ten Stoffe dort nur spirlich oder iiberhaupt nicht vorkommen.

5. Im Hinblick auf die bestehenden IIntwicklungstheorien von
Borrelia duttonii bei Temperaturen unter 25 Grad (. wird auch der
Infektionsverlauf in der Zecke bei ca. 20 Grad C verfolgt. Diese
niedere Temperatur hat lediglich eine Inaktivierung der Spirochae-
len und dadurch einen verlangsamten Ablauf der Infeklion zur
Folge. So konnen z. B. in der Darmfiillung noch nach 35 Ta-
gen lebende Spirochaeten festgestellt werden; in den Organen ge-
lingt der Erregernachweis erst vom 13. Infeklionstage an. Ein Zer-
fall der Spirochaeten in «Granulae» ist auch hier nicht zu beob-
achten.

6. Im weiteren werden die verschiedenen Uebertragungsmog-
lichkeiten von Ornithodorus moubata auf den Warmbliiter unter-
sucht. Im Gegensatz zu den Befunden anderer Autoren kann gezeigt
werden, daB3 die Uebertragung des Riickfallfiebers sowohl durch
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den Zeckenbifl allein als auch durch die Abgabe infektiéser Coxal-
flussigkeit erfolgen kann (vgl. Abb. 20 D), und zwar iibertragen

1. Zeckennymphen

a) durch den Bif}, wobei die Spirochaeten mit dem Speichel di-
rekt in die Wunde injiziert werden.

b) durch die Coxalfliissigkeit, wobei die Erreger in die BiBwunde
geschwemmt werden oder durch die unverletzte Haut eindringen
konnen,

2. Adultzecken

a) durch die Coxalfliissigkeit (wie oben)
b) durch den Bif via Speicheldriisensekret (selten).
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