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Aus dem Pathologisch-anatomischen Institut der Universitit Basel
(Vorsteher: Prof. A. Werthemann)

\ F

Pathologisch-anatomische Untersuchung
des Okapi «Bambes.

Beitrag zur Frage der Leberverinderungen infolge Helminthiasis.

Von S. SCHEIDEGGER.

Pathologisch-anatomische Untersuchung. Bei der 4 Stunden
nach dem Tode vorgenommenen Autopsie, T. S, 55/49 (Ohduzent
Prof. Scheidegger), fand sich:

Kadaver eines minnlichen ausgewachsenen Okapi. Das Fell zeigl an mehre-
ren Stellen kleine frische Sehirfungen, Am Riicken, in der Flankengegend und
auch im Bereich der vorderen Extremitilen ist die Haut an einzelnen Stellen
haarlos und leicht uleeriert. Das an solchen Stellen vorliegende culune Gewebe
ist stark durchblutel. Das Blut ist hier ctwas eingetrocknet. €5 handelt sich
tiberall um umschriebene frische Schiirfungen. Im iibrigen ist dag Fell zum
Abtasten eigenartig fetlig, s liBi sich wenig ciner briunlichen schmierigen
Masse abstreifen, Das Skelefl im tibrigen allgemein intakl. Die Hornbildungen
sind in den oberen Teilen nichl von Haaren bedeckl. Nur die unleren zwei
Drittel sind mil Haaren iiberzogen. Die Hufe sind gleichmiifbig abgenttzl. An
der Ansalzstelle ist der Hul ganz wenig gelost.

Das subcutane Fettgewebe ist in mittelbreiter Schicht vorhanden und im
ganzen clwas blutarm,

Auch bei Eroffnung des Abdomens tillt auf, dall das Peritoneum und die
vesamten Eingeweide stark blularm erscheinen. Das Peritoneam ist im iibrigen
spiegelnd. Nur im Gebiet des ganzen Colon ist die Serosa vor allem an um-
schriehenen Stellen stark gerdlel, manchmal fahlt sich die Darmwand verdickt
an., Neben Blulungen sind auch weillliche Verdickungen erkennbar. Die Diinn-
und Dickdarmsehlingen erscheinen allgemein auffallend blall, Die Leber und
die Milz sind leicht verwachsen mil dem Zwerchfell. 155 ist die Milzkapsel, vor
allem aber die Leberkapsel bindegewebig stark verdickt, weililich, oft heinahe
schnig. Eine Gallenblase fehlt, Die Brust und z. T. die Halscingeweide werden
im Zusammenhang herauspriipariert, ohne Eroffnung des Thorax.

Halsorgane: Die Zunge ist sehr lang, schmal und zeigt cigenartige Pigment-
flecken. Iis ist die Oberfliche und die Unterfliche in dem vorderen Dritlel
schwiirzlich verfirbt. Dann findet sich an der Unlerfliiche wicder eine unpig-
mentlierte grioliere Stelle, und dann kann wieder ein schwarz pigmentierter Be-
zirk nachgewiesen werden (Abb. 18). Die Schilddriise ist svinmelrisch. Es finden
sich zwei Lappen von 40 : 30 : 18 mm Grilie: Sie bestehen aus einem briunlichen
fleischigen groblappigen Gewebe, Dieses Gewebe ist nicht sehr stark kolloid-
gliinzend. aber allgemein sehr stark durchblutet. Die Trachea zeigt feine Blu-
tungen. Sie ist angeftillt mit einem elwas zihen Schleim. Die Trachea ist sehr
weit und gul elastisch. Im Gebiet der Bifurkation und in den Hauptbronchien ist
die Mucosa auch stellenweise schwiirzlich verfarbl. . h. fein-tleckig pigmen-
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tiert., Es handelt sich dabei um grofiere und kleinere Pigmentflecken. die spritzer-
formig angeordnet sind (Abb. 20). Danchen finden sich tGberall zithe Schleim-
massen in der Liehlung.

Die beiden Lungen sind grof, schwer und nicht mit der Pleura verwachsen.
Iis ist -das Lungengewebe sehr blutreich und fest. Uceberall quellen aus den
Bronchien elwas schaumige blutige Massen, Der Luftgehalt der Lungen ist iiber-
all erkennbar, im ganzen aber herabgeselzt, Die feinen Lungengefiibe sind stark
mil Blul angefiGllt. Die Pleura ist spicgelnd. Teilweise kommt es im Bereich
der Interstitien zur Bildung von grofien Luftblasen, Hauaptsichlich in den ab-
hiingigen Lungenbezirken sind solehe Blasenbildungen den Interstitien entlang
nachweishar,

Das Herz: Der Herzbeulel ist zarl, Die beiden Blitter des Herzbeutels sind
spicgelnd, Das Herz ist nicht besonders groli im Verhiilinis zur Korpergrotie
(Gewichl: 1000 g). Es zeigt eine kriftige linke Ventrikelwandung., Der rechte
Ventrikel zeigt innen eine auffallend glatte Wand, er ist nicht sehr Kkriftig
entwickell, Im ganzen ist das llerz lolenstarr und gul kontrahicrl. Die Pul-
monalklappe und die Aortenklappen sind zarl, Tricuspidal- und Mitralklappe
erscheinen ebenfalls zart. Die Aorta ist sehr dickwandig, gut elastisch und zeigt
vereinzelle feine weilie und gelbliche Intlimaflecken, Die Kranzgetille sind zart
undd weil, Das Myocord zeigl ein helles braunrotliches Gewebe, das slark ge-
riibt ist und leicht geiblich und quellend erscheint, Es ist das Mvyocard safl-
vermehrt, blutarm. Die bronchalen und trachealen auch die cervicalen Lympl-
hnoten sind knapp millelgrol. ganz wenig grau verfarbt und zeigen aul Schnitl
hie und da kleine weillliche oder grauweibliche Kndtehen, die gul sichthar sined.

Bauchorgane: Die Milz ist sehr groll, von dunkelgrauroler Farbe, Das Trabe-
kelsystem st sehr kritftig ausgebildel, 7.1, erscheint die Milz auch ausge-
sprochen rostfarbig. Die Follikel sind nicht sehr gut erkennbar, Pulpa fesl. Die
Leber 1aBL sich etwas schwer von den Verwachsungen losen. Sie mull z. T,
scharl pripariert werden, Sie ist hart und relativ Klein, Man kann im Bereich
der Leberkapsel weililiche, sehnige Bildungen erkennen und Kleine Flecken und
Platlen. Aut Schnill ist das Leberparenchym etwas grob gelappl. von einer hel-
len, graugelblichen nur wenig rollichen Farbe, Ueberall sind die Gallengiinge
schr deutlich erkennbar. Sie sind auberordentlich dickwandig, Einige der Gal-
lenwege zeigen eine weillliche Wand von 3—35 mm Dicke, Im Inneren der Gallen-
wege ist vorwiegend Schleim vorhanden, mit etwas gallig gefirblen Massen
durchselzl, In diesen Gingen finden sich Parasiten, 155 handelt sich dabei um
lingliche Rundwiirmer, von clwa 2 3 cm Linge, die cine briunliche bis gelh-
liche Farbe zeigen. Es sind die mitielgroBen und feineren Gallengiinge von sol-
chen Parasilen durchsetzl, z. T, bilden diese verdicklen Gallengéinge cin derbhes
Svstem. Die Leber erscheint dadurch netzférmig von weililichen sehnigen Striin-
gen durchzogen, Die Nebennieren sind beide groli, zeigen einen deullichen
Markgehall und eine breile, elwas orangegelb gefiirble Rinde, Ebenfalls sind die
Nieren groli, Kugelig. von der FFaserkapsel gut zu 1osen. Iis wird nur eine Niere
sezierl, die andere aly Organ unseziert aufgehoben, Die Nierenkapsel ist stark
vascularisiert. Die Oberfliiche ist glatt. Aut Schnitt ist Mark und Rinde ddeul-
lich zu unlerscheiden. Das Nierenbecken ist zicmlich eng, die Mucosa ist blaB.
I2s wird das Nierenbecken wenig von IFettgewebe umgeben. Die Rinde besteht
in der Schichtdicke von 1— 1% cm,

Beckenorgane: Die Harnblase ist ziemlich weit, enthill wenig klaren Urin.
Die Schleimbaut ist blafl. Die Urethra ist autfallend eng. Die Haoden sind beide
eher klein. Es ist das Hodengewebhe blabgelblich, Die Samenkanilchen sind
nicht ausziehbar. Die Nebenhoden sind fesl. Magen-Darm-Tralktus: Oesophagus
weil, Mucosa blafi, Bei der Eréffnung des Magens weirden Pansen, Netzmagen,
Bldittermagen und Labmagen genau kontrolliert. Die Inhaltsmassen werden vor-
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erst untersuchl, Es finden sich keine IFremdkorper darin, auch keine groben
Ballenbildungen. Der Inhalt ist allgemein fliissig, er besteht aus den typischen
pflanzlichen Nahrungsmassen mit einzelnen Gelreidekornehen, Im Rumen ist
die. Wandung ausgesprochen feinzottig, wobei diese einzelnen Zotten an den
Enden fast keulenformig etwas verdickt sind (Abh. 1), Im Reticulum kommt es
nicht eigentlich zur Bildung kleiner Divertikel. Eg ist hier die Magenwand glalt
und zeigl nur cine cigenartige netzformige Zeichnung, welche den Divertikeln
entspricht. wie sie beim Rind auftreten, Die Zeichnung des Reliculum ist ver-
gleichbar einer Fliache, die durch Aneinanderreiben von meist 5 bis 6 eckigen
Steinplatten entstanden ist (Abb. 21, Das Psalterium ist relaliv klein und zeigl
auf den ecinzelnen Blittern noch feine zapfentéormige Hornbildungen (Abb. 3).
Im Abomasus ist die Schleimhaul mit einem eigenartig blutig verfiirbten, zihen
Schleim bedeckt. Ucherall kann man hier kleine Uleera von Stecknadelkopi-
grolie erkennen, Diese Uleera sind elwas in den Randleilen erhaben, im Grund
rotlich belegl. Deutliche Epitheldefekte sind mit bloffiem Auge nicht erkennbar,
Es ist der Abomasus bedeckt mitl feinen Parasiten, Es handelt sich dabei um
ditnne, langgestreckte Nematoden, die aufgerollt in der Mucosa liegen (Ahb. 101,
Der Diinndarn ist miltelweit, enthialt ziemlich viel Schleim, keine cigenltlichen
Nahrungsmassen, Diese Schleimmassen haften der Mucosa ziemlich fest an.
Im Coecum finden sich ganz wenig Parasilen vom ‘I'vpus: Trichuris, 15s ist
bei diesen Parasilen ein deullicher Forlsatz vorhanden, der in der Mucosa
elwas verankert ist, Der Parasit selbst ist kaum gefiirbt, Im Dickdarm finden
sich reichlich Rundwirmer im ganzen Verlaul des Colon, analwiirts nehmen
sic mengenmilig noch stark zu und bilden hier eigentliche Kniuel (Abb. 12
und 13). An diesen Stellen, mit starker Hiufung solcher leicht dunkel gefarbter
Rundwiirmer, die einen fcinen Saugnapl zeigen, der mit LupenvergréoBlerung
chen erkennbar ist, zeigt die Schieimhaut kleine Ulcerationen und Blutungen.
s ist an allen Stellen, wo sich gehitufle Parasilen im Colon feststellen lassen,
die Mucosa allgemein verdickt. Die ganze Darmwand fiithll sich an solchen
Stellen hart an. Im dbrigen ist die Darmwandung allgemein sehr blal, Die
arasiten im Colon sind verfolgbar his gegen die Analoffnung zu.

In der Skelettmuskulatur kann man an einzelnen Stellen, haupltsachlich im
Gebiet des Halses liingliche flache Gebilde nachweisen, die z. T. zungenlormige
Gestalt haben (Abb. 19).

Gewichtl des Tieres 240 kg, Herzgewicht 1000 g Linge des Dinndarmes
33,5 m, Liinge des Colon m. Coecum 20 m.

Histologische Untersuchungen:

Abomasus: zeigl cine schwere enlzindliche Infiltration der Mucesa und Sub-
mucosa, Muskulatur gut erhallen, In der Schleimhaut mehrlfach kleine Ulcera
mit vermehrter zelliger Infiltration, vor allem von polvmorphkernigen Leuko-
evien und Lyvmphoevien (Abb, 11).

Colon: Verschiedene Stelien des Colon zeigen in den Priparaten cine schwere
allgemeine schleimige Entziindung der gesamten Mucosa. Die zelligen Reak-
tionen sind bis in tiefe Darmschichlen verfolgbar, sie reichen tiberall in die
Submucosa und auch in die Muskulalur, teilweise bis in die Serosa. Die Schleim-
haut allgemein verbreiterl, schleimig belegt, mit haemalogenen linlziindungs-
zellen durchselzl, In den oberen Schleimhbautschichten sind Parasiten vorhan-
den (Abb. 13 und 141, In den tieferen Schichten lassen sich histiogene IEntziin-
dungszellen gehiult nachweisen, vor allem auch im Gebiet der Serosa. In den
dullersten Schichlen an «der Serosaseile auch Granulocevtenansammlungen und
Fibrinausschwitzungen.

Leber: Das Lebergewcebe zeigt cine elwas unregelmifiige. ziemlich grobe
Lippchenstruktur mit diffuser Bindegewebsneubildung., In den Gallengiingen,
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sowohl in den feineren Aesten wie in den groberen Gallenwegen ist eine schwere
Entziindung vorhanden mit gesleigerter Schleimbildung und teilweiser Galle-
stauung (Abb. 41. Das Epithel ist hoch, prolifericrend. In den Gingen sind des-
quamierte IEpithelien und kleine kugelige mit Kalksalzen inkrustierte Delritus-
massen vorhanden (Abb.5). Das Epithel der Giinge zeigt ecine weilgehende
Ucberhohung, es ist mehrschichtig und vieltach stark atypisch. Milosen sind
allgemein gesteigert, es lassen sich auch manchmal atypische Kernteilungen
finden, Das Epithel beginnt autochthon in die Wandung einzuwuachsen. In der
Umgebung isl es zur stark entziindlichen Reaklion gekommen (Abb. 6). Neben
diesen Epithelwucherungen ist auch eine Bindegewebsneubildung vorhanden.
Hauptsiichlich das um die Giinge herumlicgende Bindegewebe ist vermehrt, s
kommt zur Verbreiterung der Glissonschen Scheiden, wobei dieses Gebiet eben-
falls cine entziindliche Reaktion zeigt. In den Kupfferschen Sternzellen und im
Epithel ist wenig Haemosiderinpigment abgelagert., Die Leberepithelien zeigen
vieltach vakuolire Umiénderungen, auch Kernpyvknasen, Die Disseschen Spallen
sind weil.

Milz: Pulpa allgemein stark hyperplastisch, mit allgemeiner Auflockerung
des Parenchyms, In der roten Pulpa sehr viel Haemosiderin gespeicherl, manch-
mal finden sich auch Megakaryoceylen. Ueberall vermehrier Zerfall von Pulpa-
clementen, Trabekel breit, Milzkapsel unregelmiBig bindegewebig verdickt
(Abb. 17).

Lymphknoten: Dic verschiedenen Lymphknoten zeigen eine allgemeine Hy-
perplasie des Gewebes mit reliculiren Wucherungen und starkem Sinuskalarrh.
Dieser Entziindungsprozely hat bereits zu bindegewebigen Neubildungen ge-
fihrt (Abb. 7). Es ist die Kapsel verhreitert und zellig infiltriert. In den meso-
stenialen Lymphknoten ist der Prozeld ein besonders starker (Abb. 8 und 9).
s liegt hier auch eine allgemeine Eosinophilie vor, Die reticuliiten Wuche-
rungen sind intensiv, ¢s kommt hiufig auch zu starken Atvpien und zur
Riesenzellbildung. Die cigentlichen Ivmphatischen Follikel sind kaum mehr
erkennbar, Im Mesoslenium geht die Enlziindung vom Lymphknoten diffus
in das umlicgende Fetlgewebe,

Knochenmark: Es it sich an den untersuchten Stellen nur ein reines Iett-
mark nachweisen. Eine bluthildende Reaktion ist nicht vorhanden. Es sind die
Zeichen stiirkerer Haemosiderinspeicherung tiberail nachzuweisen, gleichfalls
bheginnt im Mark cine fibrose Uménderung (Abb, 167,

Niere: Epithel der Kandiilechen allgemein stark trith geschwollen. Vielfach sind
die Ipithelien {iberhoht, und es konnen Epithelzylinder nachgewicsen werden,
In den Schleifensticken scheint der Prozell am intensivsten, Es sind hier die
Exsudationen besonders starke, wobei das Epithel wesentliche Kernverinderun-
gen zeigt (Abb. 15), Die Glomerula sind groli hei geringer Exsudation in den
Kapselraum.

Myocard: Die FFasern sind unterschiedlich breit und allgemein stark fragmen-
tiert. Vieltach sind FFasern auch vakuolir umgeindert und enthalten Lipoide.
Einzelne Fasern sind stark verschmilert, andere wiederum breit, schollig. Tm
Zwischengewebe ist cine diffuse Ansammlung histiogener, seltener auch hae-
malogener Entziindungszellen vorhanden.

Lunge: zeigt eine schwere passive Hyperaemie, Die Alveolarsepten sind sehr
weit, es kommt auch zur slarken Enlziindung der Bronchien. inshesondere zu
ciner Desquamalion des Epitheles in den feineren Bronchialisten, Die Bronchial-
knorpel sind hitufig stark kalkhaltig. Manchmal finden sich kleine Knochen-
metaplasien. In den Alveolen sind hiufig groBe einkernige Elemente, welche die
Lichtung ausfullen.

T'rachea und Bronchus: zeigen fleckformig sltarke Pigmenteinschliisse, Es
sind hier in den Epithelzellen feine Pigmentkorner vorhanden, welche die Epi-



Abb. 1. Rumen. Innentliiche. Feine, zoltenartige, an den Enden leichl kolbig verdickte
Biidungen, (Natiirl, Grélie.)

AbD. 2. Reticulum. Innenfliche. Nelzférmige Struktur mil kleinen polygonalen FFeldern,
durch feine hornarlig verdickte, kammartige Wiille abgegrenzt, an solechen Grenzschichten
feine Hornpapillen. (Natiirl. GroGe.)

Abb. 3. Psalterium. Innenfliche. Feine Hornzapfen aul den einzelnen Blitlern,
(Natiirl. GrobBe.)
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Abb. 4. Leber. Dilatalion der Gallenwege. Schleimige hypertrophische Enlziindung.
(VergroB. 1:5,5.)
Abb. 5. Leber. Gallengang, Starke Epithelproliferation mit schleimiger Entziindung.
Vergrof., 112,
Abb. 6. Leber. Schwere Entziindung der Gallengiinge mit tumorférmiger Proliferation
und Atypien des Ilpilheles. Starke reaktive Entziindung. (VergroB. 1:73.)
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Abb. 10. Abomasus. Innenfliche. Schleimige ulcerdse Entziindung. Kleine Ulcera-
tionen mil feinen zentralen Blutungen. An mehreren Stellen lange fadenférmige
Parasiten (Nematoden), Ausschnitl in starker Vergrolerung.

Abb. 11. Abomasus. Slarke nckrolisierende haemorrhagische Entziindung der
Mucosa. (Vergroli, 1:17.)
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ADbb. 12. Colon. Schwere schleimige hypertrophische Entziindung mil mulliplen Parasiten in
der Schleimhaut, (Natiirl, GrofGe,)
Abb. 13. Colon. Schleimige Lnlziindung mit vereinzelten Helminthen in der Mucosa.
(Vergrols. 1 :30.)
Abb. 14, Colon. Schleimige Enlziindung. Umschrichene kleinere Epitheldefekte bei haemor-
rhagisch-nekrolisierender Enlziindung, (Vergrof. 1:70.)



AbD. 15. Niere. Starke Triitbung des Epitheles, vor allem der Schleifenstiicke. Exsudation in
den Kapselraum der Glomerula. (Vergrofl, 1 :120.)
Abb. 16. Knochenmark. Schwere Degeneration des Markes, z.T. mit faseriger Umwandlung
und Gallertmarkbildung. (VergrofB. 1 :480.)
Abb. 17. Milz. Hyperplasic der Pulpa mil starker Haemosiderose, (Vergrof. 1 :480.)



Abb. 18, Zunge. Umschrichene, hauptsichlich in den seitlichen Abschnilten aus-
geprigle Pigmentierung.
Abb. 19. Skelettmuskulatur, Sarkozysten. (Vergrob. 1 :480.)
Abb. 20, Bronchus. Starke Pigmentbildung in den Flimmerepithelien.
(VergroB. 1 :480.)
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thelien oft stark uméndern, indem fast der ganze Zelleib mit feinen kérnigen
Einschliissen durchsetzt wird (Abb. 20).

Hoden: Spermiogenese allgemein gering. Das Zwischengewebe ist faserreich,
es kommt zur Vermehrung an Levdigschen Zwischenzellen, wobei diese Ele-
mente wenig Pigment aufgenommen haben, Vielfach sind’ die Hodenkanilchen
frei von einer Spermiogenese, etwas fibros, und enthalten nur noch Sertoli-
Zellen,

Die abschlieBende pathologisch-anatomische Diagnose laulet:
Helminthiasis: Starke Helminthiasis des gesamten Colon durch
zahlreiche oft in gréBeren Gruppen beisammenliegende Nema-
toden (Okapistrongvlus). Umschriebene Ulcerationen der Mu-
cosa des Colon mit feinen Blutungen und umschriebener Durch-
wanderungsperitonitis. Diffuse Entziindung der Darmserosa im
gesamten Colon, vor allem in der Pars descendens. Trichuris im
Coccum. Starke schleimig-haemorrhagische und uleerose Gastritis
des Abomasus, Multiple Ulcerationen in diesem Magenteil bei fei-
nen filariaartigen Nematoden in der Mucosa (Cooperial,

Schwere Cholangitis und Cholangiolilis bei Nematoden-Infek-
lion der Leber, fortgeschrittene Epithelatypien mit schweren Pro-
liferationen und praecancerdoser Umwandlung des IEpitheles der
Gallengiinge.  Umschriebene fibrose Perihepalitis, leichte all-
gemeine diffuse Bindegewebsproliferation der Leber. Starke triibe
Schwellunyg, Dissoziation und leichte braune Entartung des Leber-
parenchymes. Triibe Schwellung und vakuoliare Degeneration des
Myocardes bei Oligimie, Geringe Dilatation des rechten Ventrikels.
Subendocardiale Blutungen in der AusfluBbahn der Aorta. Starke
passive Hyperamie des Lungengewebes. Blutungen der Bron-
chialschleimhaut. Blutungen in der Trachea bei haemorrhagischer
Diathese. Leichte Verwachsungen der Leber- und der Milzkapsel.
Gallertige Atrophie und leichte Fibrose des Knochenmarkes.
Starke Oligiumie des Leber- und des Nierenparenchymes. Pigmen-
tiecrung der Tracheal- und Bronchialschleimhaut. Sarcocysten in
der Skelettmuskulatur. Gallertige Atrophie des Fettgewebes, All-
gemeine Oligamie.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse der pathologisch-ana-
tomischen Untersuchungen lassen sich die wesentlichen Verin-
derungen aut die schwere Helminthiasis zuriicktithren. Als Grund-
krankheit kann nur der Wurmbefall angefiithrt werden. Auch die
unmittelbare Todesursache geht auf diesen Prozefi zuriick. Die
starke gallertige Degeneration des knochenmarkes und des Fett-
gewebes, die weilgehenden degenerativen Veranderungen der par-
enchymatosen Organe mit Verfettung, Dissoziation und brauner
Entartung vor allem der Leber sind Folge des starken Belalles mit
Parasiten. Die verschiedenartigen Helminthen haben in den Or-
canen eine unterschiedliche Reaklion bedingt. Schwer ist die Ver-
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inderung des Myocardes mit den starken vakuoliren Uméanderun-
gen der Fasern und der chronisch-proliferierenden Entziindung.
Stark ist auBerdem auch die Schidigung des blutbildenden Appa-
rates mit der allgemeinen Oligimie.

Der in der Leber nachgewiesene Parasit Monodontella muB
hier noch besonders erwiahnt werden, denn es sind in diesem Or-
gan auffallende histologische Verinderungen' zustande gekom-
men. Es sind nicht nur degenerative Prozesse, sondern auch all-
gemeine Reaktlionen, die neben einem Gewebsuntergang vor allem
auch starke tumorférmige Proliferationen bedingt haben. So haben
diese Parasiten, d. h. ihre toxischen Zerfallsprodukte, in der Leber
eine ungewohnliche Epithelproliferation hervorgerufen. In dem
gesamten System der Gallengiinge, welche die Parasiten enthiel-
ten, sind tumorférmige Gewebswucherungen und Neubildungspro-
zesse zu finden. Die groberen und feineren Gallenginge waren
allgemein stark ausgeweitet bei gleichzeitiger Gallestauung. Das
diese Géinge auskleidende Epithel war allgemein stark iiberhoht,
mehrschichtig, polypos gestaltet und wies auch Atypien auf. Neben
gehiuflen Mitosen waren in den feineren Gallengingen prolife-
rierende Epithelien mit autochthonem Wachstum {festzustellen.
Es ist hier noch nicht zu einem schrankenlosen Einwachsen in
die Umgebung gekommen. Auch fanden sich noch keine Meta-
stasen. Der Reizzustand entziindlicher Natur ist hier jedoch ein
stark gesteigerter, und die Reaktionen sind unter dem Begriff einer
sog. Praecancerose einzurechnen.

Auffallend ist, dafi gerade dic Infektion der Leber bei der Hel-
minthiasis zu solchen tumorférmigen Uminderungen Anlafl geben
kann. Die Leberparasiten spielen in der Geschwulstaetiologie der
Reiztumoren eine wesentliche Rolle. Beim Studium der Trema-
loden-Infektion und der Frage deren Einwirkung auf die Ent-
wicklung echter Geschwiilste hat HENSCHEN bei der Infektion mit
dem Katzenegel wesentliche Reaktionen am Ipithel der Schleim-
hiute, insbesondere in den groBeren Gallengingen, nachweisen
konnen. Der Prozef§ hat sich hier auch weiter auf das Pankreas-
gewebe ausgebreitet, auch da wurden nur gerade die Ausfithrungs-
vinge betroffen. Der Reizzustand durch die Trematoden bedingte
auch eine fibromuskulire Wucherung des Stiitzgewebes mit star-
Ker eosinophiler Infiltration von Schleimhauten und GefiBschei-
den. Auch eine allgemein gesteigerte Bindegewebsproliferation
lieB sich feststellen. HENSCHEN konnte durch seine Studien wahr-
scheinlich machen, daf auf Grund dieser Egelinfektionen einmal
ein schwerer entziindlicher Reizzustand hervorgerufen wird, mit
Wandhyperplasie und die zudem auch geschwulstartige Uminde-
rungen des Epitheles in den Gallengangen zur Folge haben. Die-
ser Aulor konnte auch zeigen, daf die geschwulstartige Wuche-
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rung an mehreren Stellen zugleich in Erscheinung tritt, so daBl die
Bildung eines mullicentrischen Leberkrebses verstindlich gemacht
werden kann.

Die tumorformige Uminderung des Epitheles bei den Parasiten-
infektionen der Leber ist teilweise als Versuchsobjekt gewihlt
worden, um Geschwiilste experimentell zu erzeugen. So wurde
auch die Frage der Einwirkung der Coccidien in der Leber mehr-
fach studiert. So haben ASKANAZY, MARCHAND und PFEIFFER die
Einwirkung solcher Parasiten auf das Lebergewebe zum Aus-
gangspunkt wesentlicher Untersuchungen iiber die Entstehung
der Geschwiilste gemacht. Bekannt sind beim Kaninchen durch
Coccidien hervorgerufene Adenombildungen der Gallenwege. Es
treten hier hyperplastische Prozesse auf mit Sprossungen des IEpi-
theles, der Gallengéinge, wobei auch hier blastomatdse Wucherun-
gen gefunden werden. Neben den Epithelsprossungen tritt jeweils
auch eine bindegewebige Proliferation ein. Es scheinen hier wohl
toxische Produkte der Parasiten solche Gewebsuminderungen her-
vorzurufen. Bei der Kaninchen-Coccidiose tritt die papillire Epi-
thelsprossung schon sehr rasch ein. Allerdings scheinen diese Para-
siten wiahrend ihrer Entwicklung in den Gallengiingen priméir eine
schiidigende Wirkung auf das Epithel auszuiiben, die Prolifera-
tion, d. h. die Neubildung, ist erst etwas Sekundires. Durch Lu-
BARSCH wurde diese primire schwere IEpitheldestruktion bei der
Kaninchencoccidiose sichergestellt. Die Coccidien bedingen pri-
mir in ihrer nichsten Umgebung Zellzerstorungen. In der wei-
teren Umgebung finden sich dann hyperplastische Wucherungen
des bindegewebigen Stiitzapparales und adenomatose Sprossun-
gen der Mucosa, Dieser Befund ist nun von SAUL so gedeutet wor-
den, daB nur die Intensitit des Giftstoflfes das bedinge. Er nahm
an, ein konzentriertes Toxin — in Umgebung eines Parasiten —
bedinge cine Zerstorung. Ein infolge Diftfusion abgeschwiichtes
Toxin soll eine andere Wirkung austiben, und zwar im Sinne
cines Wachstumsreizes. Ob diese Angabe von SAUL tatsédchlich
zu Recht besteht, scheint allerdings fraglich. Ifs ist nicht anzu-
nehmen, dall die Einwirkung der toxischen Parasitensloffe rein
nur auf physikalisch-chemische Gesetze zuriickgehe. Die Bedin-
gungen fiir die Einwirkung derartiger Produkte in einem leben-
den Organismus sind sicher viel kompliziertere und nicht nur nach
rein mechanisch-stalischen Ueberlegungen wie Diffusion usw.
loshar. Die allgemeinen intensiven Durchblutungen, die Lymph-
und Gallestromungen koénnen nicht vernachlissigt werden, Das
Nebeneinander von Destruktion und Neubildung ist ein ProzeB,
der allgemein bei der Ausbildung von Blastomen gefunden wird.
Besonders sog. Reizcarcinome, zu welchen die von Parasiten her-
vorgerufenen Carcinome gehoren, lassen dieses Nebeneinander



S. Scheidegger, Pathologisch-anatomische Untersuchung des Okapi 147

von Gewebszerstorung und Gewebsneubildung erkennen. Wesent-
lich fiir die Geschwulstbildung ist wohl die dauernde Schidigung
des sich regenerierenden Epithels. Primir tritt immer, auch bei
nicht toxischen, sondern beispielsweise mechanischen Reizen eine
Epithelnekrose ein. Erst im Verlauf lingerer Zeit kommt es dann
zu einer Proliferation, wenn das neugebildete Epithel dauernd
schweren Reizen ausgeselzt ist.

Eigenartig ist der Unterschied in der Hiufigkeit des Leber-
carcinomes heim Menschen und beim Tier. Die relative Seltenheit
des Leberkrebses des Menschen ist allgemein darauf zuriickge-
fithrt worden, dafi beim Menschen — im Gegensatz zu den Tieren
— Leberparasiten so selten gefunden werden. Diese Annahme wird
wohl zum Teil zu Recht bestehen, wobei aber anzugeben ist, dafl
die Lebercarcinome beim Tier nicht immer nur auf Parasiten-
infektionen beruhen. Auffallend ist, daB die Helminthen, welche
sich bei verschiedenen Tieren normalerweise finden, wie beispiels-
weise die Coccidien beim Kaninchen oder Hasen in der Regel keine
malignen Geschwiilste hervorrufen, sondern nur Adenombildun-
gen. Was von Lebertumoren infolge Helminthiasis bekannt wurde
beim Tier, betrifft meistens gefangengehaltene Tiere oder Ver-
suchstiere, die oft unter abnormen Bedingungen — Ernidhrung!
— gehalten werden, und wobei eine abnorme Vermehrung der
Parasiten eher moglich wird. Die hitufige Coccidiose der Leber der
Feldhasen bedingt wohl Gallengangsadenome, d. h, gutartige Tu-
moren, nicht aber Carcinome. SAUL hat beim Kaninchen durch
Coccidieninfektionen Leberadenome erzeugen konnen. LUBARSCH
hat bei der Untersuchung solcher Geschwiilste wahrscheinlich ge-
macht, da die Adenome sich infolge mechanischer Schidigung
der Coccidien ausbilden. Wesentlich ist die Feststellung, dafl bei

der Tumorbildung — handle es sich nun um ein gulartiges oder
bosartiges Blastom — der Parasit gar nicht mit der Epithelzelle

direkt in Kontakt zu treten braucht, beispielsweise indem er die
Epithelzelle wihrend seiner Entwicklung bewohnen wiirde. Reine
mechanische Reize vermogen das auszuldsen. Die schon erwéahnte
Wucherung des Stiitzgewebes vermag bei einer linger bestehen-
den parasitiren Lebererkrankung z.B. beim Hasen infolge von
Cysticercose, beim Reh und anderem Wild nach Distomatose zu
einer Leberzirrhose zu fithren. Daraus geht hervor, wie der lang-
dauernde entziindliche Reiz unterschiedlich auf das Gewebe ein-
wirkt. Es sind reine Bindegewebsproliferationen moglich; Epithel-
umwandlungen und Tumorbildungen konnen ganz fehlen. Bei der
Distomatose vom Wild wurden durch STROH sog. Distomatose
Lebercirrhosen bei der Gemse und beim Hasen gefunden. Die Di-
stomatose beim Reh zeigt gewisse Besonderheiten in anatomischer
Hinsicht, STROH, der sich um die Abklirung dieser Infektionen
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bemiuht hat, konnte bei frischen Infektionen vorwiegend Blutun-
gen feststellen, bei chronischen Prozessen waren Knotenbildungen
und Zysten vorhanden. Eigentliche Epitheluminderungen in den
Gallenwegen fanden sich keine. Er konnte auch keine Kalkinkru-
stationen finden, wie dicse beim Rind nicht so selten sind. Bei
Cerviden sind derartige zirrhotische Leberprozesse mehrfach ge-
funden worden. Beim Elch wurden Infektionen mit einem beson-
deren Leberegel beschrieben, welche ebenfalls starke Bindege-
websproliferationen verursacht haben. Aehnliche Angaben sind
von STROH noch gemacht worden bei der Gemse, beim Moufflon,
beim Feldhasen und beim Wildkaninchen. Auch bei einem Ele-
fanten des Hagenbeckschen Tierparkes hat oLz eine Leberegel-
erkrankung gefunden, wobei eine schwere, vorwiegend degenera-
tive Leberschiadigung zustande kam.

Es 146t sich daraus wiederum entnehmen, daB eine Parasiten-
infektion in der Leber hiufig vorkommt, selten aber nur zur
Entwicklung maligner Tumoren Anlaffi gibt. Diese Tatsache
scheint bemerkenswert.

Findet sich ein Lebertumor, der auf eine Parasiteninfektion
zuriickgeht, so ist ohne weiteres wahrscheinlich zu machen, daB
hier besondere Verhiltnisse vorgelegen haben miissen. Entweder
kann angenommen werden, dafl die Infektion durch einen fir die
betreffende Tierart nicht gewdhnlichen Parasiten zustande kam,
oder aber es muBl eine sehr massige Infektion eingetreten sein,
oder besondere Bedingungen beim Parasitentriger — Ernidhrung
— sind dafiir anzuschuldigen. Es ist jedoch schwierig, aus sol-
chen pathologisch-anatomischen Befunden sehr viel zu entnehmen,
das fiir die Geschwulstaetiologie wertvoll wire. Die histopa-
thologischen Reaktionen sind oftmals auBerordentlich kompli-
ziert. KOpscH, der die Tumorentstehung infolge einer Nematoden-
Infektion beim Frosch untersucht hat, fand Wucherungen, die
sich spiter als reine Granulationsbildungen erwiesen und gar nicht
als Blastome anzusprechen waren. Derartige Verwechslungen sind
mehrfach vorgekommen. Geschwulstbildungen, die einwandfrei
aufl eine Parasiteninfektion zuriickzufithren sind, kann man als
selten bezeichnen. Einen Markstein in der Geschwulstforschung
stellt die Entdeckung von FIBIGER dar, dem es gelang, ein Magen-
carcinom bei der Ratte zu erhalten. Als Parasit war hier Spiroptera
neoplastica (Ganglyonema neoplasticum) anzuschuldigen. DBei
einer groBeren Rattenserie, in der die Tiere etwa 2—11 Monate
lebten, fanden sich typische Magencarcinome in iiber 50%. We-
sentlich ist dabei, daB hier die Friuhstadien der Krebse untersucht
werden konnten. Auch da lieBen sich zuerst heterotope hyperplasti-
sche Epithelwucherungen finden, spiiter Papillome und dann Car-
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cinome. Das Cysticercussarkom der Rattenleber, ebenfalls ein
experimenteller Tumor, kann in einer groBlen Zahl von Tieren
gefunden werden. Es werden dabei an Ratten, Faeces von Katzen,
welche mit Taenia crassicollis behaftet sind, verfiittert. Es ent-
stehen hier typische polymorphzellige gefireiche Spindelzellen-
sarkome in Einzahl oder Mehrzahl, die von der bindegewebigen
Kapsel der Cysticercusblasen ausgehen. Auch Metastasen koénnen
gefunden werden. Friihestens 8 Monate nach Uebertragung der
Eier, manchmal auch erst 15 Monate spéter, war das Sarkom zur
Entwicklung gelangt. Eigenartig ist bei allen solchen Experimen-
ten die unterschiedliche Anfilligkeit verschiedener Rattenstimme
gegeniiber der Parasiteninfektion. Bei einzelnen Rattenstimmen
war es iiberhaupt nicht moglich, Cysticercussarkome zu erhalten.
Bei der Maus, bei welcher der gleiche Parasit in der Leber hiufig
vorkommt, ist ein Sarkom fast nie zu beobachten,

Die Untersuchung der Leberverinderungen in den Gallengin-
gen des Okapi lafit eine stark gesteigerte Epithelatypie mit prae-
cancerosen Uménderungen erkennen. Es sind auch hier die Para-
siten fiir diese Epithelwucherungen anzuschuldigen. Das Epithel
findet sich in einem starken Reizzustand. Es weist hiufige Mi-
tosen aul und beginnt autochthon zu wachsen. Aus den verschie-
denen Angaben tiber Lebererkrankungen und Tumorbildung beim
Tier 1aBt sich entnehmen, dafl meistens abnorme Bedingungen itr
das Zustandekommen einer solchen Helminthiasis vorliegen. Ent-
weder hat es sich um einen besonders massigen Befall gehandelt,
oder es waren Parasiten, die fiir das betreffende Tier nicht obligat
waren, oder aber das Wirtstier ist unter besonderen Bedingungen
gehalten worden, wobei vor allem Erndhrungsfaktoren etwas We-
sentliches darstellen. So kénnen wir auch aus dieser Untersuchung
bei dem Okapi den SchluB ziehen, daffi wohl abnorme duBere Be-
dingungen eine derartige intensive Vermehrung an Parasiten er-
moglicht haben.
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Résumé.

Le résultat de I'examen anatomo-pathologique de 'Okapi « Bambe » donna
comme maladie principale une helminthiase grave généralisée 4 tout Uappareil
digestif, On trouva un grand nombre de parasites dans I'estomac, dans le colon
el dans le foie. Il y avail une forte lipoidose dégénéralive de I'épithelium des
organes parenchymateux, lipoidose qui atteignait également le myocarde. La
moelle osscuse surtout avait subi une forle transformation dégénérative. Les
parasites de la glande hépatique avaient provoqué des altérations importantes
de I'¢pithelium des voies biliaires avec prolifération ¢pithéliale rappelant la
précancérose. On rencontre des transformations analogues du foie chez d’autres
animaux, elles sont rapportées presque toujours a Uinfluence d'un milieu anor-
mal, cause favorisante cette helminthiase généralisée.

Summary.

The post-mortem examination of the Okapi “Bambe” revealed a serious
general helminthiasis as the principal cause of death.

Parasites were found in great number in the stomach, the colon, and the
liver.

The epithelium of the parenchyvmatous organs as well as the myocardium
showed a fatly degeneration.

The epithelium of the liver presented a strong alleration, similar to prae-
cancerosis.

The author refers to alike transformations found in the liver of animals and
suggests that such a generalisation of helminthiasis is mostly caused by ab-
normal conditions of existence.
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