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Institut tropical Suisse, Bile,

Elevage de Glossina palpalis.

Par R. GEIGY.

Parmi les queique vingt especes de mouches tsétsé avant leurs
aires de distribution en Afrique Noire, (zlossina palpalis est une
des plus redoutables, car elle est le vecteur principal de Trypano-
soma gambiense, agent pathogene de la maladie du sommeil. Nom-
bre d'auteurs se sont attachés a I'étude de cette mouche el de son
pouvoir transmelteur et on a créé a cet effet des stations d'¢levage
locales, comme par exemple celle de Léopoldville, d'Iintebbe et
d’autres ou ont déja été oblenus des résultals expérimentaux re-
marquables. Il a cependant ¢té impossible jusqu’a présent de main-
tenir des souches de Glossina palpalis pendant des périodes pro-
longées en dehors du continent africain et de les utiliser chez nous
comme animaux de laboratoire.

On doit rappeler ici les essais tres intéressants de H. el K. MEL-
LANBY (1937) qui, les premiers, ont ¢levé a Londres au cours de
quelques mois un certain nombre de Glossina palpalis dont ils ont
obtenu environ quatre générations. Aprés avoir essayeé sans beau-
coup de succes la culture collective des mouches, en metlant a
leur disposition des cobayes sur lesquels elles pouvaient se gorger
a volonté, ils ont passé a I'élevage individuel, en placant chaque
glossine dans un petit tube de verre de 2 <X 1% inches. Mais la sur-
veillance quotidienne des mouches nourries individuellement sur
cobayes suivant celle méthode s’est révélée a la longue trés absor-
bante el devait forcément se limiler & un nombre assez restreint.
Une deuxiéme tentalive a ¢t¢ faite par RODHAIN et VAN 1[OOF en
1939 & Anvers (publi¢e en 1944). Ces auteurs, partant d'un assez
petit nombre de glossines, utilisaient une technique semblable &
celle de MELLANBY et qu’ils avaient déja éprouvée pendant un sé-
jour d’é¢tudes au Katanga. lls placaient leurs mouches dans des
tubes de verre hauts de 12 cm. el larges de 5 c¢m. ; chaque tube
contenait 3 femelles et 1 male, du papier filtre servait & absorber
les gouttelelles fécales ¢émises, les mouches ¢taient gorgées sur
cobaves ou lapins et I'élevage sé¢journait dans la chambre tempé-
rée de linstitut, servant & cultiver les Anopheéles. Les mouches
furent utilis¢es pour des essais d'infection par lrypanosomes. Apres
6 générations environ, la guerre mettait une in involontaire & ces
intéressantes recherches, mais les auteurs mentionnent que I'¢le-
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vage de (lossina palpalis présente dans tous les cas plus de dif-
ficulté que celui de Glossina morsitans, dont RouBaup (1917)
avait réussi a maintenir un lot pendant 3 ans a Paris.

Conditions de vie naturelles de Glossina palpalis.

Dans le Rapport de la Mission d’é¢tudes de la Maladie du Som-
meil au Congo francais 1906-1908 (MARTIN, LEB®UF, ROUBAUD
1909), RouBauD a publié des observations intéressantes sur la
biologie de Glossina palpalis dans son habitat naturel. Selon sa
réparlition géographique, cette tsétsé exige un climat tres ¢gal dont
la moyenne thermique est voisine durant toute I'année de 25° (.,
tandis que I'¢tat hygrométrique doit se maintenir autour d'un
pourcentage tres ¢leveé. Ces conditions sont le mieux réalisées dans
le biotope naturel de la mouche, c.-i-d. dans les galeries forestieres
pour peu que leur cours d’eau ne soit pas desséché. ROUBAUD in-
dique que la température v est sensiblement conslante autour de
25° (I, en saison de pluie et par endroit aussi en saison de séche-
resse, et que 'abaissement nocturne de la température s’y fait tres
peu senlir ; le degré hygrométrique, a cause de la protection fores-
tiere et de la proximité deau, v est constamment voisin du point
de saturation. C'est 1a que la mouche se tient dans les feuillages
et sur les troncs darbres, de préférence a proximité d’animaux
sauvages (oiseaux, mammiferes, et crocodiles) ou de villages d’in-
digénes ou elle a I'occasion de se gorger sur des animaux domes-
liques et sur 'homme. C'est dans la galerie foresticre que les [e-
melles larvipares choisissent leurs gites pour déposer les larves
généralement non loin de 'eau dans du terrain meuble et sec. Lors
d'un séjour a Léopoldville et & Brazzaville en 1945, jai pu con-
firmer au cours de plusieurs prospections dans des galeries tfores-
ticres ces constatations de ROUBAUD.

L extréme sténothermie de Glossina palpalis a pu ¢élre mise en
évidence aussi expérimentalement par H. MELLANBY (1937). Si
V'on s’écarte seulement trés peu de loptimum, en abaissant la
lempcérature a 22° ., on constate que la durée du développement
intra-utérin de la larve est presque dédoublée, le développement
des ovocytes dans Dovaire retard¢ et le pourcentage des copula-
tions abaiss¢ par suite dune certaine inactivaltion des mailes. Si,
par conlre, on ¢éleve la température jusqu'a 29° et 30° C., la mor-
talit¢ des pupes et des imagos, surtoul des males, augmente, el 'on
observe parfois dans les ovaires des femelles un bloquage des ocufs
mars, conduisant & la stérilité. Les imagos sont moins sensibles a
des wvariations de I'humidité, quoiqu’ils préferent nettement une
atmosphere saturée. MELLANBY a constalé que les mouches sup-
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portent un abaissement du degré hygromélrique jusqu'a 47 %,
mais qu’elles manifestent alors un besoin trés marqué d'intensifier
leurs repas de sang, probablement pour compenser ainsi la dés-
hydratation de leur milieu intérieur.

Transport d’tmagos a longues distances.

Les glossines qui ont ¢l¢ observées jusqua preésent dans des
laboratoires europcens ont généralement ¢té envoyées par avion
a I'état de pupes. Cette méthode donne en général des résultals
satisfaisants, mais un pourcentage variable des individus trans-
portés de cette facon éclot en cours de route et n'est gucre viable ;
d’autres pupes sont incapables d ¢clore ou donnent naissance i des
mouches ¢étiolées, inaptes a la reproduction. Il m'a donc semblé
intéressant d’¢tudier les movens de transporter des tsétsés a l'état
imaginal.

Lors d'un s¢jour a Léopoldville en 1945, jai rencontré & 'lns-
titut bactériologique Reine Astrid le Docteur CONSTANT HENRARD,
qui s’occupe depuis de nombreuses années de l'élevage de glos-
sines . J'avais convenu avec lui de tenter & mon retour en IZurope
le transport d'imagos par avion. Pour réaliser ce projet il [allait,
si possible, ¢viter la complication de gorger les tsétsés en route.
Or, dapres des expériences inédites de HENRARD, il est possible
de garder des tsétsés pendant quelques jours dans de basses tem-
pératures : a 8" (. elles deviennent immobiles, toul en conlinuant
a digérer tres lentement le sang absorbé. Pour mettre cetle obser-
‘ation a profit, jai fait construire une petite glaciere portative
(fig. 1), & parois isolantes, qui pouvait contenir 24 cages : la par-
tie réfrigérante ¢tait formée par un tiroir contenant de la glace,
la température pouvait ainsi ¢tre maintenue 4 — 8" (. environ.
Pendant mon séjour a Brazzaville ® jai expérimenté avee ce dis-
positif et constaté que des mouches, apreés avoir ¢té largement gor-
gées, pouvaient ¢lre conservées inactives dans cette glaciére pen-
dant une dizaine de jours. Au bout de cette période, le repas de

' Je voudrais exprimer ici mes sincéres remerciemenlts a la Direclion de
IInstitut Reine Astrid et tout particulierement aussi au Professcur M. T. Van
Hoof, au Docteur Henrcrd el a Mademoiselle Peel qui, pendant tout nolre
s¢jour au Congo, n'onl pas cessé de nous aider et dont les conscils et les
envois de pupes dans les années 1946 et 1948 nous onl permis de développer
la méthode d'¢levage déerile ici.

2 Que Monsieur le Gouverneur Général de VA E. TP, et la direction de 'Ins-
titut Pasteur de Brazzaville veuillent bien accepter ici Uexpression de ma gra-
titude pour la grande hospilalité et Taide précieuse qu’ils nous onl accordée
pendant notre séjour et dans lorganisation du vovage de retour avee tout
notre bagage scienlifique.

15*
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sang ¢lail digéré, et lorsqu'on les placait de nouveau en lempéra-
ture normale (25° a 26" (..), elles se dégourdissaient rapidement et
se gorgeaient activement dés qu’on leur donnait 'occasion. Le
transport en Europe s’est alors effectué fin octobre 1945 dans les
conditions suivantes.

I'ig. 1. Glaciére porlative.

Le retour du Congo par air durait 3 jours et conduisait de Braz-
zaville (ALLL), par Douala (Cameroun), Lagos (Nigéria), Gao (Sou-
dan). Aoulef (Soudan) et Alger & Paris. La veille du départ (qui
avait lieu 1ot le matin), toutes les mouches ¢taient gorgées abon-
damment sur cobaves puis placées en cages dans la glaciere, ou elles
s'immobilisaient aussitot. La tempéralure dans 'avion qui, pen-
dant son parcours, atteignait parfois des altitudes de plus de 3000
meétres, variait entre 16" et 22° (C.: la température extérieure, mesu-
rée pendant les escales, s élevait parfois jusqu'a 38" C. & l'ombre :
la température dans la glaciere variait géncéralement entre 8" et
10° C. et montait parfois jusqu'a 15" C. Les mouches, controlées
régulicrement, restaient presque loujours immobiles : elles dépo-
saient en route quelques larves dont plusieurs ¢taient naines el
non viables, c.-a-d. furent probablement expulsées précocement.
Comme la température baissait rapidement & partir de la Mdditer-
ranée, il fallait alors enlever la glace du tiroir pour ne pas refroi-
dir trop les mouches qui ne supportent pas une tempéralure in-
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[érieure a ' (.. A I'arrivée a Paris, les cages [urent placées dans une
chambre chaude et humide et les mouches se gorgeaient aussitot
sur cobayes. Pendant le parcours Paris-Biale en train, les cages
furent transportées dans la glacicre sans glace (vu la température
exlérieure assez basse) mais dans une atmospheére humide.

A larrivée a Bile 'invenlaire des mouches donnait le bilan sui-

vant :
De 77 males
et 211 femelles

total 288 (sétsés emportées du Congo

292 males
et 98 femelles

total 120 tsétsés, done 42 %, ¢laient arrivées en bon état. Je suis
cerlain qu'en lravaillant avec une glaciere plus perfectionnée, se
réglant automatiquement a 8" (.., on pourrait obtenir encore de
meilleurs résullals. Néanmoins, comme nous verrons plus loin, ce
lot d'imagos, amené par avion, a donné naissance & un important
¢levage qui se maintient toujours et qui apparemment s’est montré
plus viable que des ¢levages constilués a parlir de pupes impor-
lées. Dautre part cette méthode permet de lransporter a de lon-
gues distances des mouches capturées directement en brousse el
d'¢ludier au laboratoire leur ¢lal d'infection aux trypanosomes.

Maintien d’un élevage en IKurope.

Pour réussir & la longue un ¢levage de (lossina palpalis, 1l Taut
tenir compte de 'exiréme sténothermie de cette mouche et de
son besoin d’humidité et de nultrition réguliere. Il peut sembler
bien simple au premier abord de réaliser ces conditions, mais la
question se complique par le fait de la larviparité. Iin effet. comme
I'a déja montré H. MELLANBY, un petit écart de la température
optimale peut d¢ja provoquer des troubles dans N'ovulation et dans
le développement intra-utérin des larves. En plus, un abaissement
du degré hyvgromélrique ou une alimentation insuffisante inhibent
les deux le fonclionnement de la glande lactéale de Vulérus @ e
larve est alors sous-alimentée et expulsée dans un état d’¢tiolement.
Or, comme l'alimentation est terminée aprés la déposition, ces
larves ne peuvent plus se rattraper, elles donnent des pupes
naines d'ou ¢closent des mouches non fertiles et généralement
non viables. L¢ mode de reproduction vivipare des glossines ¢étant
déja tres lent et seffectuant un & un a des intervalles de 10 & 15
jours, des troubles de ce genre peuvent évidemment fortement dé-
cimer l'élevage.
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Jusqu'en été 1947, done pendant 172 année environ, nous avons
pratiqué I'élevage des glossines rapportées du Congo dans une
chambre, ot la tempcérature fut maintenue constante a 26° (. au
moyen d'un thermorégulateur et ot l'on eréait une atmospheére
humide (autour de 80 %) en suspendant des linges imbibés d’eau.
(’était une installation plus ou moins de fortune qui avait de
graves inconvénienls surlout pendant les chaleurs de 1'été. 11 était
alors impossible d'empécher un surchauffement de la chambre,
la température montait & 30° C. et davantage, ce qui nous causait
des hécatombes de mouches (voir graphique fig. 8).

Vers la fin aott 1947 I'¢levage pouvait ¢étre installé dans une
chambre climatisée au moven dun appareil de condilionnement
d’air. A partir de ce moment la température est restée stable durant
loutes les saisons de I'année a 26" (.. el le degré hyvgrométrique &
85 7, sauf en cas de pannes qui se produisaient plusieurs fois au
début et qui pouvaient provoquer quelques irrégularités pendant
2 ou 3 jours au maximum. Cette chambre climalisée est ¢elairée
artificiellement au moven de lampes a {luorescence qui sallument
automaliquement a 6 heures du malin et s’éteignent 4 18.30 heures
du soir. Lappareil de conditionnement d'air régle non seulement
la température et 'humidité, mais il provoque ausst un renouvelle-
ment régulier de 'air. Les murs, le plafond et le plancher de la
chambre climatisée sont facilement lavables, on v observe la plus
stricte propreté et ¢limine surtout toute possibilité de formalion
de moisissures.

Les mouches sont gardées dans des cages i ¢levage en tulle (sys-
teme ROUBAUD modilié, voir fig. 2 et 3), longues de 14 c¢m., hautes
de 4,5 cm. et larges de 8 em. Llles s'ouvrent latéralement par une
pelite manche ou peuvent étre introduites les mouches. On place
8 femelles et 6 miles par cage. Les mailles du tulle sont larges de
3 mm. afin que les larves, déposcées a l'intérieur des cages, puis-
senl facilement passer & travers. Les cages a leur tour sont placées
par 4 ou 6 sur un petit support dans des récipients ¢maillés (fig. 2).
Cest au fond de ces récipients que lombent les larves lorsquelles
s'¢chappent des cages ; elles s’y transforment en 2 a 3 heures en
pupes (sans qu on v mette du sable) et sont alors récupérées pour
étre placées dans la « cage & ¢closion ». Les dimensions de celle-ci
sonl de 30 em®. Les pupes y sont placées dans de pelits cartons sur
du coton sec. L’¢closion des mouches a lieu au bout de 35 jours
environ el les premiers accouplements s’effectuent généralement
déja dans cette cage. Plus tard les mouches sont sélectionnées el
distribuc¢es dans les cages a ¢levage dans la proporlion sexuelle
indiquée plus haut.
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Fig. 2. Réeipient contenant des cages d’élevage.

Il ressort de ce qui a été dit qu’il faut préter beaucoup d’atten-
tion a la queslion de I'alimentation. Dans la nature les glossines
doivent se nourrir environ tous les 4 jours, peul-étre peuvent-elles
meéme supporter de plus longues périodes de jetne. On conslate
au laboratoire qu'une glossine, méme si elle a digéré apparem-
ment tout son contenu intestinal, n'est pas toujours disposée a
piquer. Pour garantir dans un grand élevage une alimenlation ré-
gulicre et suffisante de quelques centaines d’individus, nous avons
¢lé amené & gorger toutes les mouches tous les jours (avee une
seule interruption le dimanche). Nous avons imaginé & cel effet
le dispositil représenté dans les figures 3 4 7. Quatre cobaves sont
maintenus en place par des chainettes qu'on leur passe sur la
nuque et qui sont fixées a coté des échancrures de la planche fron-
ltale (fig. 6). Chaque cobaye est alors flanqué de deux cages a ¢le-
vage contenant des tsétsés (fig. 4) et qui s’appliquent intimement
sur leurs flanes, afin que les mouches puissent facilement atteindre
la peau en traversant les mailles avec leurs trompes. lLes cages
sont fixées en haut avec une traverse en bois. Les cobaves sont en
plus maintenus par des rubans quon accroche aux chainettes et
quon leur passe sur le dos pour les fixer sur une baguetie posté-
rieure (fig. 5). Pour empécher que les cages soient salies par les
cobaves on a prévu dans le dispositit des grilles laissant passer
les excréments dans un tiroir en métal.



Fig. 3. Disposilif pour mellre les cages a Isélsé en contact avee les cobayes :

1 — Cage a tsélsc, 2= Chaineltle & billes pour maintenir les cobayes. 3 - Ruban
en ¢loffe servant & mainlenir le cobave entre les deux cages, 4 = Tige pour fixer

5 Grille laissanl passer les eseréments. 6 — Tiroir en métal pour
recucillir les excréments,

les cages
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Fig 6. Fig. 7.
Fig. 4 a 7. Différenls aspecls du dispositif représenté schématiquement en
Fig. 3. Fig. 4. On place les cages. Fig. 5 et 6. On fixe un cobaye. Iig. 7. Différents
dispositifs en fonction.

(e dispositif ¢conomise beaucoup de lemps, car les cages et les
cobayves sont vile inslallés et ne demandent aucune surveillance
pendant les ¥ d'heure qu'ils restent en place. On peut mulliplier
a volonté le nombre de ces appareils, suivant le nombre de
mouches qu'on a a gorger (fig. 7). IEn plus on n'a pas a s’occuper
des besoins individuels mais on donne tous les jours a lous les
individus de I'¢levage la chance de se gorger. Il en résulte un état
d'alimentation parfait®, Pour soigner un ¢élevage de tsétsés com-
posé d’environ 2000 individus, une laboranline enlrainée nécessite
environ 3 & 4 heures par jour : dans ce temps est compris la récu-
pération des pupes, des mouches mortes et des imagos nouvelle-
ment ¢clos, 11 est inévitable que le tulle des cages est sali par les

3 Ce mode de nulrition peul sappliquer d’ailleurs avee succes aussi o dau-
tres insecles hématophages, ainsi p.ex. & des Réduvidés, & condition quiils
ne soicnl pas trop pelits pour passer 2 travers les mailles,
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déjections liquides des mouches : on peut laver les cages mais
leur carcasse métallique risque alors de rouiller et si le tulle est
en sole artilficielle 1l se déchire facilement, une fois mouillé. Nous
avons détourné cette difficult¢ en fabriquant les recouvrements
des cages sous forme de housses amovibles, composées de tulle
en coton résistant. On peut alors facilement retirer ces housses et
les laver convenablement.

Quelques observations biologiques.

Evolution de diverses populations de Glossina palpalis
en caplivité.

ILe nombre de nos mouches d'élevage a ¢té conlrolé el enregis-
tré quotidiennement. Nous trouvons les résultats représenlés sur
le graphique fig. 8. Les courbes ont été oblenues en comptant tous
les jours dans chaque population le total des nouvelles ¢closions
et des morls. La valeur positive ou négative qui en résulte est re-
portée sur le graphique. Il est utile de noler déja ici que le pre-
mier sommet des courbes concernant les envols de pupes de Léo-
poldville et d'Iintebbe ne correspond done pas au nombre total
des ¢éclosions, car les mouches qui sont mortes pendant cette pre-
miere période en sont déja déduiles.

Considérons d’abord I'évolution de I'¢levage principal consti-
tué a Brazzaville, qui se compose donc des imagos rapporlés par
avion (voir p. 204) et qui élaient & leur arrivée le 30 octobre
1945 au nombre de 120, dont 98 femelles et 22 males. Aprés une
Iégeére dépression dans la premicre moitié du mois de novembre
1945, la courbe monte rapidement parce que presque toutes les
femelles ont déposé des larves el parce que nous avons pu y ajouter
en décembre quelques imagos sorlis de pupes ramencées en meéme
temps d’Afrique. Au mois de décembre 1945 et dans la premiere
moili¢ de janvier 1946 se localise un plafond qui est suivi d'une
forte dépression. Elle s'explique par le fait que 'hiver ¢lait alors
extrémement doux avee beaucoup de journées ensoleillées. La tem-
pérature dans notre chambre d'¢levage primitive montail alors
souvent au-dessus de 30" C. et causait la mort de beaucoup d’in-
dividus. L’¢levage se remet ensuite et la courbe va presque con-
tinuellement en ascendant jusquen mai 1947, Les mois d'ét¢ 1946
ne provoquent aucune dépression marquée, comme c'est le cas
dans les anndes suivantes, probablement parce que celle saison
n'a pas produit en 1946 des chaleurs excessives. Il n'en élail pas
de méme en 1947 ot une premicre vague de chaleur s'est déja
annoncée en mai et a repris aprés une courte inlerruption en juin,
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pour s’étendre jusqu'en septembre. La” courbe montre que I'éle-
‘age a subi, parallelement a ces périodes de chaleur, de fortes
pertes que nous cherchions en vain & enrayer par ventilation. (CUest
seulement dans la seconde moitié du mois daotit 1947 que nous
avons pu abandonner notre installation de fortune et placer 1 ¢le-
vage dans la chambre climatisée mentionnée plus haut (p. 206).
Mais leffet salulaire de cette nouvelle installation s’est d’abord
fait sentir seulement passagerement. Les lourdes pertes en [e-
melles avaient pendant longtemps encore (jusquau mois de dé-
cembre) leur répercussion sur I'élevage, car le nombre de pupes deé-
posc¢es au mois de juillet et aolit avail considérablement diminud,
et les mouches qui en résultaient en premiere el deuxienie géneé-
“ation n'arrivaient que lentement & combler les lacunes. Par con-
tre le redressement se faisait alors assez vite, a parlir de fin d¢-
cembre la courbe va de nouveau en ascendant et garde cette allure
jusqu'en aott 1948, Malgré que les conditions extérieures restent
constantes, nous enregistrons alors jusqu’a fin aodl une nouvelle
perte d'environ 250 individus. Nous ignorons s'il s'agit 1a d'un
phénomene saisonnier conditionné par des facteurs internes : ce
ne serail quau boul de quelques années quon pourrait se pro-
noncer la-dessus. Depuis fin aotit I'¢levage va de nouveau en aug-
mentant. Ajoutons que pendant toute cette période de 3 ans on
a prélevé en toul environ 150 mouches pour des fins expérimen-
tales. Ltlles ont ¢té enregistrées comme morles, mais comme ces
prélevements se distribuent sur plusieurs mois el onl surtout é1¢
pratiqués lorsque 1'élevage prospérait, ils n'influencent en rien
les résultats exposés ici.

A part la courbe inlerprélant 1'évolution de 1'é¢levage principal,
on lrouve représenle sur le graphique fig. 8 six autres courbes.
[L'une d'elles, la courbe dite principale, lotalise les résultats des
autres courbes et ne demande pas de commentaire spécial : elle
monire que 'élevage contenait le 15 septembre 1948 au total 1394
mouches (dont 800 femelles et 594 mailes). Les aulres courbes
figurenl 1I'évolution de 5 populalions de Glossina palpalis, dont
4 nous sont parvenues sous forme de pupes de Léopoldville * el
ont donce la méme source que 'é¢levage principal, tandis que la
cinquieme représente un envoi de pupes d’'Entebbe . Nous avons
¢levé ces H populations séparément et enregistré leur ¢volution
comme il a ¢té fait pour I'¢levage principal. Voici les consta-
tations qui ont él¢é failes :

* Jexprime mes remerciements au Docteur C. Henrard de Léopoldville
ainsi qu'au Docleur S. . Wilson d’Enlebbe qui ont bien voulu mellre & notre

disposilion ce matériel précieux,
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a) Envoi de pupes de Léopoldville arrivé a Bale le 21. 4. 1946.

Nombre des pupes arrivées == ¥

Début des éclesions = le 30. 4. 1946

Nombre total des éclosions = 138 imagos (76 femelles, 62
miles)

Maximum atteint — 111 (voir courbe)

Celle population s’est maintenue pendanlt 6 mois, la dernicre
mouche est morte le 31. 10. 1946.

b) Envoi de pupes de Léopoldville arrivé a Ddle le 21. 6. 1946,

Nombre des pupes arrivées — 481

Début des éclosions — le 12. 7. 1946

Nombre total des ¢éclosions = 293 imagos (179 femelles, 114
miles)

Maximum atteint — 264 (voir courbe).

Cette population qui basait sur un total de 293 ¢éclos, ce qui re-
présente plus que le double de la population a), s'est maintenue
pendant environ 19 mois : la derniere mouche est morte le 11, 2.
1948. On peul constater que cette population a subi une dépres-
sion progressive a partir du mois d'octobre 1946 jusqu’au mois
de juin 1947, c.-a-d. pendant une période ou la courbe de 1'é¢le-
vage principal allait fortement en ascendant. Cecil est remar-
quable parce quon ne saurait attribuer la dépression de la popu-
lation b) a des lacteurs extérieurs ou de nutrition, car elle a ¢teé
maintenue dans des conditions de température, d’humidité et d ali-
mentation absolument identiques a celle de 1'¢levage principal.

c¢) Envoi de pupes de Léopoldville arrivé « Ddle le 3. 1. 1948.

Nombre des pupes arrivées = 221

D¢but des éclosions = le 30. 1. 1948

Nombre total des ¢éclosions = 13 (9 femelles, 4 mailes)
Maximum atteint == 9 (voir courbe).

Cel envoi, effectu¢ en plein hiver, a di souffrir du [roid. Cela
explique les ¢closions trés tardives et en petit nombre, ainsi que
le fait que 208 pupes sont arrivées morles. Une population aussi
pelite n’a aucune chance d'évoluer, elle s’est cependant main-
lenue pendant 4 mois, la derni¢re mouche est morte le 2. 5. 1948.

d) Envoi de pupes de Léopoldville arrivé a Dale le 15. 3. 1918.

Nombre des pupes arrivées = 220
Début des ¢éclosions — le 8. 4. 1948
Nombre tolal des ¢closions = 110 (56 femelles, 54 mailes)

Maximum atteint — 104 (voir courbe).
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Le comportement de cette population est comparable a celui de
la population a) qui était un peu plus nombreuse (76 femelles).
Elle se maintient depuis environ 5 mois et comptait le 15 sep-
tembre 1948 encore 4 individus.

e) Envoi de pupes d’Entebbe arrivé a Bdle le 22.7. 1948.

Nombre des pupes arrivées = 200

Début des ¢éclosions = le 24.7.1948

Nombre total des éclosions = 116 (60 femelles, 56 males)
Maximum atteint = 9§

L’allure de cette courbe est en tout comparable aux autres, on
doit s’altendre ici aussi & une exlinclion progressive. Le 15 sep-
tembre 1948 la population e) comple encore 31 individus.

En comparant ces résultats, on est d'abord frappé par le fait
qu’abstraclion faite de la population ¢}, de toules les pupes en-
voyces seulement environ 57 % étaient capables d’éclore. A ce
point de vue, le résultat obtenu par importation de glossines 2
I’élat imaginal n’est certes pas meilleur (42 %). La mortalité de
ces dernieres doit sans doute étre attribuc¢e partiellement & la
basse température a laquelle elles étaient exposées et qui, a la
longue, nuit aux imagos. Quant a la mortalit¢ assez ¢élevée des
pupes (a part le cas de la population ¢) qui s’explique par le froid),
elle nous confirme la grande sensibilité de ce stade qui, méme
lorsqu’on le transporte en saison favorable, supporte mal les
changements de température et d’humidilé, les chocs et toules
sortes d’aulres actions extérieures défavorables, qui sont prati-
quement inévitables.

Lorsqu'on compare les 5 populations entre elles, on voit nette-
ment qu’il y a un rapport entre la durée du temps pendant lequel
elles ont pu se maintenir et le nombre initial des ¢éclosions. La
durée de l'¢levage sera d’autant plus longue que le nombre initial
des individus (surtout des femelles) est élevé.

Si, par contre, on compare l'évolution de ces 5 populations
avec celle de 1'élevage principal, on remarque que ce dernier a
pris une allure trés différente. Il a aussi subi de fortes dépres-
sions, nous les avons commentcées et expliquées en partie plus
haut. Mais en définitive cet ¢levage s’est toujours maintenu o tra-
vers une période de pres de trois ans, malgré que son nombre ini-
tial de femelles élait assez voisin de celui des populations a) et e
et presque de moitié plus petit que celui de la populalion b). On
est porté 2 croire que la vilalité, et peut-éire aussi le pouvoir re-
producteur des imagos, ¢clos de pupes transporlées, ont ¢té dimi-
nués et que par conséquent leurs populations sont condamnées 2
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s'éteindre plus vite. Nous avons, en effet, observé que les mouches
des populations a) a e) présentent plus de mortalité que celles
de 1'¢levage principal. Pour pousser plus loin I'analvse de cet in-
léressant phénomene, nous avons croisé quelques individus de 1'éle-
vage principal avec des individus appartenant & une des popula-
tions en déclin. 11 s’agit de voir si 'apport génétique de la souche
principale est capable de ranimer la vitalité de la descendance ré-
sultant de ces croisements. Nous ne disposons cependant pas encore
d'un matériel suffisant pour pouvoir nous prononcer a cet égard.

Comportement des tsétsés en captivités.

Nos mouches sont apposc¢es sur les cobayes avee une grande
régularité dans la premiere partie de la matinée. Au début de
Paprés-midi on retire les mouches mortes des cages el récupére
les pupes ou larves déposées depuis la veille ainsi que les mouches
nouvellement ¢closes. Ce service est interrompu seulement le di-
manche depuis que nous avons conslaié que cela pouvait se faire
sans inconvénient. Itn dehors de ce rythme artificiel j'ai cru ob-
server au cours de la premieére année un rythme naturel propre
a la biologie des mouches. Je I'ai mentionné dans une publication
antérieure (1947) en disant que les larves sont déposées presque
sans exception vers le soir jusqu'a 8 heures et que les pupes aussi
¢closent seulement dans la seconde partie de la journée. Je dois
constater maintenant que ce rythme, autrefois trés caractéristique,
s'est effacé de plus en plus au cours de la deuxieme et troisiéme
année. A présent des larves peuvent étre déposcées et des pupes
peuvent éclore aussi bien de jour que de nuit. S'il est tres facile
d’assister & I'éclosion d’'une mouche, nous n’avons pu suivre qu'une
fois de pres la déposition d'une larve. Un de mes éléves a pu en-
registrer toutes les phases de cet acte pendant lequel la larve fait
des sortes de mouvements de reptation qui lui permettent de sor-
tir & reculons de l'orifice génital de la mere, tandis que celle-ci
aide activement avec ses patles postérieures.

IXn ce qui concerne la proportion sexuelle, elle nest pas si aisée
a établir chez des insectes vivipares qui, au lieu de pondre simul-
tanément un grand nombre d'ceufs, meltent au monde leurs des-
cendants un & un. Néanmoins si 'on compare les chiffres d’éclo-
sions sur une large échelle, on doit conclure qu’il nait autant
de mailes que de femelles. Mais cette proportion est changée plus
tard en défaveur des males (voir le résultat final de la courbe
principale) qui non seulement ont une vie plus courte (1 4 2 mois)
mais qui sont plus chétifs et succombent par exemple toujours
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les premiers lorsque les conditions de climat deviennent défavo-
rables. Les femelles peuvent vivre 3 & 5 mois, une exception a
véeu 207 jours c.-a-d. presque 7 mois. La période nymphale des
mdales dure en moyenne 37 jours, elle est en général plus longue
que celle des femelles qui est de 35 jours en moyenne. 83 % de
nos pupes d’élevage sont capables d'¢clore normalement. Les mou-
ches fraichement ¢écloses ont encore les ailes plissées, mais peu-
vent déja se déplacer trés rapidement sur leurs pattes. Nous appe-
lons cette phase le « stade araignée » parce que 'habile mode de lo-
comotion rappelle celui d'une araignée. Quelques heures apres que
les ailes sont déplices, ¢.-a-d. environ 5 & 7 heures apres 1'éclosion,
les deux sexes peuvent copuler ; les males montrent une grande
ardeur sexuelle. Les copulations peuvent durer 1 a 5 heures, le
plus souvent 2 4 3 heures. Des femelles non (écondées ou stériles
sont rares dans nolre ¢levage. Lorsquon retarde artificiellement
la copula de quelques jours, les femelles en question restent en
général définitivement stériles, méme si elles ont plus tard copulé
normalement. De nombreux essais avee des femelles isolées ont
prouvé qu une seule copula suffit pour donner a la femelle une
réserve de sperme suffisante pour [féconder tous les ceuls qui
entreront en gestation durant sa vie. Une femelle donne générale-
ment naissance a 6 a 10 larves, chez une scule femelle nous avons
enregistré une producltion de 16 larves, mais des cas pareils doi-
vent ¢tre tres rares.

Nous avons actuellement en train une ¢tude approfondie du
développement larvaire intra-utérin ainsi que de la métamorphose
interne. Nous nous bornons done ici & mentionner quelques géng-
ralités en faisant abstraction de certaines irrégularités qui peu-
vent se produire. Les jeunes femelles fraichement ¢écloses de-
viennent portantes seulement au bout de 9 & 10 jours. Un oeuf
mur quitte alors l'ovaire pour ¢tre écondé en entrant dans uté-
rus. Le développement embryonnaire dure au maximum 35 heu-
res, apres quoi la jeune larve quitte le chorion de T'oeul et passe
environ 12 jours dans l'utérus. La premicre geslation d'une fe-
melle dure donce au total en moyvenne plus de 10 jours. Les pé-
riodes de gestation, faisant suite a la premicre, se trouvent donc
accourcies environ de moitié. Deés le deuxieme jour aprés son
¢elosion, la larve commence & se nourrir, en absorbant la sécereé-
tion de la glande lactéale qui débouche par un mamelon dans
I'utérus et qui devient fonctionnelle & ce moment-la. C’est pen-
dant celte période que la mouche mere se gorge le plus abondam-
ment, car, comme 'a déja monir¢ H. MELLANBY (1937), le fonc-
tionnement normal de la glande lactéale dépend d'une absorplion
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suffisante de sang par lorganisme maternel. Un repas de sang
peése en moyenne 30 mgr. Lactivité de la glande cesse apres le 5t
ou le 6¢ jour.

Comme la gestation dune femelle dure 10 a 22 jours et la
période nyvmphale 35 a 37 jours en movenne, il sécoule dune
géncration & autre une période denviron 50 a 60 jours. Au cours
d'une année peuvent donc se succéder environ 6 générations.
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Summary.

IField and laboratory observations show that the tsetse v Glos-
sina palpalis develops within a limited range of temperature and
that it requires a high degree of air moisture and a regular diel
for its normal reproduction. With the object of rearing tsetse flies
for laboratory studies at the SwissTropical Institute in Basle, a cer-
lain number of adult flies were brought by air from the Congo
in October 1945, IFor the transport a special refrigerating method
was sucessfully used for the first time. Since then these flies have
become the origin of our rearing on a large scale, together with
several series of pupae sent later from Africa. A climatised rear-
ing room and a special feeding technique, described in detail in
this paper, allowed us to surmount the rearing difficulties and
enabled us not only to maintain the population, but also to pro-
duce flies for laboratory investigations. In the course ol nearly
three vears of continuous rearing, several biological observations
could be made on the behaviour, the development and the repro-
duction of these flies. IFurthermore there result interesting differ-

Acta Tropica V, 3, 1918 16



218 R. Geigy, Elevage de Glossina palpalis

ences belween the vitality of the principal population, imported
from Africa as adult flies, and that of five other populations
brought to Europe in the pupal stage.

Zusammenfassung.

Auf Grund von Natur- und Laboratoriumsbeobachtungen wird
dargelegt, dafl die Tsetsefliege Glossina palpalis stark stenotherm
ist und dafl sie, wenn sie sich normal vermehren soll, auch einen
hohen Grad von Luftfeuchtigkeit und eine regelmiflige Ernih-
rung benotigt. In der Absicht, am Schweizerischen Tropeninstitut
in Basel zu Versuchszwecken Glossinen zu halten, sind im Okto-
ber 1945 eine groflere Anzahl Imagines per IFlugzeug aus dem
Kongo importiert worden, wobei erstmals eine besondere Unter-
kithlungsmethode mit gutem Erfolg Anwendung fand. Seitdem
konnte, von diesem Grundstock ausgehend und unter Mitverwer-
tung verschiedener spiiter aus Afrika erhaltener Puppensendun-
gen, eine groBere Zucht aufgebaut werden. Dank der Einrichtung
eines klimatisierten Zuchtraumes und einer besonderen Ilitte-
rungstechnik, die hier eingehend geschildert wird, war es mog-
lich, die Zuchtschwierigkeiten zu iiberwinden und den Stamm
nicht nur dauernd zu erhalten, sondern auch I‘liegen fiir Ver-
suchszwecke zu produzieren. Im Verlauf der nun fast dreijih-
rigen Zuchtperiode konnten eine Reihe biologischer Beobachtun-
gen iiber das Verhalten, die Iintwicklung und Fortpflanzungs-
biologie dieser Fliegen gemacht werden. Es ergeben sich speziell
auch interessante Unterschiede bezliglich der Lebensfihigkeit der
Hauptzucht, die im Imaginalzustand aus Afrika importiert wurde,
im Vergleich zu 5 anderen Populationen, die im Puppenstadium
nach Europa gelangt sind.
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