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Varianten bei anderen Rickettsiosen.

Ein definitiver Beweis fiir die Richtigkeit der Hypothese vom
murinen Ursprung des klassischen Ileckfiebers ist noch keines-
wegs erbracht worden. Der Umsland, dal das murine Ileckfieber
durch Liuse und das klassische wenigstens experimentell durch
Flohe tibertragen werden kann, ergibt kein entscheidendes Argu-
ment zugunsten unserer Anschauung. Anopheles libertriagt mehrere
Arlen von Plasr :odium, Stegomyia tibertrigt das gelbe Fieber und
das Dengue-Fieber, Pediculus vollends iibertrigt das Fleckfieber,
das Fiinftagefieber und das epidemische Riickfallfieber. Selbst die
gekreuzte Immunitat zwischen dem murinen und dem klassischen
Fleckfieber hat viel von ihrer iiberragenden Bedeutung verloren,
seit man unterdessen nachgewiesen hat, dafl bei zwei Rickettsiosen,
die klinisch nicht so leicht miteinander zu verwechseln sind wie
das klassische und das murine Fleckfieber, sehr enge immunbio-
logische Beziehungen bestehen. Es sind dies das Rocky-Mountain
spotted fever und die fievre boutonneuse der Mitlelmeerlinder
(119, 120). Nur ein geringer Prozentsatz von Meerschweinchen,
die mit einem Montanastamm von Rocky-Mountain spotted fever
infiziert werden, iiberstehen die Krankheit, wahrend eine Infektion
mit fievre boutonneuse fiir das Meerschweinchen immer harmlos
verliuft. Trotzdem besteht zwischen den beiden aktive und passive,
reziproke Immunitét (119, 168, 169) nach iiberstandener Krankheit,
wie im Falle des murinen und des klassischen Fleckfiebers. Hin-
gegen vermag eine Vakzine, bereitet aus dem Erreger des Rocky-
Mountain spotted fever, welche Meerschweinchen gegen eine fast
immer todliche Dosis von Rocky-Mountain spotted fever schiitzt,
dasselbe nicht gegen die harmlose boutonneuse Infektion zu schiit-
zen (120). Es herrschen hier also auch in dieser Beziehung, wenn
auch in viel ausgesprochenerer Weise, ganz dhnliche Verhiiltnisse
wie zwischen den Erregern des murinen und des klassischen Fleck-
fiebers, doch wird man deshalb kaum die Hypothese aufstellen, die
eine Krankheit sei aus der anderen entstanden, mit anderen Wor-
ten, der Erreger der einen konne in den Erreger der anderen ver-
wandelt werden. Vielmehr mufl man annehmen, da beide gemein-
samen Ursprungs sind. Dall zwei urspriinglich ganz verschiedene
Erreger, auf konvergenten Wegen mutierend, in antigener Bezie-
hung solche Aehnlichkeit erworben haben kénnten, daB sie schlief3-
lich reziproke postinfektiose Immunitiit zu erzeugen vermdgen, ist
mehr als unwahrscheinlich. Es liegt unserem biologischen Den-
ken niher, anzunehmen, daf8 entlang den divergenten Entwick-
lungswegen, die die Siugetierwirte und ihre Zecken nach der Tren-
nung der Kontinente eingeschlagen haben, die Abkommlinge der
urspriinglichen Rickettsie sich ebenfalls divergent weiterentwickelt
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haben. Sie haben dabei in ihren pathogenen Eigenschaften weit-
gehend individuelle Ziige angenommen. Das vornehmste Kennzei-
chen der gemeinsamen Abstammung aber, niimlich das spezifische
antigene Gefiige, ist der R. rickettsi und der R. conori so weitgehend
erhalten geblieben, daBl die respektiven Infektionen, welche sie er-
zeugen, gekreuzte Immunitit hinterlassen. Das Rocky-Mountain
spotted fever wird durch Zecken des Genus Dermacentor iibertra-
gen, die fievre boutonneuse durch die Zecke Rhipicephalus san-
guineus. Die den Rickettsien innewohnende Eigenschaft der Plasti-
zitat in bezug auf ihre Pathogenitit den SAugerwirten gegentuiber
geht auch daraus hervor, dafl innerhalb der Vereinigten Staaten
unterschiedliche Typen (121) des Rocky-Mountain spotted fever
festgestellt worden sind. Der westliche Typus, der von Dermacen-
tor andersoni iibertragen wird, ist hochpathogen fiir den Menschen
und das Meerschweinchen, der Ostliche Typus, der durch Derma-
centor variabilis iibertragen wird, ist fiir beide bedeutend weniger
gefiahrlich “. Zwischen beiden existiert komplette, reziproke Immu-
nitit. Der in Brasilien vorkommende Typus entspricht mehr dem
westlichen Rocky-Mountain spotted fever. Es besteht volle Immu-
nitit mit demselben (122). Entsprechende lokale Typen sind fiir
die in Ostasien heimischen, durch Thrombidienlarven und -nym-
phen ilibertragene Rickettsiose, das Tsutsugamushi-Fieber, bekannt
geworden (115, 170). Es kann wohl kaum ein Zweifel dariiber be-
stehen, dall die Erreger dieser durch Zecken, bzw. durch Milben
iibertragenen lokalen Typen der Rickettsiosen in ihren Eigenschaf-
ten weitgehend fixiert sind. NICOLLE ist der Ansicht, daf die Er-
reger des klassischen und des murinen Fleckfiebers ebenfalls so
weitgehend fixiert seien, daf3 heute eine Verwandlung des einen in
den anderen nicht mehr moglich sei. Da ich den murinen Typus
fiir den alteren, urspriinglichen Typus halte, was NICOLLE iibrigens
auch tat, den klassischen Typus fiir dessen mutativen Abkomm-
ling, habe auch ich nie angenommen, daf} sich Rickettsia prowa-
zeki in R. mooseri zuriickverwandeln konne, sondern dafi R. pro-
wazeki ein Abkommling der letzteren sei. Die Verhiiltnisse liegen
bei der Rocky-Mountain-spotted-fever-Gruppe, also inklusive fievre
boutonneuse, ganz anders als beim Fleckfieber. Den Ahnen der
Rocky-Mountain-spotted-fever-Gruppe kennt man nicht. Seine
Nachkommen werden in weitauseinanderliegenden Weltteilen von
verschiedenen Zeckenarten in verschiedenen Nagetierreservoiren
von Wirt zu Wirt i{ibertragen. Im Falle des murinen Fleckfiebers
sind die Wirte und die Zwischenwirte in der ganzen Welt die glei-
chen, es sind dies die Ratten und ihre Flohe und Liuse. Das gleiche

? Siehe auch Reimann, H. A., et al., Journ. Americ. Med. Ass, 1932, 98,
1875.
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gilt vom Menschen und seinen Liusen im Falle des klassischen
Fleckfiebers.

Wenn der Erreger des murinen Fleckfiebers der urspriingliche
Typus ist, aus welchem der Erreger des klassischen Fleckfiebers
einst entstanden sein soll, wie NICOLLE schlie8lich auch annahm,
dann ist nicht einzusehen, warum die Natur diese Verwandlung
heute nicht mehr vornehmen konnte. Wenn es gelingen sollte, den
Erreger des murinen Fleckfiebers experimentell in den Erreger des
klassischen Fleckfiebers aufzuspalten, dann ware die tierische
Herkunft einer Krankheit nachgewiesen, welche bisher allgemein
als eine uralte, ausschlieBlich den Menschen befallende Seuche ge-
golten hat. Die oben angefiihrten Argumente sprechen des be-
stimmtesten fiir die murine Abkunft des klassischen Ileckfiebers.

Dieses Problem wird tibrigens vorldufig nur den wissenschaft-
lich arbeitenden Biologen interessieren konnen. An den MaBnah-
men gegen das epidemische Fleckfieber wiirde es nichts dndern,
wenn man bestimmt wiilite, woher das klassische Fleckfieber
stammt. Auch das murine Fleckfieber kann ja nur zur Seuche wer-
den, wenn es im verlausten menschlichen Medium auftritt. Dal3
es Epidemien murinen Fleckfiebers gibt, ist fiir Mexiko bewiesen.
Was die Natur dort fertigbringt, muff ihr andernorts auch ge-
lingen.

Die Bedeutung des experimentellen murinen Fleckfiebers [iir die
Abkldrung der Spezifizitdit von Rickettsia prowazeki
als spezifischen Krankheiilserreger.

Wenn auch die I'rage nach der genetischen Beziehung zwischen
dem murinen und dem klassischen Fleckfieber noch nicht end-
gultig gelost werden konnte, so hat die Entdeckung des murinen
Fleckfiebers doch eine ganz besondere Bedeutung fiir die Erfor-
schung des klassischen Fleckfiebers gehabt. Die an murinen Stim-
men gemachten Beobachtungen eroffneten eine ganz neue Aera
der Fleckfieberforschung. Die so lange ungelost gebliebene Frage
nach der Nalur der in den Fleckfieberliusen gefundenen Rickett-
sia prowazeki und deren Beziehung zum Erreger des Fleckfiebers
konnte definitiv beantwortet werden. Es konnte gezeigt werden,
daB erstens Rickettsia prowazeki tatsichlich der Erreger des Fleck-
fiebers ist, und dafl diese intrazellulire Mikrobe kein mysteritses
Chlamydozoon oder Strongyloplasma sein kann, noch sogenannte
Viruselementarkorperchen. Es konnte im Gegenteil nachgewiesen
werden, daB die Rickettsien unzweifelhafte, bakterielle Mikro-Orga-
nismen sind (8 ¢, 38, 43, 110), die zwar im Insekt und im Sidugetier
wie Virusarten sich ausschlieBlich intrazellular vermehren. Am
Beispiel der Infektion des Meerschweinchens mit murinem Fleck-
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