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Bedeutung ist. Ich wollte Ihnen, vor allem
den verantwortlichen Leitern und Vor-
stinden Ihrer Vereine, einige Anregun-
gen vermitteln, welche sie zum Wohle der
Allgemeinheit in ihren heimatlichen
Kreisen und in ihrem Tétigkeitsgebiet
nutzbringend verwenden mdégen. Ich
hoffe, Thnen mit meinen Ausfithrungen
aber auch verstindlich gemacht zu
haben, wie dieses grosse, Volk und Staat
zu Nutz und Frommen dienende Werk
nur dann seinen Zweck, die Bevolkerung
des' Landes vor Kriegsgreuel einiger-

massen zu bewahren, erreichen wird,
wenn es allezeit und von allen Seiten
nach Kriften unterstiitzt wird, insbe-
sondere auch von solchen Institutionen,
welche von Natur aus schon gemein-
niitzige Ziele verfolgen, wie dies beim
Schweiz. Samariterbund der Ifall ist.
Moge derselbe, seinen Grundsitzen ge-
treu, auch die neuen, im Sanitatsdienst
des passiven Luftschutzes ihm erwach-
senen Aufgaben in der zuverlissigen und
griindlichen Weise losen, welche das
ganze Volk an ihm zu schiitzen weiss.

Réflexions sur la guerre aérochimique.
(Extraits d’'une conférence faite a Paris.
Par M. André Kling, directeur du Laboratoire municipal de Paris.)

Si l'on en croit certains prophétes, les
guerres ne devront plus se produire dans
I'avenir. Acceptons-en l'augure, et en-
vions le sort heureux de ceux qui nous
succéderont. Mais comme les prophétes
ne précisent pas la date exacte a laquelle
I'heure de prédiction s’accomplira, et
que, d’observations ue chacun de nous
peut faire actuellement, ne se dégage pas
la preuve ¢blouissante que cette époque
soit deéja révolue, agissons en gens pré-
cautionneux et protégeons-nous encore
contre des éventualités possibles, tout en
souhaitant ardemment que I'avenir nous
démontre que les précautions prises ont
été superflues.

Pour de multiples raisons, dont 'ex-
posé n’entre pas dans le cadre de mon
sujet, les guerres qui, dans le passe,
mettaient en présence des troupes de
mercenaires, précipiteraient a I’heure
actuelle, les unes contres les autres, la
totalité des forces vives de chacune des
nations entre lesquelles elles se dé-
chaineraient. Tout ce qui, matérielle-

ment, ou moralement, constituerait pour
I'adversaire un élément de résistance
représenterait pour celui-ci un obstacle
a vaincre, aussi, dans d’éventuels conflits
[uturs, la distinction entre combattants
et non combattants perdrait-elle bien
vite toute valeur. De ce fait les éléments
non mobilisés des populations, autre-
ment dit «les populations civiles», de-
vraient s’attendre & subir des attaques
comportant l'emploi de tous moyens
propres a atteindre leur moral.

Les populations civiles doivent donc
prendre nettement et intimement con-
science de la nécessité, pour elles, de se
prémunir contre le fléau de guerre, au
méme titre qu'elles le font contre les
risques d’incendie, d’inondations, d’épi-
démies, d’avalanches et de tremblements
de terre, dans les endroits qui en sont
menacés. Elles doivent le faire sans
affolement, non par a coups impulsifs
suivis de périodes d’'insouciance mais
dans le calme, avec persévérance, sans
négligence. Elles doivent se familiariser
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avec cette idée, alin d’accoutumer leur
esprit a I'accepter avec philosophie, alin
de discipliner leur inconscient et de se
prémunir contre les sentiments de peur
d’autant plus douloureuse qu’elle est plus
irraisonnée. Tout étre humain sait qu’il
est irrémédiablement condamné i mort;
la plupart des animaux doivent pressen-
tir, plus ou moins confusément, qu’a un
moment indéterminé leur destinée les
vouera a succomber sous la dent de I'un
de leurs ennemis, parfois méme sous
celle de I'un de leurs semblables — le
fait ne s’observant pas uniquement dans
I'espéce humaine —, et cependant les
états d’ame créés par cetle (riste certi-
tude, chez les uns, par ces mélancoliques
appréhensions chez les autres, n’em-
péchent pas humains et animaux de
goliter la voie de vivre. Tout phénomene,
tout événement, & mesure qu'on le con-
nait mieux, perd de son prestige; je sou-
haiterais qu'il piit en étre ainsi des périls
auxquels les populations civiles pour-
raient élre exposées, en cas de guerre,
périls dont il serait insensé¢ de nier la
gravité, mais dont les conséquences an-
noncées sont, en général, considérable-
ment exagérées par ceux qui auraient a
les supporter et qui, trop souvent, en
ignorent tout. FFormulées, soit par des
ignorants, soit, ce qui est encore bien
plus grave, par des demi-avertis, de
multiples et graves erreurs ont été répan-
dues au sujet de ces périls dans un
public dont elles ont faussé Toptique,
exaspéré la nervosité, et qu’elle n’ont
guere déterminé a se défendre, ou méme
a se laisser protéger.

C’est & combattre ces erreurs que j'ai
décidé de me consacrer, aussi est-ce avec
vive satislaction que j'ai saisi l'occasion
de vous parler du péril aérochimique et
des moyens de protection a lui opposer.

Je n’ai naturellement pas la préten-
tion, dans un temps aussi limité que
celui dont je dispose, de vous en faire un
expos¢ complet. Je désire le limiter
uniquement a quelques points que je
considére comme particuliérement im-
portants, et traiter mon sujet a la ma-
niere scientifique, c’est-a-dire en ne
m'appuyant que sur des laits expérimen-
talement démontrés, ou sur des obser-
vations scientiliquement critiquées, pour
formuler des opinions qui sont miennes,
(qui n’engagent que ma responsabilité
personnelle, mais que jai adoptées et
que je souliens en conscience, sans souci
d’aucune contingence.

Un labeur suivi depuis plus de vingt
années, dont une grande part a été con-
sacré, non pas a I'invention de nouveaux
moyens de nuire, mais a I'étude des
dangers auxquels pourraient étre ex-
posés mes semblables, ainsi qu'a la
recherche des moyens d’en protéger ces
derniers, sans autre préoccupalions que
celle d’agir suivant ma conscience et de
faire mon devoir, me donne le droit de
parler librement, d’étre moi-méme et de
faire bon marché des poncifs.

Tout d’abord — et cela parait presque
supertlu de le répéter —, risqueront seuls
d’étre attaqués les objectifs dont la des-
truction présenterait pour I'adversaire
un intérét suflisant, en raison de I'im-
portance du role que ces objectifs joue-
raient au prolit de la défense nationale:
tels seraient les usines travaillant pour
les fabrications de guerre, les voies
ferrées, les routes, les nceuds de com-
munication, les centres de mobilisation et
de ravitaillement, les lieux ou station-
neraient des agglomérations de troupes,
de matériel, de bétail; de vivres, etc., en-
tin les villes abritant des populations
nombreuses et plus spécialement celles
(ui présentent une certaine importance au
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point de vue économique, administratif,
ou politique.

De toute évidence, ce serait I'aviation
qui serait chargée d’atteindre les objectifs
situés a plus de 40 a 50 kilométres des
lignes du front. Comme on le sait, c’est a
I'aide de bombes que les aéronefs pro-
cédent a des attaques de ce genre. Afin de
s’assurer le maximum de sécurité, ces
aéronefs, au cours de leurs opérations,
doivent en général se tenir 4 une altitude
d’au moins 2000 métres, au moment ot ils
effectuent le lancement de leurs bombes
et, de préférence, opérer de nuit, afin
d’échapper aux tirs dirigés contre eux. Il
s'ensuit que la précision de semblables
bombardements aériens est trés médiocre,
car, s’'il est possible 4 un aviateur bom-
bardier de semer un chapelet de bombe
qui éclateront en des points assez rap-
prochés les uns des autres, il lui sera
matériellement impossible de venir re-
placer de nouveaux projectiles aux points
ou, antérieurement, il en aurait été semé
d’autres. En ce sens, les conditions de
bombardement aérien différent totale-
ment de celles des bombardements par
pi¢ces d'artillerie dont la précision de tir
permet de doubler assez exactement un
coup dans une surface relativement res-
treinte.

En principe, une bombe d’aviation sera
composée d'une enveloppe, épaisse si la
paroi de ’engin est destinée a fournir des
éclats meurtriers (bombes explosives),
minces, si cette enveloppe a uniquement
pour fonction de transporter des agents
actifs (bombes incendiaires ou, éventuel-
lement, bombes chargées en produits chi-
miques). Cette enveloppe se prolonge, a
l'arriére de l’engin, par un empennage
construit de telle sorte que, par suite de
son frottement sur les couches atmos-
phériques que traverse la bombe pour
atteindre le sol, celle-ci soit maintenue,

aussi exactement que possible, sur la tra-
jectoire théorique prévue par le calcul.
C’est le plus souvent a ’avant des bombes
que se trouve le systéme que 'on nomme
la fusée, c’est-a-dire un systéme méca-
nique, constitué par une masse métal-
lique libre, dite masselotte, munie d'une
pointe, dite rugueux. Ce dernier au
moment ol I'engin subira une brusque
diminution de vitesse, par suite de sa ren-
contre avec un obstacle résistant viendra
frapper une amorce fixe, placée elle-
méme en contact avec la charge d’explosif
destinée a provoquer l'ouverture de la
bombe et la projection consécutive, plus
ou moins lointaine suivant les cas, des
éléments du contenu de l'engin et des
débris provenant de la rupture de 'enve-
loppe.

Les chargements contenus et trans-
portés dans les enveloppes de ces bombes
appartiennent a trois catégories:

~ Chargements explosifs, chargements
incendiaires et chargements dits «a gaz».

Tous les engins de bombardement,
sans exception, comportent un charge-
ment explosif mais, tandis que pour cer-
tains d’entre eux ce chargement doit étre
juste suffisant & provoquer 'ouverture de
I’envelope pour permettre a4 son contenu
de se répandre au dehors (engin a gaz),
ou encore de s’enflammer (engin incen-
diaire), il en est d’autres dont la desti-
nation est de détruire personnel, ou ma-
tériel, et dont, pour cette raison, le
contenu intégral est constitué par
des masses d’explosifs brisants qui,
par leur déflagration, provoquent le
morcellement des enveloppes en éclats
plus ou moins volumineux, chacun de
ceux-ci constituant un projectile animé
d’'une force vive importante susceptible,
par conséquent, d’effets meurtriers et des-
tructifs. En méme temps, la déflagration
de lexplosif crée, tout autour du point
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ou elle se produit, un violent déplacement
d’air, animé d'une grande vitesse de pro-
pagation, dit souffle, aux effets méca-
niques puissants, lesquels, si la masse
d’explosif est importante, peuvent se
transmettre a des distances assez grandes.

Une bombe explosive destinée &4 pro-
duire des destructions de personnel, sera,
en général, de moyenne dimension
(bombe de 10 kg.).

Les bombes explosives de 10 kg.
produisent des gerbes d'éclatement fort
nombreuses, dont les effets meurtriers
s’étendent dans un cercle de grand rayon.

Les bombes explosives dites de 50, 100,
300 et 1000 kg. appartenaient au méme
lype que la bombe de 10 kg., mais avee
modification des dimensions et les épais-
seurs de leurs enveloppes, lesquelles ne
présentaient pas d’amorces de fragmen-
tation. Suivant leur destination, les fusées
qui les amorcaient les faisaient éclater des
qu’elles frappaient I'objectif (fusées ins-
tantanées), ou lorsqu’elles I'avaient déja
pénétré a une certaine profondeur (fusées
a retard).

Les bombes a chargement incendiaire,
qui furent utilisées durant la guerre de
19141918 appartenaient & de nombreux
modeles, ce qui prouve qu'aucun d’entre
eux ne manifestit jamais une efficacité
satisfaisante. C’est qu’en effet, I'allumage
d’un incendie est un résultat tres difficile
a atteindre dans les conditions ordinaires.
Ce n’est qu’autant que se trouve réalisé un
concours de circonstances favorables que
cet incendie peut s’allumer et se propager.
Il faut, en particulier, qu’au voisinage
proche du foyer d’allumage se trouve ras-
semblés des matériaux aisément combus-
tibles, se présentant sous une forme qui
permettra & I'air de circuler aisément et
largement dans leur masse. Une feuille de
papier, prise individuellement, flambe
avec vivacité, tandis qu'un livre constitué

par I'empilement de quelques centaines de
feuilles analogues résiste énergiquement
a la combustion. Les bombes incendiaires
qui ont été utilisées appartenaient & deux
types. Les unes utilisant des mélanges de
liquides et solides trés combustibles,
mélanges que l'exposition de la bombe
enflammait et projetait autour de son
point de chute. Les autres étaient consti-
tués par une enveloppe métallique, munie
d’évents, a l'intérieur de laquelle était
contenu un mélange dit alumino-thermi-
que, lequel, entrant en réaction aprés
fonctionnement de la fusée, se trouvait
port¢, pendant un temps assez long, a trés
haute température. En résumé, deux
variétés parmi ces bombes, les unes étant
émettrices de flammes, les autres produi-
sant un foyer incandescent. Néanmoins, a
la fin de la guerre, les Allemands avaient
imaginé un petit engin incendiaire, dit
«bombe ¢lectron», qui représentait I'inter-
médiaire entre ces deux types distincts,
en ce sens (ue cet engin comportait, a la
fois, un contenu alumino-thermique et
une enveloppe de magnésium, métal brii-
lant avec [lammes lorsqu’il est porté a
haute température. Ce petit engin fournis-
sait simultanément foyer et flammes. 11
devait étre lancé sur Paris a des milliers
d’exemplaires, résultat aisément réali-
sable puisque chacun d’eux ne pesait pas
plus d'un kilogramme.

Les bombes électrons, qui, nous le
répétons, ne furent pas utilisées au cours
de la derniére guerre, sont loin de repré-
senter des engins aussi dangereux qu'on a
bien voulu le prétendre. En effet, en rai-
son de leur faible poids et de la nature de
leur enveloppe, elles ne peuvent pénétrer
bien profondément dans un immeuble;
ensuite, elles ne déchiquettent pas les
matériaux combustibles au milieu des-
quels elles peuvent tomber, en outre, leur
extinction peut-elle étre aisément réalisée,
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non pas avec de l'eau, des mousses, ou
d’autres liquides extincteurs, attendu que
ces divers agents, projetés sur une bombe
électron en fonctionnement, auraient pour
effet d’accentuer sa combustion, voire
meéme de provoquer des explosions graves,
mais tout simplement en les étouffant
sous une couche de sable sec, ou de cen-
dres, c’est-a-dire en s’opposant & 'accés
de 'air nécessaire a la combustion de leur
enveloppe, et par conséquent a la produc-
tion de flammes.

Alors que les obus a gaz ont été si
abondamument utilisés sur les champs de
bataille, aucune bombe «a gaz» n’a, jus-
qu’ici, été jamais employée, par 'aviation,
pour l'attaque des villes; mais comme,
dans un conflit futur, I'éventualité d’em-
ploi de semblables bombes devrait étre
envisagée, il est utile que nous nous
préoccupions d’imaginer ce qu’elles pour-
raient étre.

Par une extension ficheuse, parce
qu'incorrecte, on a désigné les diverses
armes chimiques sous le qualificatif de
«gaz», nom qui ne s’applique correcte-
ment qu'a certaines des armes chimiques.
Lorsque l'un de ces gaz a pour propriété
~ d’exercer une action irritante sur les yeux
d’un sujet, chez lequel il provoque un
larmoiement douloureux, ce gaz est dit
lacrymogéne. Si, au contraire, il posséde
la propriété d’attaquer les voies respira-
loires de ce sujet et de le soumettre a
d’insupportables crises de sulfocation, le
gaz est dit: sutfocant. Si agissant sur 'ap-
pareil olfactif de ce sujet, il y provoque
I'éveil d'un réflexe défensif, affectant la
forme d’éternuements, le gaz sera dit:
sternutatoire, tandis qu'on appellera gaz
nauséabond, celui pour lequel le réflexe
de défense du sujet comportera des
vomissements. Les gaz agissant sur la
peau, ou les muqueuses, des étres vivants
pour y provoquer de douloureuses brii-

lures, seront dénommeés vésicants. Enfin
si, en arrivant au contact de I'air humide,
un produit chimique convenable y déter-
mine la production de nuages opaques,
ce sera dit: fumigéne.

Lacrymogénes et suffocants sont des-
tinés, en raison de leur immédiate activité
et de la douleur instantanée qu'’ils provo-
quent chez le sujet soumis a leur action,
a faire reculer celui-ci et a lui faire pren-
dre la fuite. Nauséabonds, ont pour role,
un sujet s’étant, par un masque ap-
proprié, protégé les voies respiratoires et
les yeux contre 'action des agents suffo-
cants, des lacrymogénes et autres pro-
duits agressifs, de contraindre ce jujet &
abandonner son masque pour la satis-
taction des besoins impérieux que lui im-
posent les crises d’éternuement qu'il subit,
ou les vomissements que lui provoquent
I'odeur des produits nauséabonds.

Quant aux lfumigénes, ils ont pour
role d’isoler les individus plongés dans
un nuage opaque (ui masque a leur vue
les attaques qui les menacent, ou les
objectifs qu’ils cherchent a atteindre.

Les vésicants, eux, ont a jouer un role
tout a [lait spécial. Doués, en général,
d’'une insidiosité remarquable et agissant
néanmoins apres une faible durée
d’action, ils font apparaitre, sur la peau et
les muqueuses des sujets ayant été expo-
sés a leur action, les lésions qui ne se
manifestent bout de quelques
heures. Elles consistent en brilures pro-
fondes, accompagnées d’éclosion de
phlycténes, parfois trés larges. Lorsque
ces lésions atteignent le globe oculaire,
elles y font naitre une trés vive inflam-
mation des conjonctives, accompagnée
parfois de cécité de plus ou moins longue
durée. Ces lésions sont également graves
lorsqu’elles atteignent les organes pul-
monaires. C'est I'ypérite qui est le repré-
sentant le plus connu de cette classe

(qu'au
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d’agents agressifs. L'ypérite est un liquide
assez peu volatil, résistant assez bien a
I'action de l'eau et des agents atmo-
sphériques. Pour cette raison, il est un
agent agressif trés persistant, a telle
enseigne que les objets qu’il a souillés
superficiellement et qui sont restés
exposés aux intempéries, pendant plu-
sieurs semaines, peuvent encore eétre
dangereux & manipuler. Méme a I’état de
vapeurs, il est agressif, vis-a-vis des yeux,
de la peau, des muqueuses de '’homme et
des animaux. Pour sa destruction, les
agents les plus indiqués sont les hypo-
chlorites: Eau de Javel, ou chlorure de
chaux.

Le pourcentage des accidents mortels
causés par lypérite au cours de la
derniére guerre, a été relativement peu
¢élevé; par contre, le nombre de sujets qu'’il
a rendus indisponibles, durant de longues
périodes, a été considérable. De toules les
armes chimiques, c’est elle qui, par excel-
lence, est capable d’abattre le moral de
combattants qui, le plus souvent, en sont
victimes sans s’étre doutés, méme un ins-
tant, qu'ils ont ¢été atteints par elle. Ses
vapeurs traversent 1’étoffe des vétements,
le cuir des souliers, seuls les vétements et
chaussons en -tissus caoulchoutés spé-
ciaux, ou en tissus huilés, assurent la pro-
tection du corps dans les atmosphéres ol
ses vapeurs se sont diffusées. Encore est-
il nécessaire de procéder fréquemment au
lavage de ces vélements protecteurs, a
I'aide de solutions d’hypochlorites.

Tous les produits dont il vient d’étre
question n’agissent sur les organismes
qu'autant que leur concentration est supé-
rieure 4 une concentration minimum
quon nomme le seuil d’agressivité. Or,
lorsqu’'un projectile, a son point de chute,
‘répand un chargement de gaz, ce dernier,
pour de multiples raisons, diffuse dans
I'atmosphére environnant, en sorte que

la concentration en produil agressif y
diminue progressivement, avec le temps.
Il arrive donc un moment o, a ce point
de chute, cette concentration agressive se
sera abaissée au-dessous de celle corres-
pondant au seuil d’agressivité, par con-
séquent, 4 ce moment, en ce point,
I'atmosphére cesse d’étre active vis-a-vis
des organismes vivants.

Etant donné que I’action, sur ces orga-
nismes, d'une atmosphere agressive dé-
pend a la fois de sa concentration en
agents agressifs et du demps durant le-

~quel elle agit sur un sujet, il est néces-

saire, pour qu'un résultat soit obtenu au
moyen d’'un agent agressif donné, que sa
durée d’action atteigne une valeur mini-
ma, cette durée devant étre d’autant plus
grande que la concentration agressive
sera plus faible. Si donc, par suite de la
diffusion de l'agent agressif, sa concen-
tration, au point de chute du projectile en
question, s'affaiblit trop rapidement il
sera nécessaire, par ’envoi nouveau, ou
de plusieurs projectiles successifs, venant
éclater en ce point, de nourrir 'atmo-
sphere environnante en produit agressif,
de telle sorte qu’il y régne, pendant un

temps suffisant, une concentration agres-

sive au moins égale a celle du seuil
d’agressivité. Ce résultat, facile a obtenir
avec des liquides agressifs peu volatils,
c’est 4 dire persistants, l'est beaucoup
moins avec des produits fugaces.

Or, nous avons dit que la précision des
tirs d’artillerie permettait le groupement
de coups successifs sur une surface de
faible étendue, tandis que la grande
imprécision des tirs de bombardements
aériens ne permettait pas d’obtenir ce
résultat. Il s’ensuit que, dans une ville,
lesbombardements par engins chargés en
produits agressifs fugaces ne produiront
jamais que des effets trés localisés et de
meédiocre importance en raison de la
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taible durée de laction qu’ils peuvent
exercer sur la totalité des habitants dis-
persés sur l'ensemble du territoire de
cette ville.

S’il s’agit de produits trés persistants,
surtout s’ils sont insidieux, il n’en sera
plus de méme. C’est ainsi qu'un brouil-
lard d’ypérite s’abattant, en fines goutte-
lettes, sur le sol d'une rue, d’'une place, se
déposant sur les murs des immeubles, sur
les objets voisins, sur les éléments de la
végétation, etc. pourra infecter, d'une
manieére tres efficace et durable, une zone
plus ou moins étendue du territoire de
cette ville, zone dans laquelle se pro-
duiront des accidents dont le retentisse-
ment sur le moral des habitants demeurés
dans cette ville pourra étre fort important.

Ayant rapidement procédé a l'inven-
taire des matériels au moyen desquels
une ville pourrait étre attaquée, deman-
dons-nous quels sont ceux d’entre eux
dont l'emploi semblerait devoir étre le
plus efficace.

Pour les raisons ue nous avons égale-
ment développées ci-dessus les bombar-
dements aériens effectués a l'aide de
bombes chargées en produits agressifs
fugaces ne présenteraient pas de sérieux
intérét, car ils ne pourraient prétendre a
produire autre chose que des effets trés
localisés, effets que 'imprécision des tirs
de bombardements aériens ne permet-
traient ni de prolonger, ni d’étendre systé-
matiquement, ni d’exploiter par attaques
ultérieures au moyen d’engins meurtriers.
Il ne serait pas impossible, que de tels
bombardements puissent étre utilisés ex-
ceptionnellement, accidentellement en
vue de créer un mouvement de panique,
mais leur généralisation ne serait guére
a redouter.

En conséquence, l'emploi d’engins
contenant des produits exclusivement
sternutatoires, ou nauséeux, utilisés a

titre d’adjuvants des produits suffocants
a action instantanée, ne semble pas, lui
non plus, devoir étre retenu comme pro-
bable, d’autant plus qu'un bombardement
aérien panaché, dans lequel seraient
lancés simultanément des engins chargés
en produits suffocants et d’autres en pro-
duits sternutatoires, ou nauséeux, n’abou-
tirait certainement qu’a créer, en certains
points, des centres suffocants, en d’autres
des centres sternutatoires, en d’autres
encore, des centres nauséeux, plus ou
moins limités, mais distincts les uns des
autres, et qui ne se superposeraient pas,
circonstance qui rendrait le bombarde-
ment tout & fait inutile.

Par contre, des bombardements effec-
tués avec des engins contenant de 'ypé-
rite, ou des produits analogues, ou encore,
par pluie de fines gouttelettes de ces
agents vésicants, seraient a redouter en
raison de l'effet moral que des bombarde-
ments de ce genre ne manqueraient pas
de produire sur les éléments de la popu-
lation qui y auraient été soumis.

Mais le danger le plus sérieux mena-
cant une ville attaquée par bombarde-
ments aériens résiderait dans I'emploi
qui serait fait de bombes explosives diri-
gées contre ces habitants et contre les
constructions qui les abriteraient.

Il est logique de penser que, pour
I'attaque des villes, ce seraient surtout des
bombes explosives de poids moyen (oscil-
lant entre 50 et 300 a 400 kg.) qui seraient
utilisées, attendu que de tels projectiles
sont capables d’atteindre les habi-
tants logés dans des immeubles de
solidité moyenne, voire méme parfois
lorsqu’ils seraient abrités dans des caves
non voiitées, surmontées de plusieurs
étages. De petites bombes, meurtriéres
pour les habitants circulant en surface, ne
manqueraient pas, elles aussi, d’étre
utilisées, et probablement en abondance.
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Quant aux bombes de trés gros calibre,
il en serait certainement fait usage contre
les ouvrages a résistance exceptionnelle
construits pour abriter les postes de com-
mandement, ainsi que les organes indis-
pensables a la vie des villes attaquées.
Mais 'imprécision du tir par bombarde-
ment aérien ne permettrait sans doute
pas d’atteindre le but précis contre lequel
ces bombes seraient dirigées, et celles-ci
pourraient s’égarer et venir éclater sur
des immeubles peu résistants qu’elles
démoliraient de fond en comble.

En ce qui concerne les bombes incen-
diaires, il en serait invraisemblablement
fait une abondante distribution sur les
villes. Mais il y a lieu de remarquer que,
pour qu'une bombe incendiaire puisse
provoquer un incendie, il serait néces-
saire, d’abord qu'elle atteigne un im-
meuble, et ensuite qu’elle y pénétre en
traversant la toiture. Or il ne faut pas
oublier que, dans une ville comme Paris,
la surface habitée ne représente que le
tiers de la superficie totale de la ville; en
conséquence, on peut admettre que, sur
trois bombes lancées dun aéronef, une
seule atteindrait un immeuble, et que les
deux autres iraient tomber dans les
endroits découverts ott elles ne pro-
duiraient aucun accident.

in outre, toutes les bombes qui
auraient atteint un immeuble ne I'incen-
dieraient pas fatalement, surtout si cer-
taines précautions, que nous indiqueront
plus loin, avaient été obseryées.

Quoiqu’il en soit, dans I'espoir d’allu-
mer, dans le méme temps, un nombre
d’incendies dépassant celui que les se-
cours des pompiers d’une ville seraient
capables de maitriser, et dans le but d’ob-
tenir, de la sorte, un embrasement de
(uartiers entiers, il est évident que les
avions de bombardement, dans les atta-
ques qu'ils feraient subir a des villes,

utiliseraient largement les bombes incen-
diaires.

Les bombes explosives représenteraient,
avons-nous dit, le facteur principal contre
les effets duquel les populations civiles
auraient a se protéger. Vis-a-vis des
petites bombes meurtriéres, la protection
fournie par les murs d’'une construction
analogue a celles édifiées dans les villes
serait tout a fait suffisante, étant bien
entendu, qu'a l'intérieur des piéces d'un
immeuble, la protection n’est assurée
qu'en arriére des murs et non dans les
zones situées en regard des fenétres.

Pour jouir d'une sécurité relative vis-
a-vis des bombes de médiocre puissance
(poids maximum 50 kg.) il faudrait
deéja pouvoir occuper les parties centrales
de I’étage moyen d'un immeuble moderne
(6 & 7 étages), a I'exclusion naturellement
de la cage de l'escalier et de ses abords
immeédiats, cage dans laquelle la sécurité
est nulle, et ou le danger encouru est
méme particuliérement grand.

La protection contre les bombes ex-
plosives dont le poids serait compris
entre 50 et 500 kg. ne pourrait étre re-
cherchée que dans les caves d’immeu-
bles de 6 &4 7 étages solidement construits,
ces caves devant posséder deux accés
indépendants. La solidité de leurs pla-
fonds devrait étre suffisante pour leur
permettre de supporter le poids des maté-
riaux dont I'explosion de I’engin pourrait
provoquer la chute.

A Taction des bombes de trés gros
poids (égal ou supérieur a 300 kg.) il
ne serait que des ouvrages spécialement
construits dans des conditions exception-
nelles et d'un prix de revient extraordi-
nairement élevé qui pourraient résister.
Vis-a-vis de ces engins, les caves d'im-
meubles, méme trés solidement cons-
truits, caves dont la résistance des voiites
et des parois aurait été renforcée, seraient
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sans efficacité, pour le cas ou elles
seraient atteintes par le coup direct d’'une
grosse bombe. Mais si l'éclatement de
celle-ci se produisait & une certaine dis-
tance de semblables caves et que I'écrou-
lement de 'immeuble les surmontant soit
uniquement le résultat du souffle de
I'explosion, les occupants s’y trouveraient
protégés contre la chute des matériaux,
ainsi que vis-a-vis des éclats du projectile
destructeur.

En résumé, les caves bien construites,
sous des immeubles solides, représentent
des abris efficaces auxquels on peut
demander wune indéniable protection,
celle-ci ne devant toutefois étre envisagée
qu’en valeur relative, et non absolue.

Le danger que les bombes incendiaires
pourraient faire courir aux habitants
d’'un immeuble serait 4 retardement, en
ce sens (ue les incendies (u’elles pour-
raient provoquer ne suivraient pas ins-
tantanément l'allumage de l'engin. On
pourrait donc espérer, dans nombre de
cas, les empécher de s'allumer et surtout
de se propager, en intervenant rapide-
ment pour étouffer la bombe elle-méme,
ainsi que les projections enflammées
qu’elle aurait pu répandre.

En Allemagne, dans chaque maison,
est désigné officiellement un gardien
d’immeuble dont la mission, en cas de
bombardements aériens, est de surveiller
les étages supérieurs et d’éteindre les
débuts d'incendie que pourraient y pro-
voquer des bombes incendiaires. Des
écoles spéciales forment de semblables
gardiens pour tout le Reich.

En outre si, bombe et projections en-
flammées ne rencontrent pas d’éléments
aisément combustibles, le feu ne peut pas
se propager et l'incendie s'éteint faute
d’aliments. C’est la raison pour laquelle,
dans les combles ou les étages élevés des
immeubles, il ne doit pas étre toléré d’en-

combrements inutiles et d’amoncellement
de matériaux aisément combustibles. A
ceux de ces derniers, dont I’élimination
est impossible (rideaux, mousselines, tis-
sus légers, bois minces, etc.) I'ignifuga-
tion peut assurer une incombustibilité
presque compléte. Cette ignifugation se
realise trés aisément, soit par zfpplication
sur la surface des matérieux rigides d'une
peinture ignifuge, soit par imprégnation
des tissus avec une solution aqueuse
contenant, par exemple, borax et acide
borique. C’est ainsi, qu’en incorporant
dans l'empois utilisé par les blanchis-
seuses le mélange que j’ai proposé il y a
25 ans, composé de borax et d’acide bori-
que, a raison de 6 gr. de borax et de 5 gr.
d’acide borique (4 raison de 200 grammes
par litre d’empois), puis en procédant au
repassage de la facon habituelle, on rend
ces ¢toffes tout a fait ininflammables.
Disons en passant qu’il serait désirable
que cette pratique d’ignifugation fut ap-
pliquée universellement, en économie
domestique, a tous les tissus aisément in-
flammables, en particulier aux mousse-
lines servant a la confection des robes de
premiéres communiantes, robes de ma-
riées, etc., etc.

On éviterait, de cette facon, nombre
d’'accidents déplorables.

Jestime pour ma part, que les armes
chimiques les plus redoutables contre les-
quelles les populations civiles aient a se
prémunir seraient représentées par les
vésicants et principalement par 'ypérite.

Pour s'assurer la protection indivi-
duelle contre ces produits, en terrain dé-
couvert, il serait nécessaire que la popu-
lation, tout au moins celle non affectée
aux désinfections, ne soit admise a cir-
culer qu’aprés en avoir recu I'autorisation
officielle. Elle aurait, en outre, intérét a
ne le faire que munie d'un masque, de
souliers ou de bottes en caoutchouc, et de
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gants également en caoutchouc; bottes et
gants devant étre fréquemment soumis a
des lavages et a une désinfection, par
immersion dans des solutions faibles
d’eau de Javel.

Les bombardements par vésicants ne
seraient sans doute pas les seuls contre
lesquels les populations civiles auraient a
se protéger, aussi, les popllations de-
vraient également se prémunir contre
I'éventualité de bombardements par en-
gins chargés en suffocants et surtout
d’'engins contenant certains produits
fortement irritants appartenant au groupe
des sternutatoires; de telles attaques, nous
le répétons, viseraient surtout a créer
des paniques locales.

La protection contre ce genre d’agents,
de méme que celle contre les vapeurs des
vésicants, serait demandée aux masques
dits «masques i gaz».

Arrétons-nous quelques instants sur
la question des masques, laquelle est
d’importance capitale.

Il a déja été tellement discuté, au sujet
des masques 'a gaz, que je pourrais me
dispenser d’en reparler ici, s je ne voulais
rectifier, & leur sujet, quelques erreurs
graves qui ont cours dans le public.

Il a été souvent émis des doutes, quant
A I'éfficacité des cartouches filtrantes, vis-
a-vis des gaz utilisés durant la derniére
guerre et, surtout, vis-a-vis des gaz nou-
veaux dont I'emploi pourrait étre ima-
giné dans l'avenir.

Jaffirme de la maniére la plus for-
melle, engageant en cela toute ma respon-
sabilité scientifique que, tels qu'ils exis-
tent actuellement, les masques a gaz cons-
tituent des appareils d'une trés grande
efficacité protectrice, non seulement vis-
a-vis des gaz ayant été antérieurement
utilisés, mais encore contre des gaz
nouveaux, attendu que le principe sur le-
quel repose le fonctionnement des filtres

dont ces masques sont munis permet
d’'escompter avec un coefficient de pro-
babilité trés élevé, leur efficacité éven-
tuelle vis-a-vis des gaz nouveausx.

C'est, qu'en effet la masse filtrante
n’est plus, comme elle 1'était dans les pre-
miers temps de la guerre chimique, cons-
tituée par des mélanges dont chaque
élément était chargé de retenir tel ou tel
gaz défini, mais qu’elle est maintenant
représentée par une masse poreuse rete-
nant aveuglément, par adsorption, les
produits agressifs pouvant étre mélangés
a l'air (sauf I'oxyde de carbone et les mé-
taux carbonyles, produits que leurs pro-
priétés — a mon avis — ne désignent pas
pour étre utilisés a titre d’armes chimi-
ques).

Au cours de la derniére guerre, tous
les combattants ont utilisé, durant plu-
sieurs années, des masques qui ne va-
laient pas, & beaucoup prés, ceux actuel-
lement proposés a la population civile et
ils ont, en général, été bien protégés contre
des attaques parfois trés sévéres qu'ils
ont subies. Or, parmi les combatlants, il
en fut qui durent parfois, dans les lieux
trés infectés, conserver leurs masques
durant 12 heures d’affilée et méme plus,
ils ne cessérent pas, pour cela, d’étre pro-
tégés efficacement.

En cas de bombardement par projec-
tiles & gaz, les éléments d’une population
civile n’auraient certainement pas, a
beaucoup prés, a utiliser des masques
dans des conditions de concentration et de
durée aussi sévéres que celles qui ont
régneé sur le champ de bataille.

Au surplus, la cartouche du masque
filtrant, pourvu qu’elle soit conservée
dans des conditions correcles, ne s’épuise
que proportionnellement a la quantité de
produits agressifs qui 'ont traversée. Si
donc, par excés de précautions, le déten-
teur d’'un masque le portait inutilement,
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durant plusieurs heures, dans des atmo-
sphéres non agressives, ce port ne ris-
querait pas de fatiguer sensiblement ’ap-
pareil de protection, lequel garderait toute
sa valeur, pour 'avenir.

Il a été dit, que le masque filtrant
serait insuffisant et qu'un seul appareil
dit «en circuit fermé» comportant des
systémes de régénération de l'air destiné
a la respiration des sujets qui le portent,
pourrait assurer la sécurité absolue des
¢éléments de la population civile. C'est 1a
une erreur grossiére dont il faut faire
justice. En effet, sauf dans des cas tout a
fait exceptionnels, par exemple dans le
cas d'une volumineuse bombe & gaz tom-
bant aux pieds d’'un individu, autour du-
quel elle crée une atmosphére dont la
concentration agressive s’avoisinerait a
100/100, le masque a cartouche filtrante
posséde une valeur de protection tout a
fait suffisante; alors pourquoi prétendre
lui substituer un appareil en circuit
fermé, toujours délicat, cotliteux, lourd, de
port difficile et pénible pour les sujets
non accoutumeés a le porter fréquemment,
dont le chargement s’épuise avec le temps,
méme lorsqu’il n’est pas utilisé, dont
I'alimentation, en cas de guerre, ne pour-
rait étre assurée sur une vaste échelle, et
dont enfin, 'usage ne serait pas exempt
de dangers pour celui qui le porterait?

Les appareils respiratoires, en circuit
fermé, constituent des instruments pré-
cieux, hautement efficaces, mais dont
I'usage doit étre réservé uniquement a
des sujets (ui, en raison des fonctions
qu’ils auraient a accomplir, devraient étre
préservés d'une maniére tout a fait spé-
ciale: pompiers, opérateurs d’équipes de
désinfection, etc.... pouvant étre con-
traints a pénétrer et a demeurer lon-
guement dans des atmosphéres tout a
fait exceptionnelles.

Jusqu’ici, nous n’avons envisagé, qu'a
titre individuel, la protection contre les
gaz des éléments de populations civiles,
Mais il nous faut également considérer
celle des occupants d’abris souterrains
venus s’y réfugier contre les effets des
bombes explosives.

En pareil cas, il est des mesures a
prendre poutf éviter que les gaz agressifs
ne pénetrent dans ces abris.

A cette fin, on a proposé de boucher
hermétiquement les orifices des sou-
piraux des abris, de munir leurs entrées
et sorties de portes blindées s’appliquant
hermétiquement sur leurs chambranles,
puis, par mise en ceuvre d'un ventilateur
mécanique, d’assurer, a lintérieur de
I’abri, un renouvellement d’air puisé
directement a 'extéricur, et filtré sur un
filtre collectif. Dans le cas ou I'air exté-
rieur serait chargé en produits agressifs
provenant de bombardements a gaz im-
portants, la ventilation au moyen de l'air
extérieur serait supprimée et remplacée
par une régénération d’air a 1'aide de pro-
duits chimiques, tels que I'oxylithe, qui
absorbe la vapeur d’eau et l'acide car-
bonique produits par la respiration des
sujets abrités et régénére 'oxygéne que
ces sujets ont consommé et utilisé pour
produire cet acide carbonique. En somme,
au point de vue collectif, la ventilation
par air extérieur filtré est, a la régénéra-
tion de l'air en circuit fermé, ce qu’au
point de vue individuel le masque filtrant
représente par rapport au masque de
respiration en circuit fermé.

En théorie, cette conception de l'or-
ganisation de la protection collective en
abris est tout a fait logique, mais clle pré-
sente le défaut d’étre compliquée et d’ap-
plication fort cofteuse, lorsqu’elle est
réalisée dans toute sa rigueur.

Certains constructeurs, trés au courant
des questions de protection collective, ont
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pu heureusement simplilier les instal-
lations qu’ils proposent au public et lui
présenter des modéles d’abri néanmoins
. trés suffisamment efficaces. Mais il n’en
demeure pas moins que des installations
d’abris correctement ventilés seront tou-
jours trop coliteux pour qu'on puisse
envisager d’'en doter toutes les caves-abris
surtout celles de médiocre valeur au
point de vue de la protection qu’elles peu-
vent assurer vis-a-vis des engins ex-
plosifs.

Mon avis personnel est, que pour des
abris de ce genre, il serait vain de prévoir
des installations propres a en faire des
refuges de haute sécurité a Uencontre de
I'envahissement éventuel par les gaz
agressifs, danger possible, alors qu’au
regard du danger certain, représenté par
la déflagration des bombes explosives, ces
abris n'offriraient qu'une protection des
plus précaires.

Aussi, toujours suivant ma conviction
personnelle, je pense que, pour aménager
les caves-abris médiocres (bien que cata-
loguées parmi celles que la population
peut utiliser a défaut de mieux), il serait
suffisant de boucher leurs soupiraux, d’en
fermer les portes d’acces et d'y demeurer
pendant la durée des bombardements, le
masque en position d’attente, pour le cas
ou ils viendraient a étre envahis par des
produits agressifs. Cette maniere de voir,
je le sais, soulévera des objections de la
part de certains théoriciens plus portés &
rechercher les solutions idéales qu’a
essayer de s’accomoder aux nécessités de
la pratique. On m’objectera, en effet, les
dangers que peuvent faire courir & des
sujets leur séjour prolongé dans une
atmosphére confinée. A cela, je répondrai,
quau cours d’épreuves auxquelles le
médecin-colonel Col, ainsi que certains
de mes collaborateurs et moi-méme nous
sommes soumis, nous avons constaté que,

sans qu’il en résulte des inconvénients
sérieux, la vie était parfaitement possible
dans des atmosphéres ou la teneur en
acide carbonique atteignait une valeur
voisine de 5 % et ou celle de l'oxygéne
s’abaissa jusqu'aux environs de 13 % au
lieu de 21 % qu’elle est dans I'air normal.
(e qui contribue surtout a géner la res-
piration en atmospheres conlinées, c’est
I'élévation de la température ambiante,
d’'une part, et I'élévation du degré hygro-
meétrique, de 'autre.

Or, dans les caves, la température est
le plus souvent inféricure a 13 ou 14°,
en sorte que la vapeur d’eau, exhalée par
des occupants trop nombreux, se conden-
serait sur les murs froids; de ce [ait, un
air vicié, méme assez chargé en gaz car-
bonique et appauvri en oxygéne, pourrait
néanmoins étre utilisé sans grand dom-
mage, parce qu’il serait ni trop chaud ni
trop humide, et ce, durant plusieurs heu-
res, sans qu’il soit nécessaire de procéder,
dans lesdites caves, a des ventilations
cotiteuses.

Du fait de cette simplification, il serait
possible d’obtenir que le public, utilisant
les constructions actuelles, y établit un
nombre important d’abris moyens, tandis
qu’en voulant exiger de lui que, dans ces
constructions, il installe des abris par-
faits, on risque fort de ne rien obtenir.

Les conseils que je viens de formuler
concernent l'utilisation en abris de for-
tune des caves d’immeubles déja exis-
tants.

Pour ce qui concerne 'aménagement
des caves d’édifices a élever dans 'avenir
le probléme se présente dans des condi-
tions toutes différentes. Ainsi que je I'ai
dit en débutant, le souci de protéger les
habitants des villes contre les risques aux-
quels les expose le danger aérien, doit
dorénavant étre pris en considération, au
méme titre que celui de metltre ces habi-
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tants a I'abri de la chaleur, du froid, de la
pluie, du vent, des inondations, des ébou-
lements et affaissements de terrains, etc.

Dans une ville susceptible, en cas de
guerre, d’étre bombardée par avions,
I'architecte qui, chargé d'y construire un
immeuble, n’envisagerait pas, dans son
projet, 'aménagement d'une partie des
caves de cet immeuble en abri ot les habi-
tants pourraient trouver une sécurité suf-
fisante, bien que toujours relative, fail-
lirait & son devoir. Il va sans dire que,
sauf cas exceptionnels, le probléme qui se
pose actuellement aux architectes ne con-
siste pas a doter tout immeuble neuf d'un
abri assurant a4 ses occupants une com-
pléte sécurité vis-a-vis des projectils
explosifs, ainsi qu’'un séjour confortable
et prolongé, grace a 'emploi des disposi-
tits propres a purifier, régénérer et con-
ditionner l'air ambiant, un semblable
résultat ne pouvant, en général, étre
obtenu qu'au prix de dépenses que nom-
bre de propriétaires ne pourraient sup-
porter. Mais ce a quoi les architectes de-
vront s’attacher, ce sera en s’inspirant des
données que j'ai exposées ci-dessus, de

prévoir la construction des caves et leurs
aménagements, non plus seulement en
prévision de leur utilisation au logement
du vin, du charbon, des chaudiéres du
chauftage central et de I'eau, mais encore
en vue d’en faire des refuges et des abris.

Les architectes ne doivent pas perdre
de vue que, dans les trés grandes villes, la
vie souterraine ira progressivement en
s'intensifiant et que, dés maintenant,
I'urbanisme du sous-sol est une science
qui est en train de se constituer et qui
doit attirer tout particuliérement leur
attention.

‘La civilisation, cette maladie toujours
mortelle qui saisit inexorablement tous
les peuples et toutes les races, & un certain
moment de leur existence, a pris
I’homime, aux époques préhistoriques, a
I'état de troglodyte; de nos jowrs elle le
raméne au méme état et, constatation
troublante, c’est précisément ce qu'on a
coutume d’appeler le progres de cette ci-
vilisation ui contraient '’homme de nos
jours a s’enfouir d’autant plus profondé-
ment en terre qu’il parvient a s’élever a
des altitudes plus grandes.

Aus unsern Sektionen. - De nos sections.

Appenzell A.-Rh.

Vorgingig der Hauph-’ersammlung des
Zweigvereins Appenzell A.-Rh. des Roten
Kreuzes in Schonengrund, hatte die Rot-
kreuzkolonne Herisau mit den beiden Sama-
ritervereinen Schwellbrunn und Schonen-
grund-Wald eine Uebung durchzufiih-
ren. I'rithzeitig riickte denn auch die
Kolonne ein und nach kurzer Verpfle-
gung ging es sofort an die Arbeit. Wih-
rend ein Teil der Mannschaft die Auf-
gabe hatte, ein Zelt aufzurichten, hatten
andere ein Auto requiriert, um es zu

einem Verwundetentransportwagen her-
zurichten. Der Samariterverein Scho-
nengrund-Wald hatte indessen ein
Schulzimmer in ein férmliches Lazarett
umgewandelt, wobei ihm die Betten einer
Kolonne zustatten kamen. Punkt 13 Uhr
wurde mit der eigentlichen Uebung be-
gonnen. Der Uebungsleiter, Dr. med.
Streuli, Herisau, erhielt die Meldung,
dass sich in der Weberei Tiefe eine gros-
sere Explosion ereignet habe, wobei ver-
schiedene Personen verletzt worden seien.,

Nach kurzer Instruktion durch den



	Réflexions sur la guerre aérochimique

