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ziell auf diesem1 Gebiele erzielt worden
sind. An diesem Fortschritt kommt den
wissenschaftlichen und technischen Er-
rungenschaften speziell in der Trinkwas-
serfrage ein gewaltiger Anteil zu. Noch
ist aul diesem Gebiete in manchen Tei-
len unseres Landes viel zu bessern. Un-
sere Pflicht ist es, nicht zu ruhen, bis
tiberall in der Schweiz der Trinkwasser-
frage die Aufmerksamkeit von Behérden
und Privaten geschenkt wird, die ihr fiir
die Volksgesundheit zukommt.
Wihrend des Krieges wurden vom
Armeestab aus durch Geologen und
Hygieniker die Brunnen lings unserer
Landesgrenzen genau kontrolliert und
begutachtet. Sanitire Uebelstande wur-
den festgestellt, Abanderungsvorschlige
ausgearbeitet und den zustandigen Be-
horden, sowie den Besitzern mitgeteilt,
mit der Aufforderung, die Sanierung
durchzufithren. Vieles wurde damals er-
reicht, in der scither verflossenen
Zeitspanne haben eine Anzahl Kantone
diese Inspektion und Begulachtung der

und

Trinkwasseranlagen fiu ihr Gebiet ver-
vollstindigt und weitergefiihrt. Diese Ar-
beit wird sich lohnend bemerkbar
machen in der stindigen Abnahme det
typhosen Erkrankungen.

Dass allerdings. nicht jede Typhus-
epidemie ihren Grund im ‘Trinkwasser
hat, dafiir bieten die 51 Erkrankungs-
falle cinen deutlichen Beweis, dic wir seit
Anfang August 1931 in Basel hatten. Sie
haben mit dem Wasser nichts zu tun,
sondern stammen, mit Ausnahme von
drei Iiallen, alle aus cin und demselben
Restaurant und betreffen Personen, die
dort in der Zeit vom Ende Juli bis 7.
August Speisen eingenommen hatten. Iis
war zuerst jemand vom Personal an
‘I'yphus erkrankt und hatte, ohne sein
Leiden zu erkennen, weiter imm Restau-
rant gearbeitet. Die Person steckte ihre
Mitarbeiterinnen an, die Speisen wurden
mit Typhuskeimen infiziert, und so ent-
stand eine fast explosionsartige Ausbrei-
tung der Krankheit, wie wir sie sonst
hauptsichlich bei Wasscrepidemien zu
erleben pllegen. (Fortsetzung folgt.)

Etude sur la désinfection et la neutralisation
des moyens de transport qui ont subi 'actionde gaz de combat. "

Par le colonel J. Thomann, pharmacien-chef de Tarmée suisse.

Iin vue de compléter les résolutions
adoptées pour les brancards standardisés,
la Commission de standardisation de
matériel sanitaire a estimé indispensable
que des indications soient fournies en
outre en ce qui concerne la désinfection
des brancards et des autres apparcils ser-
vant au transport des blessés, qui ont
¢té en contact avec les gaz de combal.
La Suisse ayant été chargée d’étudier

1y Extraits du rapport présenté a la 9e¢
session de la Commission permanente inter-
nationale de standardisation.

cette question plus & fond, nous avons

cherché a nous acquitter de cette tache:

1° par I'étude des travaux publiés a ce
sujet que nous avons pu nous pro-
curer;

2" en procédant nous-mémes a des essais
au moyen des principaux produits qui
ont ¢té employés comme gaz de com-
bat pendant la guerre mondiale.

Nous n’avons pas trouvé, dans les
nombreuses publications concernant la
protection contre les gaz toxiques que
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nous avons consultées, de renseigne-
ments se rapportant spécialement a la
désinfection des moyens de transport du
Service de santé qui auraient été souillés
par des produils toxiques. Nous avons
bien recueilli certains renscignements
sur la désinfection et I'assainissement du
terrain et de divers objets tels que les
vétements, les couverlures, le linge, etc.;
bar contre, ces publications ne font que
lrés rarement allusion aux appareils ser-
vant au transport des blesses, tels que
les brancards et les voitures. L’Instruc-
tion technique sur la protection contre
leg gaz de combal, du 27 mai 1929, pu-
bliée par le Service de Tartillerie du
Ministére francais de la guerre, consltitue
loutefois une exception. Aux termes de
telle publication, les véhicules qui ser-
vent au transport des blessés avant la
douche et I'échange du linge et des véte-
enls deivent étre considérés comme
infectés el obligatoirement désinfectés 2
thaque voyage au poste de lavage et de
désimprégnation toxique.

Si nous résumons les renscignements
les plus importants extraits de la littéra-
tire concernant la désinfection du malé-
riel, des vétements, des couvertures et
Tobjets divers, il en ressort d'une facon
&nérale ce qui suil:

«La désinfection du matériel ayant
Subi le contact des gaz non persislants
e se pose pas.

Dans la désinfection du matériel ypé-
Tité, il y a lieu de distinguer enlre le
Matériel dur ou imperméable (bois,
Métaux, cuirs, tissus huilés, ele.), et le
H.latériel permcable (cordages, biches,
tissus non huilés, ete.).

Le matériel dur est débarrassé des
Souillures apparentes avec un outil et des
¢hiffons qui seront ensuite désinfectés ou
nfouis dans le sol aprés couverture avec

du chlorure de chaux. Puis, on sau-
poudre et frotle le malériel avec du
chlorure de chaux ou de la bouillie, et,
apres contact d’un uart d’heure, on lave
a grande cau.

Pour la désintection et l'assainisse-
ment des vétements, couvertures, linges,
ete., en cas d'atleinte par les gaz non
persistanls, le battage et 'aération sulfi-
sent presque toujours.

Les vétements contaminés par I'ypé-
rite liquide doivent étre changés le plus
tot possible. On ne doit les
(quapres avoir revetu les vétements spé-

manier

ciaux et le masque. La désinfection se
fait par immersion de deux heures dans
Ueau trés chaude. Dans ces conditions,
I'ypérite se décompose en thioglycol et
acide chlorhydrique non toxiques. La
meme transtormation a lieu par l'action
de la vapeur d’eau & 100° pendant 45
minules, ou & 120° par la vapeur d'eau
sous pression pendant 20 minutes.

Les vétements soumis aux vapeurs
d’ypcrite seront simplement battus et
acérés pendant 48 heures; le linge et les
couverlures seront lavés a fond.

Les elfets spéciaux sont désinfectis
au chlorure sec.»?)

Nous n’avons trouvé nulle part, dans
les publications que nous avons consul-
tées (ue, pendant la guerre, un nombre
plus ou moins grand de contaminations
aient él¢ provoquées par les brancards
ou les véhicules de transport ayant subi
le contact de produits employés dans la
guerre chimique. Cela étant, nous avons
jug¢ indispensable de procéder a une
série d’expériences pour lesquelles nous
avons utilisé¢ les produils toxiques qui
ont jou¢ un role prépondérant pendant
la derniére guerre.

<

%) L. Leroux, La guerre chimique, Paris
1932.
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I'" Brancards.

Nos essais onl montré que, pour la
desinfection des brancards, il est néces-
saire d’¢tablir une distinetion entre leurs
parties solides ¢l la loile. In oulre, la
mdéthode de désinfection varie suivant Ia
nature du gaz de combat dont les bran-
cards ont subi les effets.

Pour nos recherches, nous avons uli-
lis¢ les produits suivants:

a) Produits non persistants ou produils

[ugaces:

Chlore

Phosgéne

Chloracélophénone

Chloropicrine

Dichlorarsines (Clark [ et II, Adam-

site, Sternite);

b) Produits persislanlts:

Ypcrite (Lost, gaz moutarde).

Nous ne nous sommes pas oceupe
spécialement des «Lacrymogenes», ces
produits n'entrant pour ainsi dire pas
en ligne de comple comme gaz de com-
bat au vrai sens du mot; d’autre part ils
sonl Lrés fugaces.

Nous avons laiss¢ de colé ¢galement
'acide cyanhydrique, qui est aussi un
produit trés fugace et dont I'emploi a
¢Le jusqua la fin de la Grande Guerre
rés limité. Quant & Pabsorption de ce
produit par les brancards, nous savons
par des essais antérieurs cue la toile est
habituellement faite d'un tissu qui, con-
trairement aux tissus de laine (couver-
tures), n‘absorbe pas lacide cyanhydri-
(que en quantité considérable. Une simple
exposition a lair libre pendant une heure
des brancards contaminés peut suffire
pour rendre leur emploi ultérieur inof-
fensil. Les ¢toffes et surtout la laine
nécessitent par contre une ventilation de
plusieurs heures combiné d’'un battage
en plein air.

Le chlore, le phosgéne et la choro-

picrine ont ¢té utilisés sous forme de
gaz, la dichlorarsine sous celle de nua-
ges el 'ypérite sous la forme de fines
goullelettes et de vapeurs.

Saul pour I'ypérite, le développement
de ces gaz n'a ¢Lé effectué que dans un
local ferm¢, dans lequel les brancards,
pourvus de leurs brelelles, avaienl ¢l¢
posés ou suspendus. Nous avons Lravaille
dans une atmosphére qui contenail envi-
ron 46 % des gaz a examiner, donc
une concentration considérablement plus
forte que celles utilisées, comme on sail,
pour la guerre chimique. Les brancards
resterent  pendant une heure environ
dans cette atmosphere. Il furent trans-
porlés ensuite a lair libre pour ¢étre exa-
minés ultéricurement. L'ypérite fut done
appliqué, en partie dans le local fermé
cl en partie & l'air libre sur la loile el
sur les parties solides des brancards
(hampes, piceds, charniéres) au moyen
d'un vaporisaleur, c¢'est-a-dire sous la
forme de goutteletles tres fines el en
partic sous forme de vapeurs.

Nous avons pris intentionnellement
des quantités d'ypérite plus importantes
que celles qui seraient employvées en
réalité; nous avons utilisé, par consé-
quent, pour chaque brancard d’'une sur-
lace de 1 m?* environ 5, 10 et 20 g d'ypé-
rite. Les expériences faites pendant la
guerre ont montré qu'au minimum 10 g
d'ypérite liquide sont nécessaires pour
obtenir une infecltion ectficace de 1 m?
de terrain. La quantité que nous avons
utiliste pour nos essais, soit 5 a 20 o
d’ypérite par metre carré de surface de
brancard, est donc trés élevée. Mais il
convient de noler que Uypérite est plus
lourd que l'eau et que 20 g d'ypérite
représentent un volume notablement plus
réduit que la quantité correspondante
d’ecau; d’autre part, les essais ont démon-
lr¢ qu'une partie de I'ypérite, lorsqu’il
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¢St projeté a une certaine distance par le
vaporisateur, s'évapore et ne tombe pas
sur le brancard utilis¢ pour les expé-
riences.

Résultats.

Produils [ugaces. Tous les brancards
qui avaient ¢té exposés a laction des
produils [ugaces dégageaient, apres avoir
Cte transportés a l'air libre immédiate-
ment apres Uexpérience, une odeur plus
ou moins forte provenant du gaz cm-
Ployé. Mais peu de lemps apreés, celle
odeur devint beaucoup moins percep-
tible, pour disparaitre presque lotale-
ment au bout d’'une demi-heure ou d'une
heure. Par conséquent, si on dispose
dautant de temps avant de remployer
les brancards sonillés de celle facon el
Méme 4 un degré aussi haut, il suffit
Simplement de les exposer a air libre
Pour les rendre inoffensifs.

Lorsqu’il s’agit de concentrations plus
laibles, telles que celles qui seraient
Ciployées en réalité et qui ne dépassent
Souvent pas la concentration de 1%,
ien ne s'opposerait & ce que les bran-
tards soient remployés immédiatement.
Nous avons constalé, au cours de nos
Cssais, que méme des brancards lorte-
ment souillés par l'action du chlore et
du phosgéne, et qui navaient pas ¢été
CXposés longtemps a Tair, pouvaient étre
utilisés sans danger pour le transport
des blessés en rase campagne. Par conlre,
i faul éviter d’employer ou de déposer
de tels brancards dans des locaux fer-
Més (abris, infirmeries, voitures 4 bles-
$¢s). Plus le local est petit, plus grands
Sont les inconvénients provoqués par les
Raz qui se dégagent des brancards pen-
(!ant un cerlain temps encore. A lair
libre, les gaz absorbés par les toiles des
brancards se volatilisent trés rapidement.
Plus |4 surface de la toile est lisse, moins
celle-ci absorbe de produits loxiques, et

la volalilisation en est dautant plus
rapide.

Dans le cas ot des brancards ont ¢te
en conlact pendant un lemps assez long
avee des produils fugaces trés concenlrés
el quune acéralion n'est pas possible, il
convient, par mesure de précaution, de
brosser la toile de ces hrancards avee une
solution & 5 % de savon noir ou de soude.
Ce procede est particulicrement recom-
mand¢  lorsque les brancards ont ¢te
enveloppés  de nuages de chlorarsine,
nuages (ui, comme nos essais onl per-
mis de le conslater, peuvent se déposer
sur la loile des brancarvds. Iin ce cas, le
brossage humide assure le maximum de
garantics et empéche ces nuages de tour-
billonner & nouveau. Les hampes, les
pieds des brancards et les bretelles qui
ont ¢lé en conlact avee des gaz non per-
sistanls, n'ont pas besoin d’étre soumis
a un traitement spécial. Un graissage des
parties métalliques est o recommander
pour ¢viter la rouille.

Produits persistanls (Yperite). Une
distinction doil ¢étre laite entre les objets
qui ont ¢té au contact immédiat de Uypé-
rite liquide et ceux qui n'onlt été touchds
que par des vapeurs de ce produit. Ces
derniers présentent qu'un moins grand
danger ct peuvent ¢tre rangés dans la
catégorie des objets qui ont ¢té souillés
par des produils fugaces. L'aération les
rend inodores et inoffensils en peu de
temps. Les brancards qui ont ¢té en
conlact immédial avee l'ypérite liquide
peuvenl par contre rester imprégnés plus
ou moins longtemps et constituent de ce
fail un danger aussi bien pour ceux qui
s'en servenl que pour les blessés.

lsn soumettant des brancards a l'ac-
tion de 'vpérite liquide, nous avons pu
faire les constalations suivantes:

1 L’ypérite adhére pendant un temps
assez long, sous la forme de fines goutte-
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lettes ou d'une line couche humide a
peine visible (buée) aux parties meétal-
liques (charniéres, pieds), aux hampes
de métal ainsi qu’aux hampes de bois
verni. L’évaporalion se [fail trés lente-
ment. On trouva encore des gouttelettes
aprés six a huit heures sur des brancards
qui avaient ¢té laissés a Uair & une tem-
pérature de 18° C. Les gouttelettes ont
persist¢ a une tempcrature plus basse,
parfois jusqu’a un ou deux jours.

La désinfection de ces parties métal-
liques du brancard peut s’effectuer rapi-
dement et stirement, en les frottant avee
des chiffons imbibés, de préférence d’'une
bouille de chlorure de chaux ou d'une
solution de chloramine de 5 & 10 % et en
les graissant ensuite avec de la vaseline
ou de la graisse & fusil. La méme mé-
thode de désinfection serait efficace pour
une toile imperméable & 'ypérite. Nous
ignorons si de telles toiles de brancards
existent déja.

2" Les gouttelettes d'ypérite s'éparpil-
lent trés rapidement sur la toile du bran-
card et pénetrent dans celle-ci. Il en est
de méme pour les hampes de bois non
verni. La désinfection est ici plus com-
pliquée que pour les parties métalliques.
Le procédé le plus rationnel serait d'en-
lever la toile du brancard souillé et de
la laver dans I'cau bouillante apres
I'avoir remplacée par une toile propre.
Pour pouvoir procéder de cette maniere,
on devrait pourvoir les brancards de
toiles interchangeables. En campagne,
ce procédé ne pourra lrés probablement
pas toujours étre appliqué, car on ne
disposera pas souvenl de toiles inter-
changeables. Comme pour les brancards
non munis de ce dispositif, le change-
ment de la toile ne sera pas possible en
temps utile, voici, dans ce cas, les deux
méthodes que nos essais nous autorisent
a4 recommander comime efficaces:

a) Brossage de la loile avec une
bouillic & 10 % de chlorure de chaux ou
avec une solution a 10 % de chloramine,
puis-avee de l'eau chaude. Ce dernier
brossage est indispensable et doit étre
cffectué¢ avec soin, pour prévenir les
détériorations souvent assez importantes
(ue peut provoquer I'action prolongée du
chlorure ou de la chloramine sur la toile.
Laisser s¢cher ensuilte si possible en plein
air el au soleil. Les toiles de brancard
fraitées de cette facon dégagent encore
une taible odeur d’essence de moularde,
mais ne peuvent plus causer d’accidents.
Nous avons ¢tabli, lors de nos essais, que
par une température de 20° € environ,
lapplication de ce procédé exige deux
heures environ. Cette durce est un peu
plus longue, si 'on opére a des lempéra-
tures plus basses.

h) Aération en plein air. Des bran-
cards d’'une surlace de 1 m?* environ in-
fectés par 10 4 20 g d'ypérite liquide et
qui dégageaient immédialement apres
Pinfection une forte odeur d’ypérite, ont
¢té exposés en plein air, & une lcinpéra—
ture de 20° C, sans brossage préalable.
Au bout de 24 heures, ils étaient com-
pletement secs et presque inodores. Tl
que la  surface relativement
grande de la toile favorise l'évaporation
rapide des gouttelettes d’ypérile. Des
hommes dépourvus de masques purent
se coucher sur ces brancards sans que
leurs yeux ou leurs organes respiraloires
fussent irrités. Ce procédé est préférable
au brossage avec la bouillie de chlorure
de chaux, car celle-ci altaque les loiles
des brancards.

semble

Quant aux hampes en bois non verni
qui avaient ét¢ au contact de 'ypérite
liquide, nous avons pu les désinfecter en
les lavant avec de la bouillie de chlorure
de chaux. On peut manier les brancards
ainsi traités sans risquer de se blesser la
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Peau des mains; par contre, le danger le
Plus grave est constitu¢ par les goutte-
lettes d’'ypérite souvent a peine visibles
et qui peuvent adhérer pendant des heu-
res, soit sur les parties metalliques des
brancards, soit sur les hampes en bois
verni.

Le personnel chargé de la désinfec-
tion doit porter des masques et se pré-
server les mains au moyen de ganis
Imperméables (moufles).

[I' Voitures a blessés.

Pour désinfecter les véhicules qui ont
subi 'action de produits toxiques, il suf-
fit d’appliquer les mémes méthodes que
pour les brancards. Nous avons proccédé
a des essais sur une des voitures hippo-
mobiles de notre armée. L’aération joue
ici aussi un réle prépondérant. En effet,
Nous avons constaté que méme les
voitures souillées par Uypérite liquide

élaient de nouveau utilisables aprés avoir
¢té lavées 2 leau bouillante et aérées
ensuite pendant 24 heures.

Toutes les voitures servanlt au lrans-
port des blessés doivent offrir, toul en
étant facilement ventilables, une protec-
tion suffisante contre les intempéries,
notamment contre le froid. L’intérieur
doit étre construit de telle facon qu'elles
puissent facilement étre lavées avec des
solutions désinfectantes et antigaz.

Il faut absolument éviter de sus-
pendre des brancards insuffisamment
désinfeclés dans une voiture 2 blessés
fermée, car ces brancards, s’ils peuvenlt
élre employés en plein air sans incon-
vénients, ne sauraient I'étre dans un
endroit fermé, parce qu'ils dégagenl
encore suffisamment de produits toxi-
ques pour mettre en danger les blessés.
Cette remarque s’applique aussi bien aux
produits non persistants qu’aux autres.

Un hopital aérien.

L’¢poque a laquelle on a commencé a
€nvisager les possibilités de avion pour
les transports sanilaires n'est pas ¢loi-
8née; ue de progreés on a déja pu en-
registrer depuis! Les services sanitaires
de I'armée furent les premiers & utiliser
C¢ nouveau moyen de lransporl; ensuite
Paviation civile fut sollicitée de s’intéres-
Ser a cette question. Actuellement, des
fabricants d’avions ont concu des dis-
Positifs spéciaux qui permettent de
transformer rapidement un simple avion
de tourisme en avion sanitaire.

La Croix-Rouge, toujours a I'affut des
Occasions qui lui permettent d’exercer
Son activité en faveur des malades et des
bless¢s, contribue, dans une treés large
esure, au développement de I'aviation
Sanitaire. En Angleterre, la Croix-Rouge

britannique vient de lenter une expé-
riecnce unique. Le 13 octobre dernier, un
avion a 42 places, transformé en avion
sanilaire, Londres. Il était
¢quipcé de tout 'oultillage nécessaire pour
soigner de grands blessés au cours d'un
vol de longue durée. Des médecins, des
infirmicres et plusieurs pseudo-malades
occupaient I'appareil. Le but de I'expé-
rience ¢tait de se rendre compte jusqu’a
quel point 'avion permettait le transport
simultan¢ de plusieurs malades et des
possibilités de leur prodiguer tous les
soins nécessaires pendant le trajet. Il
entre dans les intentions de la Croix-
Rouge britannique d’organiser sur son
territoire une série de postes de secours,
reliés entre eux par des services de
transport sanitaire aérien.

survolait
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