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la voiture. <A quoi pensez-vous?» ob-
jecte le propriétaire, «dans une maison
chic cela ne se fait pas.»

Enfin, enfant et voiture sont
arrivés dans 'avenue. Le gamin s’approche
tout joyeux du gazon; ses petits pieds
tentent d’enjamber la barriere basse de
fer. A contre-cceur la mere doit l'en em-
pécher. Sl lui échappe cependant, la rude
voix d’un gardien linterpelle aussitot:
« Allez-vous bientot empécher votre gosse
de piétiner le gazon?» Et pourtant que
de fois les journaux ont poussé le cri:
Rendez le gazon aux enfants! Mais non.
Partout des allées et des emplacements
léchés, soignés avec art, des parterres de
fleurs exactement délimités — géraniums
et pensées semblent gémir de cette con-
trainte. Ce luxe cofite des sommes folles
a la ville et T'ceil attristé de nos enfants
ne voit dans les pelouses qu'un paradis
inaccessible!

mere,

Défense aussi de jouer avec le gravier.
Défense a lenfant d’utiliser
«réservés aux adultes».

les bancs

Jusque dans les promenades publiques
on rencontre des fils de fer barbelés o
Penfant risque de se blesser a leurs pointes
rouillées pendant un instant de distraction
de la mere. Nos édiles austeres dont les
décrets se suivent comme averses au
printemps, n’ont-ils donc jamais vu d’en-
fants?

Hélas! il nous faut bien prendre notre
parti de tout cela. Un beau rang de tu-
lipes, alignées comme des soldats 4 la
parade, valent, sans doute, le spectacle
de joyeux enfants s’ébattant sur le ga-
zon !

Ne leur donnerez-vous donc jamais des
prairies pour s’y rouler, ffit-ce aux tout
petits seulement? Ne leur permettrez-vous
jamais de jouer prés des fleurs et loin
des barbelés et des gardiens? Devrons-nous
sans cesse avoir lecil sur nos petits?
Hors du gazon, voici le garde! Laisse
le gravier, si Pon te voyait!

Oh! ces gardes! oh! ces barbelés!

Pro Juventute.

Htemgifte in der Induitrie und bei der Feuerwehr.

Von Dr. €. Smoleczyk.
(Hus dem wilienfthaftlichen Laboratorium der Huer-Gelelifhait, Berlin.)

Dte Atemgifte Jind nur ein Teil aud dem
Stoff der allgemeinen Pharmatologie. Sie
jind  dyaratterijiert durd) ben Weg, auf dem
Tte tn den menjdhlichen Organidmus gelanger.
it der Cinatmungdluft nehmen die Atnungs-
prgane bdie Atemgifte auf und leiten fie ju
ben Qungen. Dort treten die Gifte in bie
Blutbahn ein, joweit fie nidt ald dkende
Stofie die Wandungen einfach) erftirven, ge-
langen fjte zum linfen Herzen und von da
auf bem fitrzejten LWege zu ben Gehirngellen,
purd) beren @Sdjddigung fie den gejamten
Organidmus beeinfluffen. Nady bem Schiveizer
Hygienifer Zangger jind S0 Progent aller
Bergiftungen Wirtungen der Atemgifte. Aus

per Ritrze des Wegex jum Gebhirn exfldnt
es fid), bap diefe Vergiftungen viele gemein-
jame @ymptome aufweijen, wie ploslices
Kopfed), jchlechter Pulg, Uebelfeit, Crbrecen,
Durdhfall, Bewuitlojigkeit.

Wir bejdjrinfen und auf die anorganijden
und organijen Stoffe, die durd) die indu-
jtrielle Tatigteit des Menjden entjtehen und
als Giftgaje, Dampfe, Nebel, Naud) und
Staub die Atmungs(uft verunreinigen.

Mit diefer Aufzahlung Haben wir jdhon
eine phpjifalijfe Cintetlung ber Atemgifte
gegeben. Der Cinteilungdgrund it dbie Form,
unter der der Giftjtofj auftritt. Cr ijt ein
®a3, wenn fein Siedepunft jehr tief (iegt,
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sum Beifpiel Koflenoryd, Sdywefelwajieritofi,
Ehlor, Fluor, Sticdoxyd, Ammoniaf, {dweflige
Siiure, Kohlenjdure; er ijt ein Dampf, wenn
jein Siedbepuntt BHoher liegt, zum Beifpiel
Benyol, organijdje Lojungdmittel, die Chlor-
derivate der RKohlenwajjerftoffe. Liegt ber
Siedepunft nod) hoher, etwa iiber 180 Grad C,
dann fondenjievent die Dampfe fehr rajd) zu
tleinften Trdpfdjen und bilden INebel, zum
Beifpiel die Nebel der Schwefel- und Dder
Phosdphorjdure, Nebel von verdbampften
Sdymier- und VBetrieb3olen. Grundiiglic
swar lajjen {ic) alle Stoffe, bie zu verflitf.
jigen find, aud) vermebeln. Tann abev miijjen
die geeigneten Temperaturen innegehalten
werden. Wir fprecdhen Hier ven Stoffen, deven
Nebel swijdhen 10 und 100 Grad C bejtindig
find. Befigt ein Stoff feinen Siede-, jondern
einen Sublimation3punft, bet bem er alfo
von bem feften unmittelbar in den gagdfdrmigen
Aggregatzuitand iibergeht, und umgefehrt,
pann fondenfiert er fid) zu fleinften feften
Teilchenr, und wiv fprechen von Raud). Cin
jolcher ift zum DBeifpiel Salmiaf, Phodphor-
pentozyd, ferner der Kampfitofi Lewifit. Raud)
befteht alfo aus fleinften, in einem Ga3 dijper-
gietten fejten Teildjen von berfelben Srifen-
ordbnung wie die Nebelteilden, ndmlich mit
einem Durcdhmeffer von 10-7 big 10— cm.
Sind bdie feften Teildjen groger, jo dag man
fte Jdhor mit dem IMifrojfop wabhrnehmen
fann, o bilden {ie den Staub.

Jn den vergangenen Seitaltern gab e3 nur
wenig Atemgifte und, auBer bei Branbden,
waren aud) bdie auftretendben Mengen flein.
Dte JInduftrie, foweit fie giftige Abgaje er-
zeugte, war unbedeutend. Die geringen ent-
ftehenden Mengen fonnten in die freie Atmo:
fphdre jtromen, wo fie jid) rajd) bid zu un-
gefdfrlichen Rongentrationen verditnnten. €3
wurbe erft anberd, ald vom 18. Jabhrhunbdert
an die Chemie ihren Aufjhroung nahm. Nidht
nuy, baf immer neue Elemente und neue
dyemifche Verbindbungen entdectt wurden, man
lernte aud) neue Berwendungen fitv die Stoffe

finben. Die wachiende Gefahr der BVergiftung
burd) Atemgifte ift alfjo eine Folge der Grof-
inbuftrie, bejonders ber dhemijchen. Aber nicht
nur gvogere Mengen bder jhon Dbefannten
Atemgifte wurben entridelt, aud) neue Stofje
ourden Hergejtellt und induftriell verivertet.
Stoffe, bdie in ber freien Natur nidht vor-
fommen, und Produfte der wad)jenden dhemi:
{hen Crfenntniffe find jum Beifpiel alle
Bwijden: und Enbdprodbutte in der Fabrifation
ber Farbjtoffe ober ber pharmageutijdjen
Mittel. Faft alle biefe Werbindbungen {ind
alg torperfremde Stoffe giftig fiir ben Organis-
mug.

Die Atemgifte treten nun it allen vorhin
evodfnten  phyiifalijchen Formen auf al3
®afe, Dimpfe, Nebel, Raud) und Staub.
Chemijd) fann man fie einteilen in afjer-
163liche, fettlosliche und unldslihe Korper.
Befonderd gefdhrlic) find bie fettlsdlichen
Stoffe, benn {ie fonnem von ber gejamten
Haut aufgenommen werden. Gelangen jolde
Stofie, zum Beifpiel Venzol, Sdhwefelfohlen=
{tofi, Chlorfohlenmafiexitoff, in die Atmungs-
wege, jo twerben fie jchon von den LWinben
ber Bronchien rvejorbiert, braudjen alfo gar
nicht mebhr in bdie Lungen u fommen, um
thre verderbliche Wirfung audzuiiben. Sogar
bie Cpidermid rejorbiert [ipoidldslidhe Stoffe.
Daher fommt e3, daf unter Umftdnden aud
ein audreidfjender Atemjduy bdie Vergiftung
nid)t verhindern fann. Phyfiologijdh fann man
nod) eine andere Cintetlung vornehmen. Da
find bie reizemben und dgenden Stoffe mit
bauptiachlich [ofaler Wirfung. Diefe tritt
fofort al@ Hujtenrei auf und bamit al3
Warnung.

A3 3iweite Gruppe jeien Ddie Gifte an-
gefithrt, die zwar auc) [ofal iwicfen, aber
wegen ihrer gevingeren Aeswirfung den Orga-
nidmud nicht mit fofortigem Huften reagieren
lajjen. Die Vergiftung tritt dann nacd) einer
mefr pber iweniger langen Latenzjeit auf.
Hierzut gehoren Phodgen und Stidoryde in
geringeren Sonzentrationen, ferner Phodphor-
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wajferftofie, Arjenwaijerjtoff, verfchiedene Chlo-
ride der Kofhlenwafferftoffe, Dimethyjulfat
und anbere.

Die bdritte Gruppe bilben bdie Gifte ofhne
{ofale Neizwirfung und mit allgemeiner Gift-
wirfung, bdie jogenannten Blut= und Nevven-
gifte ober MNavfotita. Dazu gehoren Kohlen-
oxyd, Arfentvafierftoff und Sdhwefelwaijeritoff
in geringen Sonzentrationten, alle navfotijchen
Dampfe, dad beift aljo faft alle organijchen
Dimpfe aufer denen, die jtarf reizen.

Der Korper beginnt jofort nad) der Auf-
napme des Gifted mit Gegenaftionen und
verjucht, dagd Gift unjdhadlid) su maden. OO
thm bied gelingt, das hingt von der Menge
ped aufgenommenen Gifted, von ber Gejchvin-
digfeit der Audjdjeibung und von der Koniti-
tution de3 Meenjdhen ab. Mandhe Gijte, wie
Koblenoyyd ober Vlaujdure, werben unter-
halb einer gewifjen Grenze jehr jdhnell un-
jchadlich gemacht. Robhlenoryd dburd) Abjchei-
dung, Blaufdure durd) dhemijdye Umwandlung.
Wit aber dieje Grenge iberjcritten, jo tritt
mefr Gift in den Kbrper ein ald unjdyidlid
gemacht werben fann. Dann feht die BVer-
giftung ein. Andere Stoffe, ivie dbie Metall=
gifte, zum DBeifpiel Avien, Blei, Cuediilber
und ihre Salze werden jo langjam audge:
jchieden, daf fjie jid) im Rorper anbhdiufen
fonnen und eine dyronijche WVevgiftung ver-
urfachen. Gine Vergiftung, auch wenn Jie
iiberftanden wird, geht faft nie fpurlos vor-
iiber. €3 bleibt eine gefteigerte Cmpfindlich-
feit zuritd, fo dap ju einer LWiedervergiftung
eine gevingere Menge de3 Giftjtoffed gehvrt
al3 vorber. Diefe vergroferte Emypfindlichteit
fann jehr lange vorbalten. Sie bejteht nicht
nuv  gegenitber  demfelben Atemgift, jondern
auch gegeniiber anberenr. Cine Gewdhmung
an ein beftimmted Atemgift bedeutet nur, daj
die Grenge, unterhald der ber Lrganidmus
jid) erfolgreict) wehren fanm, etwad Hiher
geritctt ijt. Vet Ueberjdyreitung diefer Grenge
treten abev die oben angefithrten Symptome
dod) auf.

€3 ijt jelten, dafy ein Atemgift ofhne BVe-
gletter auftritt, weil bdie demijhen Stojfe
jtetd Verunreinigungen enthalten. Die Art
der Vegleitftoffe ijt vielfad) ausjd)laggebend
fiic bie Schwere der Vergiftung. Deshalb ijt
ed {doierig zu Deftimmen, weld)ed die Kon-
gentratiorten an dem Utemgift jind, die nod)
ofjne Sdaden vertragen werden finnen. So
fann e3 fommen, daf bet gleicher KRonzen=
tration bie eine LVergiftung jdhwer, die an-
bere leichter ift.

Qombinationen aud verjdjiedenen Atent-
giften entjtehen zum Betjpiel bei der Teer-
deftillation. Andere Kombinationen von Atem-
giften entjtehen, wenn fid) Belluloid zerjept, und
swar fommt e8 davauf an, ob geniigend Sauer=
jtoff sugegen ift ober nicht. Jm lepteven Fall
bilden fjic) neben LWafjerdampf und Kofhlen-
jaure Sofhlenoryd, nitrofe Gaje, Byan, Blau=
jaure. Da Selluloid faum im Freien gelagert
oird, fondernt jtetd in gejchlojfenen Ndaumen,
jo wirtd bet eier beginnenden Herfesung
burc) Entziindung durch die grofen entwif-
felten Gadmengen die atmoiphirijche Lujt
verdrangt werden, jo Dap bdie iweitere Ser-
jebung unter Sauerjtofimangel vor yid) geht.
Damit jind bdie Bedbingungen gegeben fitr
pa3 Auftreten von Kohlenoyyd, nitrojen Gajen,
Byan, Blaujdure.

Dad am haufigiten in Ericheinung tretende
Giftgas ijt dbad Koflenoyyd, weil e3 iiberall
bort f{ich bilbet, wo irgendeine organijde
Gubijtanz bei Luftmangel verjdpwelt. Wenn
pa3 Blut eined normalen evwad)jenent Man-
ne3 zu 100 Prozent mit CO gefdttigt ijt, o
enthilt e3 etiva 1,1 Qiter ded Gafed. Jjt &
s 30 Prozent gejdttigt, dann treten Sto-
rungent im Allgemeinbefinden auf, betrdgt die
Sittigung 60 Rrozent, jo find bie Wirfun-
gert irveveriibel und fithren jum Tode. Die
Sittigung des Bluted an Koblenoryd jteht
in einer gewijjen BVezichung 3u Konzentra=
tionen an Sauerjtofj und Kohlenogyd in der
Atmungsluft. Die Affinitdt de3 Kohlenoryds
jum Hamoglobin it 250mal jo grof mwie
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bie Uffinitit ded Sauerjtoffed zum Himo-
globin.

Weniger befannt ift bie Nolle bes Stid:-
ftoffes als Atmungdhindernis. Cin Atemgift
ivie Koflenoryd oder Sdhwefelwaiferftofi it
ber Stiditoff nidt. Wabhridyeinlid) hingt died
mit der jabrtaujendelangen Unpajjung bde3
Drganidmus an die Jujammenijesung der Luft
jujarmumen. Der Stiditoff witft nur ald BVer-
ditnnungdmittel. Wichit feine Kongentration
iiber 85 Progent, jo entjteht Sauerftoffman:
gel, ber bi3 zu einer jogenannten Stidjtofj-
nacfole fithren fann?). Jntereffant ift bei
biejen Berjudjen, dap ber Eintritt der Nar-
fofe unbemerft von bder BVerjudh@perion vor
jiih geht. Ste hat aljo feine Kenntnis von
eitem beginnenden Sauerftofimangel und ver-
{tert bag Bewuftiein ohre jubjeftive Bejdhiver-
pen. Diefe Tatfache ift wid)tig jur Veurteilung
per Cridjeinungen, die gerabe im Feuerwehr=
beruf jubjeftiv bei bem angeblihen Sauer-
jtoffmangel in vevqualmten, gejd)lofjenen Nau-
men auftveten. Pian beobadhtet feine Bejchleu-
niging ober Verttefung der Atmung, wenn
¢ fich wie bei den Verjudjert von Dr. Kaifer
um ein Gemijc) von veinem Sticfitoff mit
reitem Sauerftofi Hanbdelt.

RKoflenjdure ijt dad Ga3, dag ald ein
Cnbdproduft bed Stoffived)ield durd) die Lun-
gert aud bem Blut audgejchieden wird. €3
ift aljo ein fdrpeveigener Stoff, der erft im
Nebermafy jhadigend twicft. 1leber die toxi-
jdhen Konzentrationen find bie Meinungen
geteilt. Wielfach werben 6—8 Progent ald
giftig angegeben. Wir haben BVerfude in einer
Atmofphire von 6 Progent gemadht und
haben fetrerlei Schyiidigungen beobadhtet. Wix
wollen wnd aber auf diefe Zafhl durdhaus
nicht feftlegen.

Die Kohlenjiure wirft ald Stimuland auf
pag Atemzentrum im Gehirn. Ueber bie Art
per Cimwirfung exiftieven eine gange MNeibe
von Hypothefen. Die auffilligite Wirfung

1) B. Kaifer, ,Gadmadle” 1930, Hejt 2, €. 21 i,

der Qoflenfdure ijt die, dafy jie die Utmung
vertieft, die LVentilation der Lungen alfo ver=
ftarft wird. Dad Atemvolumen iwird durdhy
Bujag von Kohlenjdure versivei: bid verdrei=
facdht. Atmet ein Menjd) in fohlenjdurehal-
tiger Atmojphdre durd) einen Widerjtand, ie
ihn zum Beifpiel ein Atemfilter darftellt, jo
witd infolge ber mit ber vertieften Atmunng
berbundenen vergroferten Stromung im Filter
per Widerftand zwar etwad erhioht; die LVer-
juchzdperfon Hat den Cindrud, ald befdme fie
nidht geniigend Atmungsluft, weil dag Filter
bie Atmung bdrojjelte. Diejelbe Cridheinung
tritt aber auc) auf wenn man in der glet
dhen Atmojphire obne Filter atmet. €3 ift
bag bie Wirtung der hohen Kohlenjiurefon-
entrationen. Wiv haben mandymal Beanftan-
dungen an umjeren Atemeinjdben zu bear-
beitenr, nach denen dad Filter verbraucht jein
follte, weil man feine Luft Hindurch befdme.
Die Unterjuchung zeigt fajt immer, daf der
Cinjal volljtindig normal ift und daf ins-
befonbere der Atemwiberftand flein ijt. Das
Silter wav alfo jtetd in Hohen Kohlenjiure-
fongentrationen getragen tworden, jo daf jub-
jeftiv der Cindrud einer erjchwerten Atmung
entitehen mufte.

Wie fann man Sauerftoffmangel und
Stoblenjaureiiberjhup ecfennen? Seit alters
ber fagt man, daf ber Menjd) nicht mehr
atmen famn, wenn eine brennende Flamme
eclijcht, wad Dei etva 12 Prozent Sauerjtoff
eintveten foll. JIn biefer Allgemeinbeit jtimmt
bie Audjage nidht. Sundchit ift fejtgejtellt,
bag ein Menjdh nod) fehr gut atmen fann,
wennt eine fflanune langft nicht mehr brennt.
BWir Haben bet unferen BVevjudhen feftgejtellt,
pag ein Menfdh) ausnahmsweije auc) bei 9
Prozent, ja jogar bet 7 Progent Sauerftoff
atmen fann, allerdbingd muf er fidh) rubig
verhalten. Unberfeitd gibt e3 Unterjchiede in
pen Flammen. Wdlhrend eine brennende Kevze
jchont eclifcht, brennt eine Agetylenilanune nod)
weiter; denn fie 1ft viel Heifer al3 eine Ker-
jenflamme. Dad Brennen der Flamme hingt
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vom Bujtrom an Sauerjtoff ab und bamit
pon der burd) die Flamme verurjadyten Lufjt-
fteomung. Diefe ift aber bet ber heigen Aze-
tylenflamme viel intenjiver al8 bet der fiih-
leren Rerzenflamme. Anderjeitd fann eine
Glamme aud) burd) eine geniigend f{tarfe
Warmeableitung audgeldjdt werben. Bren-
nende Gafe miiffen eine Temperatur fHaben,
die oberhalb der Entzitnbungsdtemperatur liegt.
Sie betrigt im allgemeinen etwa 700 Grad C,
bei Sdywefelfohlenftoff viel Iveniger. Sie
wird aufredhterhalten burd) bdie bei Der
Berbrennung  entftehende Warme. Nimmt
pie Berbrennungsdintenfitdt ab, wie e3 bet
Sauerftofimangel der Fall ift, jo fann durdh
inerte Frembdftofie, befonberd joldhe mit groper
Tpezifijcher Warme, bie burd) bie Flamme
jtreichen, fo viel Widrme abgeleitet werben,
daf bie Cntziimbungdtempervatur unterjchritten
wird. Dann muf die Flamme erldjden. Soldje
inecten ©tofje fonnen Wajferdampf, KRoh-
fenjiure, jdywer brennbare Nebel und Rauch
fein. Damit erfldct jid), dbafy Flammen mit-
unter jchon verldjchen, wenn nod) 15—18
Prozent Sauerfioff vorhanden find. Die
Slamme wird, tvie Rumpf in feiner Arbeit
e3 auddriidt, wie mit etnem Tud) audgedriict,
Dabet aber fann der Menjd) immer nod
atmern.

LWas fiiv die indujtriellen Atemgifte gilt,
gilt aud) fiix bdie Stofifombinationen, bie
Brand- obder Nauchgaje genannt werden. Jn
ihrien fonnen, wenn aud) in geringen Kon-
zentrationen, alle Atemgifte in allen Formen
auftreten. €3 fommt immer davauf an, wad
brennt, wo und ivie e3 brennt. Bei jedem
Brand verdampfen aud) unverbrennliche oder
jhwer brennbare Subftanzen mit hohem Siebe-
punft und bilden dann Jtebel und Raud).
Gerner entfteft neben einer BWerjdhwelung
aud) ba3, wad ber Chemifer eine trodene
Deftillation nennt, im Falle der Holzdejtil-

lation alfo Teerprodufte, die ald Dampfe und
Nebel in den Shwaden enthalten {ind. Wenn
ftidjtoffhaltige Subftanzen mitverbrennen, jo
fonn e3 aud)y jzur DBildung von nitrofen
Sajen formmen, befonderd wenn die Hige grof
genug ift. €8 finden {id) die verjciedenartig-
ften Mengen RKohlenjdure und Wajferbampf
por. Am geringften witd bei einem Brand
per Gehalt an Roblenoryd fjein, weil der
groBte Teil ded Koflenjtoffed fid) gebunbden
tn ben Dels und Teernebeln Hefindet. So er-
tHart e3 fidh daf Rumpf in feinen Analyjen
bon Brandgafert tmmer nur jehr wenig Kobh:
lenoryd finbet. Wir fdnnen biefe Befunbe
purd) eigene UAnalpjen befjtiatigen. Was ber
Feuerwehrmann  NRaudyvergiftung nennt, it
meiftend eine fombinierte Wirfung von Koh-
lenfaure, Sauerftoffmangel, Delddmpfen und
Teexnebeln und mandmal aucd) Kohlenopyd.
Dag Kofhlenoryd allein, dad i den Brand-
gafen vorfommt, wiirde faum audreiden, um
einen erwadyjenen Menjhen in ber Ffurgen
Beit berwufptlos zu madjen, in der die Rauch-
vergiftung einjeft.

Jn ben obigen Augfithrungen ift mit Ab-
fiht davauf verzichtet worben, eine Anufzdbh-
{ung ber Symptome zu geben, die bei der
Cimwirfung eingelner Atemgifte auftreten.
Von Widhtigleit [djien 3, aufjudeden, two
nad) unferer Anjicht YProbleme bed inbdivi-
duellen Gadjchubed bei ber Feuermehr mit
ihrer vielfeitigen Beanjprudjung liegen. Sie
ergeben {id) nidht nur aud dem Wedhjelipiel
soijden Berfon, Atemjdhubgerdt und Atmo-
fphdve, jondern auch aud ber rein piydhijdhen
FReaftion bed Individuums auf die Idrperlichen
Cinflitife. Deshald gehort zum individuellen
®asjdyuy neben den Schupgerdten bie Auf-
flarung iiber die Gefabhren, die Uebung und
®ewdhung im Gebraud) der Gerdte unbd
bie Vejonnenbeit bet unvorbhergejehenen Ge-
fahrenmomenten.
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