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Neues iiber Krebsbehandlung.

Vorfrag, gehalten auf der Fahresverlammliung der fthweizerilchen Gelellichaft fiir Krebsbekdmpfung 1920,
von Prof. & Hofz, Basel.

(Fortjeung.)

Die Cntftehung und Natur der Montgen- |

jtraflen [ajt fich folgendevmafen cvfldven :
Wenn el entgegengefebt geladene Leiter
einander gendbert werden, jpringt bei geeig-
neter Spamung in freier Luft der Funfen
fiber. Werden die beiden Eleftrodben in eine
fajt (uftleer gepumpte Glastugel gebracht, jo
bollzieht jich die Cutladung in anderer Form,
gewijfermagen alg Ytebel w feinjt jerjtiubtem
Buftand. BVon bder negativen Clefteode jtr-
men negativ geladene Eleftronen aus, welde

auf einer Weetallicheibe im Jnnern dev Nihre |

aufgefangen und duvc) die Cuergie ifres

Anpralles in unjichtbave Nintgenjtrahlen um= |
- mit andernt befannten Wellenerjcheimmgen desd

acjetst werden. €3 find dad Aetherfehwingun:
gen, weldye alle Kérper je nach hrem Atom:
gewicht [eichter oder fdpwerer bduvddringen,

dic Gladvshre felbjt und wad in ihre Vabhn |

gebracht wird, wnd auf der photographijden
PTlatte die befamnten Kontrajtbilder von Kno-
den und Weichteilen evzengen. €3 entfteht

gleih) ein ganyes Gemenge foldher Strahlen |

mit griferer ober gevingever Penetrations: |

i

fraft, von weldjen wir tn der Regel nur die
am meijten durchdringungsfihigen, die foge-
namnten havten Strahlen fitv therapeutijce
Swede verwenden. Mit Hichjtgefpannten elef-
trifhen Stedmen evzengen wiv fte i den
Nontgenapparaten.

Gleichartige Strahlen entftehen aber aud
boir felbjt duveh den Ferfall gewifjer jeltener
Mictalle, die nach der 1898 erfolgten Ent-
dectung dev frangdyijchen Phyfifer Becquerel
md Madame Curie ald radivaftive Sub-
jtangen  begeichnet werben. Al widhtigites
gilt dad aus Pedblende geroonnene Nadium.

Dicje Nintgen= und Radiumftrahlen Hnen

Yethers it ein Syjtem eingeveiht werden, fiir
weldhed Chriften eine fberfichtlihe Dar-
ftelhmg  geqeben Hat. Schwieriger als die
Cntjtehung der Strahlen ijt ihre biologiiche
Wirfung ju erflaven. Sie werden im Gewebe
abjorbiert und wiederiin  umgemwandelt in
Eleftvonen von verjchiedener Ladung, und
diefe Abjorption {dhiadigt die etnzelnen Bellen,
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aber aud) ganze Gewebsftiicte 0id Fum Ab-
jtetben und gum Jerfall. Die Wirfung macht
fich nicht jofort geltend wie etwa bet gewdin-
fichen Berbrennungen, oder nach) iwenigen
Stunden wie Leim Sonnenitich, jondern im-
mer Dauert ed cinige Tage bid Wodjen, bis
an der beftrafhlten Haut oder einer Gejcwulit
Blafen oder Schorfe auftreten, und die
Sdhyiadigung, die wiv zundd)jt gar nicht fiif-
len, ijt lange nachhaltig. Cine Heilung jol=
cher Wunbden vollzieht fich) jehr (angjam und
ijt mit lebhaften Schmerzen verbunbden.

Mit Nontgen= und Nadiumjtrahlen fonnen
wir mandjerlet franfhaftes Gewebe: Tuber-
fulofe, ®ejchwiilfte mancder Art, darvunter
auc) den Kreb3 zerftoren und ciner Heilung
sufithren, und die Kvebsbehandlung geivinnt
eben Dadurch ibhre Dejondere Vebeutung, daf
tatfdchlich cine eleftive Cimwivhung moglid)
ift. ©. . wiv fonnen die franfen Fellen ver-
nichtend treffen und bdie gejunden jchonen,
pder mit andernt Worten : dad franfe Gewebe
ift ftacfer empfinblih fitv bdie jdhdabdigende
Cinwirfung dicfer Strahlen al3 die umge-
bende Haut, ald Musfel und VBindegewebsd-
sellen. €38 hamdelt {ich fomit praftijc) davum
— unb dad ijt bie befondere Aufgabe der
Technif -— auf ein Kveb3gejdhwite geniigend
groe Diengen jolcher barten Strahlen 3u
applizieren, ohne den iibrigen gefunden Kor-
per 3u jcadigen.

Damit ftofien wir auf die Frage der Do-
jterung, welche Dei jeglicher Miedizin von
ber griften Bedeutung ift. Mehmen wir gleid)
die fleinen und allzu fletren Dojen vorweg.
Nan Hat i den erjten Jabhren vielleicht wun-
geniigend bejtrablt mit wnzurcichenden Appa-
raten. Man Hat beim Krebd Hhaufig mur Fum
Trojte bejtraflt. Man faunte dad Jnjtrument
nidht geniigend. Dad war unrichtig; denn
wenn eine Kreb3gejchwulit nicht gleich) ftart
getroffen wird, jo bildet dad Bejtrahlen etnen
Jeiz, der im Gegenjah u unjever Abficht
dbie Krebswudherung mur gu jdhnellerem Wads-
tume amvegent fann. €3 bedbmnfte jabrelanger

Gtubdien, wmn dic geeignete Dofid feftzujtellen,
und wennt wic auch) wijjen, wieviel ein Ge-
jhwiic an der Dberflddye des Kbrperd nitig
bat, jo dndern fich) bdie WVerbdltnijje gan
wejentlich, wenn wir eine Gejdhpwulft in der
Tiefe beeinflufjen wollen.

Das Mefjen der Nontgenftrahlen it im-
mer noc) eine jdpvierige Aufgabe. Die einen
beftimmen die eleftrijdje Cnergie in den Ka-
beln oder nad) ihrer Trandformation am
NRontgenappavat. Wm exaft zu avbeiten, joll-
ten Wi aber dic Strahlendofid fennen,
weldye it der Ticfe ded Kirperd am Crfolgs-
organt jur Wirfung fommt und gleichjeitig
wijjen, wie ftarf die Oberflidhe ded Kirperd
getroffen witd, damit fHier fein Schaden ent-
jteht. Devartige Unterfuchungen jind iicder-
um mit cigend fonjteuierten Hilfd- und Neefs
apparaten vorzunehmen, wobet wir bie In=
tenjitdt der Vejtrahlung Heutzutage etwasd
umjtandlic), aber hinveihend genau bevechnen
founen. Yeider Hilt fich die Wirkung am Le:
benden nidht an ein beftimmted Map. Das
Waifer qgefricrt bet 0 Grad wund fiedet bei
100; jolhe Gvengen fennt dad Karzinom
nicht.

1lm Strahlemwittung auf lebendbe Subjtany
tihtig cinjujchisen, Dbeditvfen wiv weitgreis
fender lnterjuchungen und begriifen gerne
auc) die Mithilfe, welche Botanifer und 3oo-
(ogen Diejem Problem entgegengebracht Haben.
Bejonderd injtruftiv find die Ergebniffe an
Vilawzenjamen, welde man exjt der BVejtrah=
fung audjest und dann jum Keimen bringt.
Sm jpdteven Wachdtum  erfemen wiv dam
geofie Unterfchicde, welche fitv die Stvahlens
eimoivfing ein Ocftimmtes Gejets  evfennen
lafforr. Mt jefwachen Dojen famn die Keiz
mung von Hafer oder Vohuen  befchleunigt
werden, dag Wachdtum nimmt iippigere Fors
men an und der Samenertrag (Gft fich bis
iiber 100 9/, fteigern gegeniiber den novmalen
Sontrolleremplaven. Die Grenge fite dicjen for
denden Cinfluf Gegt bet jehr nicderen Werter.
Gine mifiige Steigerung der Stvahlenencrgie
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jeigt bereitd hemmenden Cinflup, die Keim:
finge entwicteln fich diirftig, fepen mur rudi
mentive Frudtorgane an oder fiechen fitm-
merlic) dahin. Wiv exfennen in diejen Cridhei-
mungen die Wirkung ded von Arndt aufge-
jtellten binlogijchen Srimdgefeted : tleine Do-
fen jteigernt bie Lebengenergic und Vetdtigung
der [cbenden Fellen, mit grofeven Dofen cr-
sielen wiv Hemmung  und fonnen jchliehlich
bag Yeben venudjten. Die an Pilangen be-
jchriebenen Emflitffe duiern jich ahnlich auch
an andeven Fellen. Hervtwig jeigte den
Cinflufy der Veftrahlung am Frojdhlaicdh, an
ben Ciern ded Spulvmmed nach) der Ve-
fruchting, ober indem ev vorher die Eier und
Gamenfdaden  Dbejtrablte. Der Cmbryo, die
Larven werden in thver Entwicdhung gejha-
digt und wav in der Megel nicht jofort. Die
erften. Stadten verlaufen noch) novmaf, ecrfjt
tm ferneren Wadgstum machen {ich) Stovun:
gen geltend. Die Kernjubjtany bder Cizellen
wird becintrichtigt, thre Teilumgsdfiguren wer=
den verdindert und damit dev ganye fpdteve
Aufbart verfiimunert, jo daf die Tieve flein
Dletben und vielfach an diefen Folgen ber
jogenannten Nadiumfranfheit eingehen.

YVon der gqroften Bedeutung 1jt dieje Tat:
jache der SKernjchdadigung, und Fwar jeigen
pie Jellen umjo jtarvfere Cmpfindlichfeit, jo
geringer und weniger diffevenzievt jie jind wuud
je griger anderjeits ihre Yermehrung wund
Wadhstumiteigerung ijt. Dicfe Cigenjchaften
petchyen mut gevabe dic Krebgiellen aug,
und Dievin legt der Schlitjjel fitv die Ve
ftraglungstherapic.

Won novmalen menjdhlichen Geaeben Ho-
ben bejondere Empfindlichteit dic Statten dex

Blutbilbung, Knochenmart wund Vil Die

voten Vluttirpevchen jelbjt Defiben fie nur
i gevingem Mafse; umjo empfindlicher jind
Dagegen die weifen. Jhre Werte im Gefamt-
Olut finfen 6i8 auf dew fechiten Teil und
bei Straflenvergiftung jehwinben jic faft voll-
fommen. S ber Haut tiifit die Schidigung
bie Rerne dev Retmfchicht und buingt jie sur

| Funttion des Cierjtocted vernichtet

Cuellung und Schrumpfung;  infolgedeffen
verfitmmert fpater die Oberhaut, wird ditmm
und riffig. Jn den Blutgefifen quellen und
serfallen die Jnnengellen der Kapilaven. Bla=
fenbilbung und Schorfe treten auf dev Hanut
nach) etwa ad)t Tagen auf, wie jonft bet
Berbrennung jofort; die Haarbilge, Talg-
pritfen und Nigel versden. Soldje Degene-
rationen werden oft evft vicle Wionate nach
etner  intenjiven Vejtrahlung  deutlich und
fonnen i) vielfach) nicht wieber regenerieven.
Die Shidigung der Hautelemente faun fo
weit gehen, dafy jhmerzhafte Gejchwitre auf-
treten, deven Heilung fehr langjam exfolgt,
und e3 war died in den erften Jafren der
Strahlenbehandlung nichts Seltenes, fo bdaf
man wohl einen Krebs zerjtdven fonnte, da:
fiiv aber e¢in Strahlengejchviir eintanjdte.

Bu den empfindlichen Drganen gehren
die Ketmbdritjen, Clerftoct und Hoben. Die
Cianlagen und Samenbildner iwerden bor-
sugdmweife  vernicdhtet, wdbhrend die {ibrigen
Teile noch feine Sdadigung crfennen lajjen.
Az Folge dev BVejtrahlung refultiert daher
die Unfruchtbarfeit. Wie bei ber Wilanze find
es aljo aud) beim Tier und Menjdhen Ddie
{ebhaft wachjenden umd fich vermehrenden
Bellfomplere, weldye am frithejten und inten-
fivjten von diefen Strahlen beeinfluft werden,
wihrend bag gange Stittgewebe viel iwider-
jtandafahiger ift, oder duveh) jolche Dojen nod
jur Vermehrung angeregt wird, weldpe andere
Gewebsfategorien bereitd jur Serftdnung ge-
bradht Haben. Diefe Crfahrung Hat die Frei-
burgerfcgule durch jorgfiltige Mejjungen ver-
volljtandigt und zu einer Stala auggearbeitet,
welche fitv abhlreiche Gewebarten die jdhidi-
gende Dofid bejtimmt.

Bezeidnen wiv dbie Strahlemmenge, welde
cben auf der Haut eine voviibergehende No-
tung aber feine weitere Schadigung Hervor-
bringt, Ddie jogenannte SHauteinfeitddojis,
mit 100, jo betvdgt die Dofid, welche bdie
35 0y flit

tuberfultje Dvitfjen betrigt jie 60 9/, fitr den
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Krebd 110/, fiix Darm 140 °/;, Mustel
und Bindegewebe 180 0/, Je nad) dem el
unjerer Therapie mitffen wir aljo die gemef-
jene Strablenmenge abjtufen. Jun liegt das
Biel vielfach tief im Korper vberborgen und
die Jntenfitat bder Veftrahlung vermiridert

fich zunehmend mit dem Tuadrat der Ent-
- bie 259/, den RKrebd treffen und durd) ihre

fernung, (iegt der Rrebd 10 cm tief unter
ber Therfliche, fo bringen wiv mu noch) 25 ¢/,
von den auf bie Haut auffallenden Strahlen

in die Ticfe und die Haut diivfen wiv nidht
jticter Delajten, 1weil bort BVerbremnungen
entitehen witden. Ll den Krebs abjutdten,
haben wiv aber eine fiinfjache Dofis ndtig.
So miifjen wir denn von fiinf verjciedenen
Cberflachenfeldern aud die Strahlen fon-
sentrij fo in die Tiefe bivigieven, bdafy je

Bereinigung  die Karzinombdofis von jivfa
110 ervreichen. (Fortfesung folgt.)

A_%—

Rie Delegiertenveriammliung des icweiz. Roten Kreuzes
in Balel 17.~18. Juni 1922,

3 it eine jchone Sitte, baf die Dele-
gicrtenverjamm{ungen alljahrlich von Ovt zu

Ort ziehen. Jreilid), der feftgebenden Seftion

etwadyjen daraud viele Miihen und Sorgen,
bicle Opfer und veidhliche Unvuhe, aber da-
fitr lernt bie NMotfreuz-Gemeinde andbere Ge-
genden, BWerhiltniffe und Bebdiirfnifje auch
beffer fenmen ; nidht nuv die Delegierten fom-
men dabet zujammen, jondern alle Mitglieder
der Detreffenden Seftionten, und das Hat ficher
aud) jein Guted. E3 ift wie ein Bejuch bei
(ieben Freunbden.

©o freute fih mdanniglid) auf die Stadt
Bafel, zumal geviidhtweife dinchjicerte, dap
die fejtgebende eftion ungeheure Unjtren-
gungen mache, ung in vovzitglicher Wetfe zu
empfangen. Wir waven aber auc) nicht ent-
tdufcht. Die Bajler find cin fein durchgebil-

deted Bolf, dad muf man ihnen lajjfen. Sie |

fheinen auch) alled zu fomnen, und zwar in
meifterhafter Weije, nur ecined cbenfoweniq
wie bie andern Cidgenojfen, ndmlic) bdagd
,Schinmwettermachen”.

Wer {ich deshalb dad jonnige Bajel an= |
feben wollte, der tat gut, jhon Samstag-
- nennen ditefen. Und fehlieglich fam bas Ori-

nachmittags fic) auf bie Veine zu machen,

dbann Hat er aw) Schoned jehen tinnen, |
dent wunbderbaren Blict von der Pfaly aus, |
pen mdchtig daherfchoellenden Nbein, triu= | Avbeit zu fehen. Wie das wivbelte, vollenbdet

merifd) ftille Gaffen, Seugen etner alt-chriviiv:
digen, von ftolzer Wiffenjdhaft erfitllten Bet,
und die von aufen fo ernjt dreinjcdhauenden
Wohnpalifte, weldhe die Gebdiegenheit ihres
Sunern und ihrer BVewohner durch die dufere
Cinfachhett nur jdhlecht verhitllen. Najch und
bewundernd Haben wiv dad alles noc) ange:
jhaut, dennt nachher fam’s anberd unbd das
jchone Bafel verfrod) {idh hinter einem Bor:
hang, aud dem €3 wihrend Stunden unbavm:
ersig Heruntergofy, ald jollten bdie Sitnben

| Der ganzen iibrigen Cibgenofjenidaft Hier in

Bajel mit einem Male weggefchwemmt werden.
Aber wad verjchlug's! Nicht weniger froflic)
berjommelte jid) die grofe Notfreuz-Gemeinde
unter dem jchiifenden Dache ded Gunbdeldinger:
fafinos zu einer gemiitlichen Ubendunterhal
tung, die und iwiedertmt die wolle, unbeftrit-
tene Metfterjchaft der BVajler vorfiifrte.
Das Programm war veichlich, vielleicht allzu
reichlic) bejet, 1wad aber ba geboten wurde, war
wirflic) von alleverjter Lualitdt, dagd Befjte
bom Veften. Wir laujchten andacdhtdvoll dem
bevithmten Neveillechor, den ©oli3 von Baf-
fetrn, die fic) ofne leberhebung KRimjtler

ginelle: wiv (atten dad Vergniigen, dic viels
gevithmten  Bajlevtvomumler etmmal an ber
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