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Ueber das Gebliise mii verdichtetem Knallgas,
von Prof. C. Brunner, in Bern.
(Mit einer Abbildung.)

Lo V ervollstandigung des , unsrer Akademie zu-
gehorigen chemischen Apparates, fand ich mich
veranlalst, auch ein Knallgasgeblase verfertigen zu
lassen. Ich las zu diesem Ende alle von diesem
merkwiirdigen Instrumente vorhandenen Beschrei-
bungen nach, und suchte daraus Belehrung zu

.0
seiner zweckmafmgsten Emrlchtung zu schopfen.

Obgleich Hr. Pfaff *) uns vor einigen Jah-
ren eine kurze Zusammenstellung der verschiede-
nen Abanderungen, welche man nach und nach
bei dem Knallgasgeblase getroffen , in einem Auf-
satze mitgetheilt hat, um einige von ihm selbst
iiber diesen Gregenstand unternommenen Versuche
daran zu reihen, so glaube ich, wird es doch nicht
ganz uberflissig seyn, hier eine ahnliche Ueber-
sicht zu geben, und zwar um so weniger, da seit
Hr. Pfaffs Mittheilung noch einige wesentliche
Vorschlidge zur Verbesserung unsers Instrumentes
gethan worden sind.

Die Erfindung des Geblases mit verdichtetem
Knallgas wird gewohnlich dem durch viele seithe-

*) In Schweiggers Journal XXII.
Natw. Anul. II. 2. g9
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rige Arbeiten beruhmten Prof. Hobert Hare
zu Philadelphia zugeschrieben, obschon Clarke *)
ausdrucklich sagt, sie ruhre ,, von einem unbekann-
ten Deutschen* (an unknown native of Germany)
her. Die ersten Versuche von denen wir Nach-
vicht haben, sind von Robert Hare und stehen
in Bruce’s american mineralogical journal L. g7.
(1802), Im Auszuge in den Annales de Chimie
XLV. 113. und in Gehlens Journal 1. 288.

Von dieser Zeit an blieb die Sache liegen
bis im Jahr 1816 Newmann und Clarke zwei
Abhandlungen daruber bekannt machten, welche
uns in mehrern Zeitschriften ***) mitgetheilt wurden.

Der von diesen beiden letztern beschriebene
Apparat bestand in einem viereckigten Rastchen
von Rupferblech, in welches wermlttelst einer
Compressionspumpe Knallgas hineingeprefst wurde.
Durch ein mit einem Hahn versehenes glasernes
Rohrchen von sehr engem Durchmesser liefs man
das (Gas ausstromen und setzte den zu erhitzenden
Korper dem angeziindeten Gasstrom aus. Ver-
mittelst dieses Apparates erhielten die angefuhrten
Chemiker hochst merkwiirdige Resultate, welche
in den angezeigten Schriften weitlaufig beschrie-
ben sind.

Allein es zeigte sich sehr bald ein Umstand ,
welcher fir die Anwendung dieser Schmelzungs-
maschine hochst nachtheilic zu werden drohte.
Man fand namlich theils durch Zufall #%*), theils
durch eigens in dieser Absicht angestellte Versuche,
dals, wenn die Oeffnung der Ausstromungsrohre

*) Gilberts Annalen LV, 35,
**) Gilb. Annalen LV. 1. — Annales de Chimie et de Phy-
sique III. 39. — Schuprrgers Journal XVIII. 225. 228.
**%) Gzlh. Amnalen LXII,
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eine betrachtliche Grofse hat, die Flamme leicht
in das Innere des Gefasses hineindringen, das in
demselben enthaltene Gasgemenge sich entzunden
und das Gefals zu nicht geringer Gefahr der Um-
stehenden zerschlagen werden konne.

Um diesem Nachtheile vorzubeugen, schlug
man nun verschiedene Einrichtungen vor :

So empfahl z. B. Buchner ) das Gas durch
mehrere Haar-Rohrchen stromen zu lassen, und
dieselben auf einen Punkt zusammenzufuhren.

Ein ahnliches Sicherungsmittel, welches das
Zurtcktreten der Flamme verhindern sollte, gab
auch Wollaston **) an. Auf dem namlichen
Grundsatze , namlich der Erkaltung der Flammen
bei ihrem Durchgange durch Metall, beruht auch
die Sicherung mittelst feiner Drathgewebe die man
im Innern der Ausstromungsrohre anbrachte, so
wie Davy dieses bei seinen Slcheruntrs]ampen an-
zubringen gelehrt hatte. Alle diese Mlttel bewie-
sen SlCh als zweckmalsig , machten aber naturlicher
Weise den Apparat zusammengesetzter ohne voll-
standige Sicherung zu gewahren.

Da man durch einige ungeachtet dieser Ver-
besserungen erfolgte Detonatmnen sehr vcrsmhtm
gemacht wurde, so brachte Newmann ***) in deu
Kasten des Geblases einen zum Theil mit Wasser
oder Oel angefullten kleinen Behalter , durch wel-
chen das Gas vor dem Eintritte in die Ausstro-
mungscohre hindurchgehen mulfste. Trat nun auch
die Flamme in diesen Theil des Apparates, so
geschah daselbst die Detonation der geringen Menge
wegen ohne Schaden und das Feuer wurde durch

;Schwewg Journ. XVIII. 252.
Gilb. Annal. LXII. 274.
*¥*) Schweigg. Journ. XVIII. 337.
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die Flissigkeit verhindert sich dem ganzen Gas-
vorrathe mitvuthellen.

Allein ungeachtet dieses Behalters und zweier
Drathgitter wurde doch einmal bei Clarke ein sol-
cher Apparat zertrimmert ). Delswegen schlofs
er nun denselben in einen aus starken Brettem Flre
sammengesetzien Schrank ein, welcher so gestellt
wurde, dals die eine wandlose Seite desselben
dem Fenster zugekehrt war, so dafs bei einer
stattfindenden Explosion die S[lIClne hinausgewor-
fen wiurden **). Zmngleich wurde die dem Fenster
zugekehrte Seite des Blechl\astens ein wenig schwa-
cher als die ubrigen gemacht, damit nur diese
und ohne bedeutenden Schaden fur die ubmg(,n
'Theile "des Apparates losgerissen werden mochte.

Man sieht leicht ein, dals diese Einrichtung
allerdings Sicherung gewahrt, dals aber zug]eleh
das Iustrument zusammenwesetzter und daher die
Ausfuhrung schon etwas schWIerlger ist.  Dieses
mag auch die Ursache seyn, warum man es so
selten in chemischen Lahoratorien antrifft. Wenn
ubrigens gleich auf diese Art der Experimentator

esichert ist, so ist es doch der Apparat selbst
nicht, indem beim jedesmaligen Zurucktreten der
Flamme derselbe zertrummert wurde.

Man war daher immer noch darauf bedacht,
den Apparat zu verbessern und zwar befolgte man
zwei einander ganz entgegengesetzte Wege.

Booth brachte das Gemenge in eine unter
einem gelinden Drucke befindliche Blase und liefs
es durch einen Bundel feiner Haar-Rohrchen aus-
stromen “7%).

*) Gilb. Annal. LXII, 254
**) Ebendas. 265.
XY Gilb. Amnal, LXII. 279.
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Ungefahr die namliche Vorrichtung beschrieb
auch Gurney *). Vor dem Ausstromen des Ga-
ses leitete er dasselbe durch eine kleine Kammer
worin es durch VWasser und nicht weniger als
achtzig (!!) Drathgitter hindurchgehen muls.

Obschon nun freilich durch solche Blasen-
Apparate alle Gefahr vermindert wird, so miussen
dieselben doch in der Anwendung sehr unbequem
seyn. Denn wenn der Druck nicht vollkommen
vle:chformw fortwirkt, welches sehr schwer zu
echalten seyn mag, so mufs bei jedesmaligem Auf-
horen oder Nachlassen desselben nothwendiger-
weise durch die Elastizitat der Blase die Flamme
einwartsgesogen werden und die Explosion ver-
anlassen.

Einen ganz andern Weg schlug Beale **) ein.
Er verfert:gte ein Gefals aus halbzolldickem Gufs-
eisen mit einer Bodenplatte von Blei, welche bei
allfalliger Explosion als der schwachste Theil durch
den mit einem kreisrunden Ausschnitt versehenen
Tisch herausgeschlagen werden sollte.

Osbrey **) verfertigte ein ungemein starkes
Gefals aus gegossenem 3% Zoll dickem Kupfer,
welches noch mit einer spiralformig gewundenen
und zu einem Gylinder zusammengeschweilsten

1% Zoll dicken eisernen Stange verstarkt wurde.
Dieses gewaltige Instrument fullte er mit 13facher
Ladung von Rnallgas, entzindete die Ladung durch
einen hmemgelelteten elektrischen Funken und die
Detonation geschah ohne Schaden.

*) London journal of arts and sciences Novb. 23. (Dingl.
polytechn. Journal XIIT. 145, XIV. 261.)

¥*) Gilb. Annal. LXII. 273.
*¥+) Gilb. Annal, LXII.
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Ein solches Instrument hat nur die beiden
Fehler, dals es 1) zu kostspielig und 2) zu schwer-
fallig ist. Es lafst sich leicht berechnen, dals es
wohl gegen hundert Pfind wiegen muls.

Noch mufs ich eines andern Vorschlages er-
wahnen, welcher von einigen gethan w urde und
der die Sicherung des Apparates bezwecken soll.

Man suchte namlich die Gefahr dadurch zu ver-
meiden, dals man die Gasarten aus ahgesonder-
ten Behaltern zusammenstromen liefs. So war auch
der zuerst von Hare beschriebene Apparat beschaf-
fen. Versuche dieser Art mit Steinl\oh]engas und
mit Wasserstoffgas beschrieb Lampadius *).

Ridolfi und Brugnatelli brachten die Gas-
arten in abgesonderte Blasen, welche unter einem
geringen Drucke befindlich waren und deren Oeff-
nuncren einander genahert wurden *%).

° Auch Edwards* *) und SchAmidt 1) beschrie-
ben solche zweitheilige Apparate. Murray em-
pfahl sogar einen in drer gleiche Theile getheilten
anzuwenden , aus zwei Abtheilungen Wasserstoff-
und aus der dritten Sauerstoﬂ'ﬂas ausstromen zu
lassen 171).

Mehrern Nachrichten zufolge soll aber ein
solches aus verschiedenen Kammern bestehendes
Instrument nicht die Wirkung eines Rnallgasge-
blases nach Newmann'scher Art thun. Der Grund
davon scheint in der weniger innigen Mengung der
Gasarten zu liegen.

Einige Naturforscher suchten den Apparat
durch die zweckmafsigste Auswahl der anzuwen-
denden Gasgemenge zu vervollkommuen.

*) Schweigg. Journ, XIX. 319.
¥*) Schweigg. Journ. XX. 218.
%) Gilb. LXII. 270.
+) Gilb, LXVI. 84.
++) Gilb. LXIIL, 271.
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Nach Clarke soll ein Gemenge aus 2 Vo-
lumtheilen Wasserstoff- und 1 Volumtheil Sauer-
stoffgas die starkste Hitze geben™), nach Davy **)
soll ein geringer Ueberschufs an Wasserstoffgas
bei diesem Gemenge sehr vortheilhaft seyn. Einen
solchen etwas grofsern Ueberschuls an Wasserstoff,
namlich 3 Volumtheile auf 1 Volumtheil Sauerstoff-
gas will Clarke bei Reduktionen vorzuglich wirk-
sam gefunden haben. Die beiden Kohlenwasser-
stoffgasarten dagegen gaben ihm keine befriedigen-
den Resultate.

Die Untersuchungen von Pfaff “**) endlich
haben uber mehrere Punkte bei Einrichtung des
Rnallgasgeblases Licht verbreitet. Dieser Physi-
lker untersuchte die Umstande unter denen das Ziu-
rucktreten der Flamme eines brennenden Gasstro-
mes in das Behaltnils aus welchem es ausstromt,
statt findet. Nach ihm richtet sich dieses theils
nach der Enge des Ausstromungsrohres, theils
nach der Lange desselben, theils nach dem Drucke
unter welchem das Ausstromen geschieht. Die in
dieser Absicht mit Gasgemengen, die in Blasen,
welche durch bestimmte Gewichte belastet waren,
und durch kupferne Rohren von bestimmter Lange
und Weite ausstromten, angestellten Versuche
zeigten, wie dieses auch zu erwarten war, dals
durch Vermehrung des Druckes, Verkleinerung
der Weite der Rohre und Verlangerung der letz.-
tern das Zurucktreten erschwert und endlich auch
ganzlich verhindert werde. Die Gasarten, mit
denen Hr. Pfaff seine Untersuchungen anstellte ,
waren Gemenge von reinen Wasserstoffgas, von

*) Schweigg. Journ. XXI. 384.
**) Gilb. Annal. LLXVI. 149,
¥*¥) Schweigg. Journ. XXII. 402.
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olerzeugendem Gas (durch Einwirkung von con-
centrierter Schwefelsaure auf Alkohol dargestellt)
und von Steinkoh]engas mit Sauerstoffgas. In
Rucksicht der Entzundlichkeit dieser Gasgemenge
und der daher zu treffenden Sicherungsanstalten ,
stehen nach seinen Versuchen diese Gasarten un-
ter sich in der eben angefithrten Ordnung.

Auch uber die Wirksamkeit verschiedener
Gasgemenge stellte Hr. Pfaff Versuche an. Er
fand, dals ein solches aus 214 Volumtheilen Sauer-
stoff- und 1 Volumtheile olbildendem Gas' die
starkste Wirkung gebe. Etwas weniger leistete
ein Gemenge aus 1 Theil Steinkohlengas und 2
Theilen Sauerstoff. Dasselbe gab aber immer noch
eine starkere Hitze als ein Genenge aus 2 Vo-
lumtheilen Wasserstoff - und 1 Volumtheile Sauer-
stoftgas.

Diese Resultate scheinen mit jenen Angaben
von Clarke und Davy nicht ganz ubereinzustimmen,

So viel war mir zur Zeit iiber das Knallgas-
geblase bekannt, als ich mich mit der Construk-
tion eines solchen Instrumentes befalste. Unter
den verschiedenen hier angezeigten Einrichtungen
schienen mir die meisten zu kunstlich und zu sehr
kleinen Zufallen ausgesetzt, denn man sieht leicht
ein, dals bei den vielen Ventilen, Sicherheitsgit-
tern, Sperrungen mit Wasser oder Oel u. s. w.
gar zu leicht etwas in Unordnung gerathen oder
ausser Acht gelassen werden kann und alsdann
nothwendigerweise ahnliche Zufalle, wie diejenigen,
die sich bei Clarke zutrugen, erfolgen mussen.
Ueberdiefs setzen die meisten dieser Einrichtungen
schon geschickte Mechaniker voraus, und, ob-

gleich es mir an solchen keineswegs fehlie, so
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suchte ich doch dem Instrumente eine einfachere
Einrichtung zu geben und es dadurch auch fur
andere brauchbharer zu machen.

Unter allen oben angefuhrten Vorschlagen
schien mir blofs derjenige von Osbrey vollkom-
mene Sicherung mit der vollen Wirkung des In-
strumentes zu verbinden. Ich schenkte daher dem-
selben vorzuglich meine Aufmerksamkeit. Herr
Osbrey schien mir indessen seine Vorsicht zu weit
getrieben und seinem Apparate zugleich mit dec
Starke . eine unnaturliche und im hochsten Grade
unbequeme Schwerfalligkeit verlichen zu haben.
Es war daher vorerst zu untersuchen, wie grols
wohl die Rraft seyn musse, welche der Ausdeh-
nung und dem gleich darauf erfolgenden Verschwin-
den des verbrennenden Gascremenrres entigegenge-
setzt werden musse. Dafb dlese eine SO unge—
heure nicht sei, schien mir aus mehrern Betrach-
tungen hervorzugehen. So kennt z. B. jeder den
Versuch, durch welchen man bhei chemischen Vor-
lesungen gewohnlich die Bildung des Wassers
zeigt,, indem man namlich Knal]gas In einer star-
Len glasernen Kugel mittelst des elektrischen Fun-
kens entzundet. Es ist ferner bekannt, dals wenn
man bei der elektrischen Pistole den Stopsel so
befestigt, dals er durch die Verbrennung nicht

bw)

herausgeworfen werden kann, diese bei einem In-

strumente von oexxohnhcher Starh ohne den ge-
ringsten Schaden vor sich geht. Ferner ist doch
endlich die Ausdehnung, welche man bei der Ver-
puffung eines Gasgemenges im Fudiometer wahr-
nimmt, auch keine so ungeheure.

Um nun ungefahr ein annaherndes Mals fiir
die nothige Starke des Gefasses zu erhalten, machte

o)

ich mehrere Proben mit Glasern von verschiede-
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ner Starke, die ich mittelst einer Condensations-
pumpe mit Knallgas anfullte, welches ich durch
eine eigene Vorrichtung, mittelst eines isolierten,
in das Innere des Gefasses gefuhrten Metalldrahtes
entziindete. Ich fand, dals ein Glas von 4 Un-
zen Inhalt und ungefahr 24 Linie Dicke zum Ver-
brennen einer nicht comprimierten Atmosphare von
Knallgas (aus 2 Volumtheilen Wasserstoff- und
1 Volumtheil Sauerstoffgas) hinreichend stark sei.
Durch eine erst nahe an 3mal compunuerte At-
mosphare wurde ein solches, allerdings mit grofser
Heftigkeit , zerschmettert. Hierauf ver.SUChte ich
das namliche mit blechernen Gefassen von der
gleichen Gestalt. Dieselben erforderten schon
St'u'l\ere Ladungen. Ein cylindrisches Gefafs von
starkem Kupfelblech konnte ich auch durch eine
8fache Ladung nicht mehr zersprengen *).

Ich liefs nun ein Gefals aus hqnonenmetall
oiefsen, welches nach einigen Abanderungen die
'mf der beigefiigten Zeichmmg dargestellte Ein-
richtung elhlelt.

Fin cylinderformiges Gefals 4 Fig. 1. von
8/ 51/l Hihe, 3/ 10’” YWete i Tdehten (also
97,11 Cub. Zoll haltend) dessen Wand 4/ dick
1st, wird mit Boden und Deckel versehen, welche
107/ dick sind, und, nachdem ein Ring aus ge-
walztem Blei dazwischen gelegt worden, in den
Cylinder eingeschraubt werden; mittelst eines star-
ken angegossenen Zapfens NV steht das Gefals in

g
einem vlerechmten Boden aus hartem Holz A7

*) Es ist mir tiberhaupt unbegreifiich, warum man fast im.
mer viereckigte Kasten anwandte, da man doch weifs,
dafs detgle:chen Gefisse einem Drucke sowohl von innen
als von aussen weit weniger Widerstand leisten als cylin-
drische.
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Ungefahe /4“ uber dem Boden des Gefasses geht
seatwarts eine gerade Rohre A aus, deren innerer
Durchmesser 1%/ betragt. Dieselbe verlangert
sich in horizontaler Blchtunrr 8/ weit von dem
Gefasse und kann der Beqnomhchl\elt wegen , in
ihrer Mitte durch eine Schraube C ausemander
genommen werden. Ungefahr 17 vor threm Ende
1st sie mit einem Hahn [/ versehen, durch dessen
Oeffnen und Schliefsen der Gasstrom regliert wird.

In der Mitte des Deckels ist das Ventil D,
welches demjenigen einer Windbiichse ahnlich ist,
befestigt, so dals es ungefahr 24/ weit in den
inmern Raum des Gefasses hinabreicht. Ueber
diesem Ventil wird die CGondensationspumpe £
aufgeschraubt.

In F hat der Deckel eine kleine Oeﬁ'mmd
welche mit einer Schraube vollkommen luft(hcht
verschlossen wird ).

Das Fullen des Instruments geschieht auf fol-
wende Art. Zuerst muls die in demselben enthal-
tene atmospharische Luft herausgeschafit werden.
Dieses wird dadurch bewer Lstelhgt dafs man es
durch die Oeftnung F mit Wasser anfullt. Hierauf
wird,, nachdem diese Oeffnung wieder verschlos-
sen, eine das Gasgemenge enthaltende Blase G
an die Schraube H der Conden&ahonspum')e an-
gesetzt und das Gas aus derselben bei geoffnetem
Hahn 7 hineingepumpt, bis, bei etwas geneigter
Stellung des Instrumentes , ]nem Wasser mehr aus-
fliefst. Alsdann wird der Hahn sogleich zuge-
dreht und die beliebige Menge von Gas durch die
Pumpe hineingebracht.

*) Die Ausflihrung meines Instrumentes geschah durch un.
sern geschickten Mechaniker Sczenk , dem iltern. Gerne
gestehe ich , demselben mehreres an seiner Einrichtung
zu verdanken, : .
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Bei dem Gebrauche des Instrumentes werden
an das Ende der Aussiriimungsr%ihre Ansitze von
beliebiger Gestalt A, L mit feinen Ocflnungen
‘ange%chrau})t.

Obglexch meine oben angegebenen Versuche
mich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit auf lnn]an o-
liche Starke meines Apparates bei einer etw mgen
Lntznndung des Gasgemenges schliessen liessen,
so ware es doch unklug gewesen, nicht noch be-
sondere Versuche hleruber anzustellen.

Zu diesem Ende fullte ich das Instrument mit
seinem /fachen Volumen Knallgas aus 2 Volumen
Wasserstoff - und 1 Veolumen Sauerstoffgas *) und
entzuindete es mittelst des elektrischen Funkens ,
den ich durch einen in £ hineingekitteten, durch
eine Glasrohre isolierten messingenen Draht hin-
einleitete. Das Gas verbrannte d'i])el ohne Scha-
den fir das Gefals mit einem schwachen klingen-
den T'one, ungefahr als wenn man mit einem harten
Rorper einen schwachen Schlag an den Cylinder
gethan hatte. Das Gefals fand sich bei der Un-
telsuchnng bis auf einen geringen Ruckstand, der
aus Stickgas und Wasserstoffgas bestand , leer.
Das namliche Resultat erhielt ich, als ich zu ver-
schiedenen Malen den Versuch mit 6—~8facher
Ladung \\'iedm‘holte. ) )

Im Anfange hatte ich die Ausstromungsrohre
zum Theil aus Glas verfertigen lassen.  Dieser
Theil wurde bei jenen Versuchen mehrmals zer-

trummert.  Auch mifslangen einige dadurch, dals

*) Das Sauerstoffgas war zu diesen wie zn allen folgenden
Versuchen durch Erhitzen von Braunstem und W *sscheu
des erhaltenen Gases mit itzendem Kali, und das Wasser.
stoffyas durch Aufisen von Zink in verdiinnter Schwe-
felsiure bereitet worden,
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die den Draht in F enthaltende Glasrohre heraus-
geworfen wunrde. Allein als ich die Ausstri)'mungs-
rohre mit einer metallenen vertauschte und der
Rohre in # eine, nach innen sich etwas erwei-
ternde lkonische Gestalt gab, giengen die Ver-
suche vollkommen ruhig un(l olmeSchflden vor sich.

Gerne hatte ich einen solchen Detonations-
versuch mit vollkommen reinen Gasarten ange-
stellt, welche bei threm Verbrennen ganzlich ver-
schwunden waren, weil man glauben konnte, dals
bei nicht ganz reinen Gemengen das ubrighleibende
» Gas dnrch seine Klastizitat vielleicht auch durch
Abkuhlung des gluhenden VVasserdan"lpfes die Wir-
kung nnldern mete. Es wollte mir indessen nicht
0'elmwen , aus Braunstein selbst, bei noch so sorg-
faltw‘em Waschen des Gases mit Aetzkali emn
Vollkommen reines Sauerstoffgas darzustellen. Da
tibrigens dieser Fall in der Praxis nie vorkommen
\wrd so hielt ich fernere Versuche uber diesen
Punlxt nicht fur wesentlich.

Da Hr. Pfaffs Versuche gezeigt hatten, dafs
ein Gemenge aus Rohlenw asserstofffras und Sauer-
stoffgas in der Anwendung einigen Vorzug vor
dem gewohnhchen Knal]o‘as Ver(hene, so wollte
ich meinen Apparat auch nnt einem solchen erpro-
ben. Ich glaubte es mulste hier noch eher Ex-
plosion statt finden, weil die entstehende 1iohlen-
saure nicht wie der Wasserdampf durch die erkal-
tende Metallmasse des Gefasses eine Verdichtung
erleiden konne. Ich hereitete zu diesem Ende ein
solches Gas durch Zierselzen von Oel in einem
gluhenden eisernen Cylinder. Das auf diese Art
erhaltene Gas, welches durch atzendes Rali ge-
waschen worden, erforderte zu seinem ganzlichen
Verbrennen sein 2,37faches Volumen Sauerstofl-
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gas. Es wurde nun eine 4,2/fache Ladung eines
genau in diesem Verhaltnils zZusammengesetzten
Gemenges in dem Instrumente auf die ano'ezewle
Woeise entzundet, allein auch hier geschah dne
Verbrennung ohne den geringsten Schaden. Als
Ruckstand erhielt ich ein Gas, welches aus einer
entsprechenden Menge von Rohlensaure und etwas
Stickgas bestand.

Es' blieb noch ein Versuch mit reinem olbil-
dendem Gas zu machen ubrig, welches bekannt-
lich mit Saue1st0ﬂcras gemengt unter allen Gasge-
mengen die stiirkste explodierende Kraft besitzt.
Fin solches Gas wurde nach Daltons Vorschrift
durch Destillation von 1 Theil Allkohol mit 4 Thei-
len Vitriolol bereitet. Um dasselbe vorlaufig zu
untersuchen, entzindete ich ein Gemenge aus 1
Volumtheile mit 3 Volumtheilen Sauerstoffgas in
einem starken Volta'schen Eudiometer uber VWas-
ser, allein das Instrument wurde mit grofser Hef-
twhelt zertrummert.

Dieses ominosen Vorslneles ungeachtet, lud
ich ein 4faches Volumen eines solchen Gemenn'cs
in meinen Cylinder und entziindete es. Die Ver—
brennung gieng aher vollkommen ruhig vor sich
und t‘rab ein Gas welches fast ganz aus Kohlen-
saure hestand

Nun hielt ich die Starke meines Instrumentes
fur hinlanglich erprobt, und zwar um so mehr,
da ich die angegebenen Versuche sehr oft w 1edu-
holt hatte. Ich fieng delshalb nun an, eine Reihe
von Versuchen anzustellen, um die Wirkung die-
ser Feuer-Maschine kennen zu lernen.

Ueber die bei dem Gebrauche nothigen Hand-
griffe habe ich nur weniges zu bemerhen. Ich
fand, dals eine zu starke Pressung des Gases
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nicht vortheilhaft sei, weil sonst durch die starke
Bewegung des ausstromenden Gases die Proben,
wenigstens die pulverformigen und die geschmol-
zenen leicht weggeblasen werden. Ein g]elchfor—
mig anhaltendes malsiges Ausstromen des Gases ,
welches durch Drehen des Hahns leicht erhalten
werden kann, fand ich immer am wirksamsten.
Delswegen ist es nicht rathsam den Apparat klei-
ner als der vorliegende ist, zu construieren, weil
man sonst fur manche Versuche nicht einen hin-
langlich gleichformigen Gasstrom erhalt. Die mei-
sten der gewohnlichen Apparate schemen mir zu
l\lﬁln.

Es ist ferner nicht rathsam, einen Versuch so
lange fortzusetzen bis die Stromung des Gases
schwach zu werden anfangt, weil sonst sehr leicht
die Flamme von der Probe zuruckgetrieben, in
die Rohre hineingelangt und die Entzundung des
Gases im Innern des Gefasses veranlalst, welche
zwar vollkommen gefahrlos ist, aber immer den
Verlust des explodierenden Gases zur Folge hat.
Ich pflege um dieses zu vermeiden, mit der linken
Hand bestandig den Hahn zu reglieren, sobald
ich ein Abnehmen des Gasstroms fulhle, welches
bei einiger Uebung lehr leicht ist, den Versuch zu
unterbrechen , und einen neuen Antheil Gas hinein-
zubringen.

Zu den meisten Versuchen fand ich den ge-
bogenen Ansatz L am bequemsten. Seine Oeff-
nung mag ungefahr 1, —157// hetragen. Zu gros-
sern Verl)rennungsverszlchen wende 1ich zuweilen
den geladen Ansatz K an, dessen Oeffuung un-
gefahr 157/ Durchmesser hat.

Die gtoste Schywierigkeit fand ich bei der

Auswahl einer passenden Unter]acre, auf welcher
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man die Proben dem Gasstrome aussetzen konnte.
Alle Rorper, die Kohle ausgenommen, schmelzen
sogleich. Die Rohle hat den Nachtheil, dafs sich
Vlele Substanzen in ihre Poren einsaugen, und dals
sie immer reduzierend wirkt. Krexde wurde nach
der Rohle noch am langsten dem Schmelzen wi-
derstehen, ware sie nur nicht ebenfalls poros und
ubte sie nicht oft durch ihren Ralk eine nachthei-
lige VVlrlxung auf die Probe aus. Diesen Mangel
an einer schicklichen Unterlage halte ich fur den
schlimmsten Umstand bei dem Gebrauche des
Knallgasgeblases. Feste Korper, die nicht zer-
fallen oder weggeblasen werden, kann man am
besten in einer kleinen Platin-Zange dem brennen-
den Strome vorhalten, wobei man aber darauf zu
sehen hat, dals die Zange nicht von der Flamme
getroffen werde.

Da ich bei meinen Versuchen einige Resultate
erhielt, welche Clarke nicht beschrieb, in einigen
anch solche, die von den seinigen verschieden
waren, so theile ich hier mehrere derselben mit,
in der Hoffnung einige hieher gehorigen ElSChEl-
nungen dadurch naher zu beleuchten.

I. Schn‘lelzungs- und Verbrennungs-

g
Versuche.

Zn denselben diente ein Gemenge aus 2 Vo-
lumtheilen VW asserstoffgas und 1 Volumtheile Sauer-
stoffgas.

Metalle.
1) KXupfer schmolz sehr schnell in Tropfen,

die Flamme fdrbte sich grun.
2) Silber schmolz ebenfalls sehr leicht. Bei
der vollen Hitze, die das Instrument geben konnte ,
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kochte es. Ein Antheil verfliichtigte sich in Gestalt
eines weissen Rauches, der sich an einem Kupfer-
bleche theils als ein graulicher Ueberzug, theils
in selir kleinen metallischen Punktchen, (vielleicht
mechanisch hinaufgespritztes Silber) ansetzte.

3) Platmdraht 1y — 341! dick schmolz
schnell am Ende zu einer Rugel. Zugleich spriih-
ten nach allen Richtungen sehr kleine glanzende

Tunken aus.
Platinblech von einem Tiegel verhielt sich

ebenso.

Platinschwamin (durch Ausgluhen von Pla-
tinsalmiak bereitet) entziindete den Gasstrom so-
gleich , schmolz aber schnell zu einer Kugel *).-

4) Nickel schmolz schnell zu einer Kugel
und sprithte nachher kleine Fiinkchen aus, indeny
es verbrannte,

5) Eisen brannte mit lebhaftem Funkensprii-
hen. Dicke Eisendrahte schmolzen vorn zu Tro-
pfen, welche herunterflossen. Zugleich spruhten
glanzende Biuschel von gliuhenden Theilchen von
der erhitzten Stelle aus. s entstand dabei schwar-
zes Oxydul.

6) Stahlﬁ:dern verbrannten sehr leicht und
mit lebhaftem Funkenwerfen. Die ausgeworfenen
glithenden Theile spruhten noch in der Luft nach
allen Richtungen glanzende Sterne aus. Eine %,/
dicke Feile b: annte mit sehr schoner Lichtentwick-
1ung , selbst ein mehr als %7/ dicker Meissel swurde

") Es gelang mir einige Male Risse in einem Platintiege! zu.
zuschmelzen ,, indem ich etwas mit Wasser zu Brei an.
gerithrten Platinsalmiak auf die schadhafte Stelle brachte
und dann das Geblise darauf wirken liefs, — Einen klei.
nen Platinléffel stel!te ich dar, indem ich an einem starken
Platindrahte eine 1! 511 dicke Kugel schmelzen liefs und
dieser durch Himmern die schickliche Form gab.

Natw. Annl, I1. 2. Lo
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da wo er dem bremnenden Gasstrome ausgesetzt
war, unter lebhaftem Iunkensprithen verzehrt.

Silicium, nach Berzelius dargestellt, wurde
vor dem Geblase nicht g%dnnolzen , noch erlitt
dasselbe uberhaupt eine Veranderung.

Die Wirkungen des Geblases auf die leich-
ter schmelzbaren und oxydierbaren Metalle, wie
Zinn, Zink, Blei u. s. w., wurde nicht unter-
sucht, da das Verhalten derselben im Feuer be-
kannt genug ist.

b. Steine. Erden. Erze.

Die meisten Angaben Clarkes hieriiber habe
ich durch Versuche bestatigt gefunden. Ich fuge
nur noch einige bei.

Dolomit schmolz zu klarem Glas.

Eisenglanz von Elba schmolz schnell zu
einem schwarzen magnetischen Rorne.

Rotheisenstein

Brauneisenstein

Bohnerz

Dichtes Magneteisen

Erdiges Magneteisen ebenso.

Krystallisiertes Chromeisen aus
Baltimore

Dichtes Chromeisenn aus Frank-
reich )

Rutil m dunnen Krystallen schmolz schnell
zu einem schwarzen Rugelchen.

Korner von gediegenem Platin schmolzen
sehr schnell zu RKugeln.

Kieselerde(chemischausgeschiedene) schmolz
zu klarem Glase.

Zalkerde zu weissem halbdurchtigem Email.

Alaunerde ebenso.
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Gemeine Kreide verhielt sich als eine der
strengfliissigsten Substanzen. Sie zeigte nur an
den Ecken und Ranten einige Schmelzung. Da-
bei war die Lichtentwicklung so heftig, dals die
Probe nur mit Muhe wahrgenommen werden
konnte *).

Kalkspath vom Harz verhielt sich ebenso.

Hupererde von Lengnau **) schmolz leicht
zu einem gelblich-weissen Email, !

Stiickchen eines hessischen Tiegels schmolﬁ
zen schnell zu halbdurchsichtigen, glasartigeh®
RKornern. -

Graphit sprihte Funken, rundete sich ab
und bedeckte sich mit kleinen glasartigen, theils
farbenlosen, theils gelblichen und braunlichen RKii-
gelchen %) , welche ohne Zweifel von den, dem
Graphit beigemengten Erden herruhren.

II. Reductionsversuche mit kunstlich-
bereiteten Oxyden und Salzen.

Hiezu wurden Gasgemenge mit etwas uber-
schussigem Wasserstoﬁ'gas angewendet.
W olframsdure schmolz und sog sich in die

¥) Diese dusserst starke Lichtentwicklung verursacht, ehe
man sie gewohnt ist, bei dem Gebrauche des Knaligas.
geblises, einige Schwierigkeit. Das Auge wird dadurch
anfangs so geblendet, dafs man die Probe kaum sehen
kann, hat es sich aber einmal an das intensive Licht ge.
wohnt, so wird der Gegenstand mitten in dem Sonnen.
tihnlichen Glanze wieder sichtbar, gerade so, als wenn
man bei einem Hohofen neben dem Geblise in das ge.
schmolzene Eisen sieht, wo man anfangs nichts, nach
einiger Zeit aber das in Tropfen herunterfliessende Me-
tall deutlich wahrnimmt,
**) Ein fast reiner Kiessand , der zu sehr fewerfesten Tépfer.
_ Compositionen gebraucht wird,
**¥) Silhmans Diamanten?
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Kohle ein. Als ich sie mit kohlensauerlichem
Natron gemengt dem Geblase aussetzte, entstand
ein dunkelgraues geflossenes Korn, welches beim
Abkiihlen auf der Oberflache eine krystallinische
Textur annahm. Beim Anfeilen desselben lkam
aber blofs eine geschmolzene Salzmasse zum Vor-
schein. Als dieses Rorn noch weiter erhitzt wurde,
verzehrte es sich unter Ausspruhen kleiner Funlken.

o Auf der Kohle blieb ein kupferrother Fleck zuriick,
i }velcher, mit einer Lupe besehen, als aus einer
¥ Menge metallisch-glanzender geflossener Korner
bestehend erschlen deren Farbe zwischen Ru-
pferroth und Goldrrelb fiel.  Ob diese Korner das
Wolfram-Metall oder ein verglastes Oxyd dessel-
ben, der Bleiglatte ahnhch, waren , wage ich
nicht zu entscheiden. Ihr Ansehen schien mir
mehr fur-die erstere Meinung zu sprechen *). Ich
glaube nicht, dals dieselben einem fremden Kor-
per zuzuschrelhen seien, denn die angewandte
Wolframsaure war durch Gluhen von voll[.ommen
reinem wolframsaurem Ammoniak bereitet worden.
Ungefahr die namlichen Resultate erhielt ich,

als ich wolframsaures Anmnnoniak sowohl fur sich
als mit kohlensauerlichem Natron auf Kohle dem
Geblase aussetzte. Mit wolframsaurem Rali wollte
mir ‘der Versuch nicht gelingen. Dieses Salz
schmilzt namlich und saugt sich augenblicklich in

die Rohle ein. °

*) Als dunkélbraun beschreiben die Gebrider o Elhuyart

als stahl. oder eisengrau, Fauquelinund Hecht, Bucholz ,
Allenn und Aiken dieses ‘Metall. Clarke nennt es kupfer.
farben, meint aber die Kohle mdéchte an der Farbe eini.
gen Antheil haben, Berzelius (Anwendung des Léthrohres)
spricht ebenfalls von einem goldgelben Metall, welches man
vor dem Lothrohre durch Erhitzen der Wolframsaure mit
Soda auf Kohle erhalte. Er scheint es fiir wirkliches Metall
zu halten.

]
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Griines Chromoxydul ohne Zusatz wird
immer fortgeblasen. Mit kohlensaurem Natron
vermengt , redu'next es sich auf Kohle zu Metall.
DerV ersuch gelang mir aber nicht immer. Leichter
geschieht die Reduktion dieses Metalles aus dem
chromsauren Rali, wenn dieses Salz fur sich auf
Kohle vor dem Geblase behandelt wird. FEs
schmilzt anfangs und bald nachher erscheint eine
blafsviolette (Kalium-) Flamme von einem weissen
alkalischen Rauche begleitet. Unterbricht man
die Operation zu rechter Zeit, so erhalt man ein
deutlich geflossenes Metallkorn von stahlgrauer
Farbe , gewohnhch hin und wieder mit Llemen
anhangenden Staubchen von grimem Oxydul be-
setzt. Wird die Hitze zu lange fortgesetzt, so
verzehrt es sich und wird (wahrscheinlich im Au-
senblicke der Oxydierung) als ein Rauch fortgefiihrt.

Ich habe diesen Reduktionsversuch oft und
stets mit dem namlichen Erfolge wiederholt. Da
das angewandte Salz kry stallisiert und vollkommen
rein war, so war auch ohne Zweifel das erhaltene
Metall rein. Es war immer sehr sprode, zeigte
beim Zerschlagen vollkommenen Metallglanz und
wurde vom Magnet nicht gezogen.

Sauerkleesaures Nickel (als ein apfelgrunes
Pulver aus salpetersaurem Niclkel-Ammoniak durch
sanerkleesaures Nati gefdllt) mit etwas kohlensau-
rem Natron vermengt, gab sehr bald ein deutlich
geflossenes Metallkorn von hell-eisengrauer Farbe.
Dieses Korn war kalt sehr dehnbar, und wurde
vom Magnet stark, doch in etwas geringerem
Grade als ein rrlelch schweres Stiuckchen Eisen,
gezogen. — Erhltzt man das metallische Korn
noch anger, so verbrennt es unter Auswerfen
kleiner Funken.
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Ich komme endlich zu den Versuchen iiber
die so viel besprochene und bestrittene Darstellung
der Metalle des Baryts und Strontians. Nach
Clarke’s Beschreibung sollte man diese Redulition
fur ganz leicht halten, in den Laboratorien zu
London hat sie nie gelingen wollen. Auch ich
gestehe gerne, nicht so glicklich als Clarke ge-
wesen zu seyn. Obgleich ich mit allem Fleisse
und mit dem besten Willen etwas metallisches
zu sehen arbeitete und den Baryt bald auf die von
Clarke angegebene Art als atzenden Baryt fur sich
oder mit %)el angerieben, oder auch als salpeter-
saures Salz dem Gasstrome aussetzte, welcher
einen sehr dicken Platindraht zu schmelzen ver-
mochte, so brachte ich es doch nie weiter, als
bis zum atzenden Baryt. Das namliche geschah
bei Anwendung von sauerkleesaurem und wein-
steinsaurem Salze. Es entstand bei allen diesen
Versuchen eine grinliche Flamme. Es mochte
schwer zu entscheiden seyn, ob dieselbe von
reduziertem und wieder verbrennendem Metall-
dunste herrithre oder blofs glithender Barytdampf sei.

Ganz die namlichen Erscheinungen zeigten
sich bei Behandlung des Strontians , nur mit dem
Unterschiede, dafs die Flamme purpurroth war.
Das von dem Baryt und Strontian reflektierte Licht
war ausserordentlich blendend.

Es ware allerdings voreilig nach diesen mils-
glickten Versuchen die Clarkeschen Angaben fur
unrichtig ausgeben zu wollen. Das Mifslingen
mag vielleicht an einem Umstande liegen, der mir
nicht bekannt ist. Nur sei es mir erlaubt zu be-
merken, dafs einige seiner Beschreibungen mir
nicht deutlich sinde So z. B. ist nicht leicht ein-
2usehen , was Glarke unter seinem salpetersauren
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Baryt versteht, welchen er als ein zerflie/sliches
Salz beschreibt.

Kaum mag es noch nothig seyn, iiber die
Anw rendung des Knal]gasgeb]ases etwas hier bei-
zufigen. Der Nutzen eines solchen Instrumentes
ist bereits bekannt genug. Es ware sehr zu wiin-
schen, dals es auch im Grolsen ausgefuhrt wer-
den mochte. Gewils wurde man dadurch manche
nutzliche Wirkung erhalten konnen. Die Gefahr
der Explosion, welche wohl bisher das groste
Hindernifs bei einer solchen Anwendung war,
scheint mir sehr leicht beseitigt werden zu konnen,
Man durfte nur dafur sorgen,, dals wahrend der
Arbeit bestandig ein hmlanghcher Druck da ware,
und dals das Gasgemenge in einem hinlanglich
starken Gefasse, welches auch eine allfallige De-
tonation aushielte, zusammengeprelst wiirde. Eine
12pfunder-Kanone mochte z. B. hiezu leicht ein-
gerichtet werden konnen. 'Wie schatzbar miifste
ein solcher Apparat z. B. fur einen Platinarbeiter
seyn! Ein grolseres Hindernils fur die Ausfih-
rung des Knallgasgeblases im Grofsen mochte die
Darstellung grolser Mengen von Sauerstoffgas seyn.
Doch dleses kame auf eme Ber echnung an.

Als Brennmaterial konnte man nach Hr. Pfaffs
Vorschlag Steinkohlengas anwenden. Dieses hat
aber den Nachtheil, dals es viel mehr Sauerstoff-
gas als das gewohnliche Wasserstoffgas erfordert
und wie mir aus einigen Proben zu erhellen schien,
nicht viel mehr leistet; doch gestehe ich, keine
genaucn Versuche hieruber angestellt zu ‘haben.
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