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Einige Bemerkungen iiber das Grundeis der
Fliisse,
von Peter Merian, Prof.

Vorgelesen in der naturf. Gesells. zu Basel
den 8. Nov. 1823.

‘Wir haben leider in den Naturwissenschaften
noch haufig Gelegenheit die Bemerkung zu machen,
dals der gemeine Mann uber viele Naturerschei-
nungen rlchtwere Begriffe hegt, als die, welche
unter den w:ssenschafthchen Forschern allgemein
verbreitet sind. Besonders ist das der Fall bei
manchen meteorologischen Gegenstanden, und
ubevhanpt bei Erscheinungen in der grolsen Natur,
well sie der Erforschung durch V ersuche sich ent-
ziehen , und wir daher die gunstigen Augenbhcke
abwarten mussen, welche sich, ohne unser Zu-
thun, zu ihrer Beobachtung darbieten. Die Lage
des Gewerbmannes ist aber fur solche Beobach-
tungen weit gunstiger, als das Studirzimmer des
Gelehrten. Oft schon hat daher der Gelehrte,
durch unzureichende theoretische Ansichten irre
geleitet, mit Ungrund Erfahrungen vernachlassigt ,
zu welchen allgemein verbreitete Meinungen von
Leuten, welche nicht zu seiner Zunft gehoren,
ihn hatten fuhren konnen. Die wenigen Bemer-
kungen tiber die Bildung des Grundeises in flies-
senden Wassern, die ich hier mitzutheilen habe,

mogen diese Behauptungen bekraftigen.
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Man nemnt Grundeis, die losen, unzusam-
menhangenden Eismassen, welche bei anhaltender
Kalte auf der Oberflache der fliessenden Gewasser
fortgefuhrt werden. Dasselbe ist sehr verschieden
von den festen Eisrinden, mit welchen das Was-
ser langs den Utern, vornehmlich an den ruhigern
Stellen sich zu iiberziehen pflegt, Es bildet sich
auch niemals in Seen, Teichen, oder andern ste-
henden Gewassern, sondern Bewegung scheint zu
seiner Entstehung ein nothwendiges Erfordernils.
Auf den ersten Anblick hat es ungleich mehr Aehn-
lichkeit mit durchnatzten Schneeklumpen, die im
‘Wasser fortschwimmen, als mit gewohnlichem
Fis; eine nahere Untersuchung zewt aber eine
ganz ~ eigenthumliche Beschaffenhmt. Es besteht
namhch aus einer Zusammenhaufung einer Unzahl
verhaltifsmafsig dunner, rundlicher Eisfcheibchen,
von einigen Linien Durchmesser, die fiir sich durch-
sichtig sind, und erst durch ihr Aneinanderordnen
eine halbdurchsichtige, aus einiger Entfernung dem
nassen Schnee ahnliche Masse bilden. Bekannt-
lich ist eine anhaltende, mehrere Grade unter o?
stehende Lufttemperatur erforderlich, damit Flusse
oder Strome das Grundeis zu treiben anfangen, und
man bemerkt allgemein, dals ein kalter, dem Laufe
des Stromes entcregendesetzter Wind die Bildung
ungemein befordert. Nicht selten zeigen daher
Strome derselben Gegend, die aber nicht nach
derselben Richtung fortfliessen, nicht zu gleicher
Zeit das Grundeis; sondern je nachdem der herr-
schende Winterwind diesem oder jenem mehr ent-
gegengesetzt ist, erscheint dasselbe vorzugsweise
auf diesem oder jenem fliessenden Wasser.

Auf den ersten Blick sollte man glauben das
Grundeis miisse;, wie die Eismassen auf ruhigen
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Gewassern, an der Oberflache sich bilden, weil
die Abkiihlung durch die Atmosphare vornehmlich
an der Oberflache wirksam ist, und das Wasser,
wenn es einmal unter 3% G, oder unter die Tem-
peratur seines grosten Dichtzgkeitszustandes gelfal-
len, bei fernerer Erkaltung leichter wird. Man
-50]lte also glanhen, das V\fasser welches dem
(zefrieren nahe ist, habe, wie das in stillen Ge-
wassern der Fall ist, ein Bestreben oben zu blei-
ben, und das Eis musse sich folglich an der Ober-
flache zu bilden anfangen. Es ist diels auch die
Ansicht, welcher die meisten physikalischen Schrift-
steller, die diesen Gegenstand berihren, zuge-
ihan sind. Dennoch ]alst sich das, was bei mhl-
gen Wassern eintritt, nicht auf die sich hew egen-
den ausdehnen, und das Grundeis bildet such be-
stimmi am Boden der Gewasser. Schon die deutsche
Benermung Grundeis zeigt diels an, oder zeigt
wenigstens , dals die al]gememe Memung der Bil-
dung am Grunde zugethan ist.  DMan wird auch
kaum einen Muller, Fischer oder Schiffmann an-
treffen, der an dieser Thatsache zweifelt. Alle
wissen haulige Beispiele zu erzahlen, dals sie Au-
genzeugen gewesen sind, wie grolse Grundeis-
massen von dem Boden selhbt tiefer Strome her-
aufgestiegen,, und anfanglich gewaltsam uber die
Oherﬂdche des Wassers sxch emporgehoben haben.
In jedem strengen Winter kann .auch jedermann
an jedem grundeisireibenden Flusse, der nicht so
tief ist, dals der Grund sich nicht deuatlich unter-
-schelden liesse, durch den Augenschein von der
Wahrheit dieser Behauptung sich iberzengen. Im
‘Winter 1823 bin ich wenigstens, auf die rinne-
rung eines Freundes, uber meinen Skepticismus
in dxesen Sache eines. Bessern belehrt worden.
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Dec St. Alban-Teich, ein durch Basel geleiteter,

Kanal des Birsflusses, trieb haufiges Gvundels.
Ziur Zeit der Beobachtung , im Monat Januar 1823,
filhrte der Rhein hingegen keines. Einige Zeit
vorher hatte das Umgel\ehlte statt gefunden., Das.
Wasser war ausserst klar, so dafs auch an Stel-
len, wo die Tiefe des Ranals 3 und mehr Fuls
betrug , die Gegenstande am Grunde sich deutlich
unterscheiden liessen. Der Boden wird hier durch
gerollle Steine gebildet. An jeder Stelle nun,
WO irgend eine Helvorraglmg am Grunde zu be-
merken war, an den tiefern Stellen des Wassers,
wie an den weniger tiefen, hatte ein Buschel losen
F.ises sich angesetzt der von Weitem einem: Baum-
wollenflocken zu vergleichen war. An mehrern
Stellen war beinahe der ganze Boden mit solchen
Flocken uberzogen. Zuwellen losten sich diesel-
ben ab, und btlecren im strengfliessenden Wasser
'ﬂlmahhg an die Oberﬂache empor. Fischte man
dieselben heraus, so zeigten sie ganz dieselbe Be-.
schaffenheit znsammengehau&er rundlicher Eishlatt-
chen, wie das Grundeis, was hauﬁg an der Ober-
flache schwamm, es bleibt also kaum zu bezwei-
feln, dals nicht auch das letztere auf ahnliche
Weise gebildet worden, und erst durch Ablosung
vom Gmmde an hohern. Stellen des Flusses auf
die Oberflache gekommen sei. Die eigenthimliche,
leichformige Anordmmfr des Fises am Grunde,
lafst der V 9mmlhnno‘ l\emen Raum, dals dasselbe
erst von der Oberfl ache auf den Boden gesun-
ken sei.
Die naturlichste Erklacang der Sache ist wohl
folgende. Die fliessenden VWasser Lithlen sich im
Winter zwar vorzugsweise an der Oberflache ab,

. - b -
ihre bestandige Bewegung, zumal wenn noch ein
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widriger Wind zu Hiilfe kommt, mengt aber die
“Wasser der Oberflaiche und die des Grundes be-
standig durcheinander, des geringen Unterschiedes
des spezifischen Gewichtes ungeachtet. Die Tem-
peratur des Grundes und der Oberfliche, selbst
bei ziemlich tiefen Stromen, kann daher keine
erheblichen Verschiedenheiten zeigen. Die her-
vorragenden festen Korper am Boden bieten aber,
fir das sich bildende Eis, einen vorthex]haftem
Ansetzungspunkt dar, als die bestandig sich be-
wegende Oberflache, und man weils, wie viel es
bei Krystallisationen auf solche Ansetzungspunkte
ankommt. Das genugsam erkaltete Wasser fangt
daher am Grunde an Eis abzusetzen, vorzugs-
weise an denjenigen Stellen, wo eine vorliegende
Erhabenheit vor der Gewalt des Stromes schiitzt.
Die immerwahrende Bewegung im Innern hindert
aber, wie in bewegten anschiessenden Salzauflo-
sungen, die Aushﬂdlmo* gro ofserer fester Massen,
und es entsiehen daher\lu]s Anhaufungen kleiner,
unvollstandig ausgebildeter Eisblattchen. Sind diese
Anh'ziufungen endlich zu grolsern Massen ange-
wachsen, so reissen sie sich, in Folge ihrer gros-
sern spemﬁschen Leichtigkeit, oder in Folge der
Gewalt des Stromes vom Boden los, und erheben
sich an die Oberflache, oft noch Theile des Bo-
dens in sich schliessend, denn bekanntlich -trifft
man nicht selten Sand, kleine gerollte Steine,
Schlamm und andere Gegenstande am Grundeise
haftend an.

Ich habe in den Schriftstellern nachgesucht,
um Erfahmmven zur Bestatigung , oder zur W:-

-

der}egung der hier mederge]egten Ansichten zu

finden, aber nur Weniges, und das beinahe aus-
schliefslich in altern VWerken gefunden; in neuern
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wird der Gegenstand kaum berihrt, oder schon
als gamhch abcrethan betrachtet. Plot erzahlt,
in seiner Natur, rgeschichte von Oxfordshire *):
»dals alle Wasserleute , die er jemals gesprochen
habe , sammtlich darin iibereinstimmen dafs die
Fliisse der Gegend bestandig am Boden zu ge-
frieren anfangen, was“ fahrt er fort ,so iberra-
schend es fiir den Leser seyn mag, weder unbe-
grexﬂlch noch lacherlich ist. Es ist Thatsache ,
welche sie alle zugeben, dafs man haufig Eisklum-
pen (Ice-meers, wie sie dieselben dort nennen)
antrifft, die sich unter den Augen des Beobachters
vom Boden in die Hohe heben, und dals man
oft an der untern Seite derselben Steine und Kies
findet, welche von unten mit herauf gebracht wor-
den sind.“ Hales **) bestatigt Plots Behauptun-
gen, und findet sie uherstlmmend mit den Ausla-
gen der Fischer und Wasserleute an der Themse,
und zwar in den Gegenden, wo Ebbe und Fluth
merkbar sind, und da, wo sie es nicht mehr
sind. ,,Dieselben fuhlen namlich das Eis mit ih-
ren Stangen mehrere Tage vorher, ehe die Ober-
flache der Themse uberfriert, und sehen es auch
mit einer solchen Gewalt vom Boden emporstei-
gen, dafs es auf der schmalen Rante stehend %;
bis 1 Fufs uber die Oberfliche hervorschiefst,
einige Zeit in dieser Stellung bleibt, und sich
dann mit der flachen Seite auf die Oberflache des
Wassers legt. Dieses Eis wird in grofsen Men-
gen vom S’uome fortgefiihrt, und Ice - meers
(Grundeis) genannt. - Wenn dle Ralte anhalt, so
erhartet es zu einer zusammenhangenden festen
Rruste, und der Fluls ist zucrefroren.

) g«*atutal history of Oxfordshire. 2d.ed. Oxf. 1705. fol.
28
**) Statical essays. Append.
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Den 30. Jan. 1930 des Morgens um 5 Uhr,
bei einer Lufttemperatur von ungefahr — © C.
gieng Hales an die Themse ,und fand in einem
Busen bei 7eddington, wo das Wasser sehr
wenig Lauf hatte , dessen Oberflache %% Zoll dick
zugefroren. Unter diesem Eise sah er am Boden
eine andere Eisrinde. Durch eine Oeﬂ'nung m
obern Eise wurde ein Stuck vom untern herauf-
gefischt, welches etwa 15 Zoll dick war, aber
weit schwammiger und blasiger als das obere Eis.
Das untere hieng mit dem obern Eis am Ufer zu-
sammen, entfernte sich aber von demselben im-
mer mehr, so wie das Wasser tiefer wurde, in-
dem es dicht am Boden festgefroren war, von
dem es oft Sand und Steine mit m die Hohe bringt,
wenn es, seiner spezifischen Leichtigkeit wegen,
sich emporhebt.. Wenn das Eis sehr dick wird,
so nimmt es selbst zuweilen die von Weiden ge-
flochtenen Korbe mit herauf, die mit Steinen be-
schwert zum Behufe des Fischfangs auf dern Boden
gelegt worden sind.*”

Den 28. Dez. 1731 um 8 Uhr des Morgens,
ungefahr bei der oben erwahnten Temperatur der
Luft, fand Hales ..denselben Busen des Flusses
auf ahnliche Weise uberfroren, sowohl an der
Oberfliche als am Grunde, nur die schnellflies-
senden Stellen des Stromes waren ausgenommen,
welche wegen der Bewegung , weder an der Ober-
flache, noch am Boden gefroren waren. In Ue-
bereinstimmung mit dieser Erfahrung bemerken die
Wasserlente und Fischer, dals es am Boden da
zuerst gefriert, wo der Strom am sanflesten ist,
so wie ein ‘Teich an der Oberfliche schneller zu-
gefriert, wenn ein sanfter Nord-Ost uber ihn weg-
blast, als wenn er einem heftigen Winde ausge-
setzt ist.*
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» Obgleich bei kaltem Wetter der Schnee das
Gefrieren des Wassers beschleunigt, so bemerkt
man doch, dals die Themse am Boden zuerst ge-
friert, auch wenn lange vorher kein Schnee gefal-
len ist, so dals man die Erscheinung nicht dem
Niedersinken des Schnees zuschreiben kann.* Das
war auch der Fall gewesen bei der von mir am
St. Alban-Teich angestellten Beobachtung, die
ich oben erwahnt habe. Langere Zeit vor der
Erscheinung des Grundeises war kein Schnee ge-
fallen. Uebrigens ist schon bemerkt worden, dals
bei einer nahern Besichtigung das Grundels von
einer vom gefrornen Schnee ganz verschiedenen
Beschaﬁ'enhelt sich zeigt.

,Da also“ fahrt Hales fort, , dieses Gefrie-
ren am Grunde niemals in Teichen oder stehenden
‘Wassern bemerkt wird , so mufs es nothwendig
der Be\vegung des Stromes zugeschrleben werden ;
denn in stehenden Wassern, wie in der Frde, ist
es gewils bei frostigem Wetter an der Oberflache
kalter , als in einiger Tiefe; da hingegen in einem
fortfliessenden Strome das ohere und untere Was-
ser bestandig durchemandergexyorfen und dadurch
ungefahr auf dieselbe Temperatur gebracht wird ;
und da das Wasser an der Oberflache in grofserer
Bewegung ist, als am Grunde, so kann es nicht
so leicht gefvieren. In dem erwahnten Busen,
wo die Bewegung des ‘Wassers unbedeutend war ,
fand sich zwar die Oberfliche zugefroren, so gut
als der Boden, aber doch nicht nut einer so dicken
Eisdecke, da hingegen in der Mitte des Stromes,
wo die Bewegung starker war , die Oberflache nicht
uberfroren, aber doch mit Grundeis uberdeckt
war , welches sich bestandig vom Boden erhob.“

Natw, Annl. II. 1. 5
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Mit Recht fiigt Hales die Bemerkung hinzu,
dafs der Boden eines Flusses im Winter blCh un-
gleich mehr abkuhlen musse, als der eines Tei-
ches oder Sees, ware das Wasser, welches den
Boden beruhrt, auch von derselhen Temperatur,
weil im fliessenden VVasser die bestandige K-
neuerung des den Boden erkaltenden Wassers eine
grolsere Erniedrigung der Temperatur hervorbrin-
gen nufs.

Es lehren uns die angefuhrten Erfahrungen,
dals die Begriffe, welche schon die deutsche Be-
nennung Grundeis ausdruckt, auch in England,
unter den Leuten vom Fache, die allgemein ver-
breiteten sind. Sie geben uns ferner eine umstand-
liche Beschreibung der Thatsachen durch emen
sehr zuverlalsigen Beobachter an die Hand, aus
welchen wir schliessen durfen, dals nicht nur
ﬂcckenartlges Grundeis, sondern unter gunstigen
Umstanden auch eine festere Eisdecke am Boden
der Flusse sich zu bilden vermag. Solchen That-
sachen zu widersprechen, scheint mifslich; den-
noch geschah es, mit unverdientem Erfolg, durch
Nollet *).

Nollet fangt damit an sich zu entschuldigen,
dafs er sich die Muhe giebt, eine ernsthafte WVi-
derlegung eines der gesunden Vernunft so wider-
streitenden Volksvorurtheils, wie das uber das
Grundeis, zu unternehmen; nur die ithm haufig
von bewahrten Personen gemachten Gegenbenier-
kungen, die ven Plot und Hales offentlich ausge-
qprochenen Meinungen hatten ihn hiezu bewegen
konnen. FKEr liefs zu dem Ende, im Winter des
Jahrs 1743, als bei einer Lufttemperatur von

¥) Mémoires de 'Académ, des Sciences pour 1743, S.51.
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— 120 C. die Seine in Paris uberfroren war , ,, das
Eis 3 oder 4 Fuls vom Ufer durchstechen, und
ein Stuck Kis von ungefahr einem Quadratfuls
Oberflache ablosen, welches sich 8 Zoll dick fand.
Die untere Seite war nicht eben, wie das an
dem FEise, welches sich auf stehenden Wassern
bildet, zu seyn pflegt, sie war auch nicht fest,
wie der ibrige Theil, sondernungleich und schwam-
mig, und hatte ganz das Ansehen von in feine
Theile zerstossenem Eise, welches unter einem
festern Eise sich angelegt hatte. An allen Stellen
des IFlusses, wo das Eis durchstochen wurde,
zeigte sich dieselbe Frscheinung. Man bemerkte
ferner, dals die gebildeten Eislocher kein klares
Wasser zeigten, wie die Locher auf dem Eise
der Teiche, sondern sie waren mit Stucken
schwammigen, wenig festen Eises erfullt, demje-
nigen ahnlich, welches an der Unterseite der Eis-
stucke bemerkt worden. Vergeblich suchte man
die Oberflache des Wassers von diesem losen Eise
zu befreien, es erneuerte sich bestandig, und die
Arbeiter behaupteten, dieses lose Eis, welches
sie bouzin neunen, bilde sich wahrend der Nacht
am Boden des Flusses, und werde den Tag tiber
durch die Sonne an die Oberflache gezogen. Des-
wegen seien die meisten herausgehobenen Stucke
schmutzig , voll Erde, und enthielten zuweilen
Grashalme.*

Die Unreinigkeiten des losen Eises zeigten
sich nicht nur am Ufer des Flusses, wie Nollet
zuerst glaubte, sondern selbst an Stellen wo des-
sen Tiefe g bis 10 Fuls betrug. Dennoch konnte
er sich nicht ,allen Prinzipien zuwider* uberzeu-
gen, dals das Eis der Flusse am Boden sich aus-
bildet, um so mehr, da er mehrere Male, und
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in verschiedenen Jahren, die Temperatar des Was-
sers der Seine in verschiedenen Tiefen untersucht
hatte'; als das Eis der Oberfliche eine Dicke von
2, 3, 6 bis 8 Zoll zeigte, und er niemals das
Wasser bis zu dem zum Gefrieren erforderlichen
Grade von Kalte abgekuhlt fand. ¥s kam oft in
der That diesem Grade sehr nahe, aber blofs nach
mehrern Tagen eines strengen Frostes, und nicht
wenn das Tis der Oberflache nur noch 34 ZToll
Dicke hatte.

Diese Temperatur - Beobachtungen sind aller-
dings merkwurdig, nur konnen sie keine Thai-
sachen widerlegen. Sie sind ubrigens an Punkten
angestellt, wo der Strom ]anosam genug flielst,
um an der Oberflache zu uberfrlelen, tmd sehon
dadurch beweist, dals er an der Oberflache kal-
ter geworden ist, als im Innern. Sie verdienen
aber an Stellen wiederholt zu werden, wo man
Grundeis am Boden sich bilden sieht, wo keine
schon gebildete Hiskruste das Wasser vom erkal-
tenden_Einﬂufs der Luft schutzt, und wo zugleich
das Wasser tief genug ist, dals Unterschiede der
Temperatur in  verschiedenen I'iefen moglich
werden.

Um das flockige, schwimmende Eis wegzu-
schatfen, liels Nollet an einer Stelle des durch-
bohrten FEises ein Fals ohne Boden einseizen.
Aus demselben konnten nun mit Leichtiglkeit alle
Fisflocken ausgeschopft werden. Wenn er aber
daraus den Schluls zieht, dals, weil er an dieser
Stelle fiein Fis von unten herauf in das Fals em-
porsteigen sah, es am Boden sich nicht bilden
komme, so ist er offenbar im Ierthum. An emer
eng begrenzten Stelle, wie im Umfang des Fasses,
lumn natus licher Weise in einer gegebenen Zieit



b9

wenig, oder kein Eis vom Boden sich ablosen,
und an die Oberflaiche kemmen; das allermeiste
wird in hoher gelegenen Stellen des Flusses sich
gebildet haben. Fben so wenig kann die Bemer-
Luno’ welche nach Nollet al]em hinreichen soll
die Gegnev vollsmndlo' zu widerlegen, aus der
gleichen Ursache auch nur vom tremngsten Ge-
wxchte seyn. ,VWenn es wahr ist, dals das
Grundeis vom Boden kommst“ sagt i\oll\.t ,» Soll-
ten die Unreinigkeiten, die es mit sxch fnh;t nicht
dem Boden angehoren, an welchem es ge]nldet seyn
soll, und uber dem es schwebt, swenn man es
herausfischt? Ich habe indels ganz das Gegen-
theil bemerkt. Die herausgefischten Kisflocken
waren oft gelb und voll Sandes, wahrend der
Boden an dieser Stelle aaf betrachtliche ¥intfer-
mungen nur Schlamm zeigte. Dieses Eis ist also
hoher herahgekommen, und denn findet man keine
Schwierigkeit das Daseyn der Unreinigkeiten zu
erklaren. Man braucht nur anzunehmen ,  was
man leicht zugeben wird, dals es an den seichten
Stellen langs dem Grunde gegleitet sei, und dals
die einzelnen Bruchstuche, aus welchen es be-
s?eht, vor der V ereimglmg Verunrenugt gewesen
sind.

Ich lasse dahingestellt , ob Eis s welches nach
dieser Vor anssetzunﬂ langs emem warmern Grunde
hinstreicht, vellends an untiefen Stellen, wo der
Strom reissender, und der Grund aus eben dieser
Ursache mehr kiesig als schlammig zu seyn pflegt,
viele Unreinigkeiten mit sich fortzureissen und fest-
zuhalten vermag; wem istaber je in den Sinn geliom-
men zu behaupten, dafs das Grundeis, weiches
man den Fluls herabschwimmen sieht, sei es nun
auf der Oberflache, oder, wie uu hier erwahn-
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ten Falle, unter einer schon gebildeten Eisrinde,
dals dieses Grundeis alles von den unmittelbar
unten];egenden Stellen des Stromes heraufgeliom-
men sei. VVie schon erwahnt, ist es schon oe-

g
nug, wenn man, wie am St. Alban- '1eic’h, an

b |
('m%r gegebenen Stelle nur zu Zeiten einen Eis-
Humpen emporsteigen sieht; geschieht dasselbe
im ganzen Dette des Flusses so mussen an der
Oberflache bestandig Elsklumpen fortschwimmen ,
die aber freilich alle von hoher gelegenen Stellen
herkommen.

Aus diesem Allem geht hervor, dafls Nollet
mehr trachtete seine vorgefafste Meinung auszu-
sprechen, als durch sorgfaltige Untersuchung die
Gegenmeinung zu prufen, die, obgleich sie seinen
Prinzipien zu widersprechen schien, dennoch der
Beachtung werth war; und trotz dieser, ich mochte
wohl sagen emporenden Oberflachlichkeit, schei-
nen doch die auf keinen Thatsachen beruhenden
Behauptungen bei den Physikern , ohne erheblichen
Widerspruch, allgemein EmganO‘ oefunden zu ha-
ben. So leicht “md oft ein Irrthum angenommen ,
wenn er einen angesehenen Naturforscher Zum
Urheber hat.

Von neuern Beobachtungen , die hieher ge-
horen, finde ich die des Hrn. Strenke ™), welcher
berichtet , dals im Februar 1806 zu Pillan 6 Fuls
lange eiserne Ketten, die lange Zeit am Grunde
des Wassers verloren gelecren hatten, ein 30 Rlafter
]anges Tau, und 3 bis 6 Pfund schwere Steine, von
einer dicken Eiskruste umgeben, an die Oberflache
emporstiegen , und dafs der Anker eines Schiffs,
nachdem er eine Stunde im Wasser gewesen , mit

*) Gilberts Annalen der Physik. B. 22, S. 332.



ciner Rinde von Eis uberdeckt heraufgezogen
wurde *).

‘Wenn ich iibrigens durch das Gesagte mich
bemiiht habe, die Bildung des Grundeises am Bo-
den der Fliisse darzuthun, so soll damit keines-
wegs behauptet werden, dals das einmal in die
Hohe gekommene Eis, sich nicht an der Ober-
fliche vergrossern konne. HKs scheint im Gegen-
theil wahrscheinlich, weil durch die vorhandenen
Hisklumpen nun auch an der Oberfliche, die doch
wenigstens so kalt seyn muls, als der Grund, An-
satzpunkte zur Rrystallisirung gegeben sind. Vol-
lends muls die Gefrierung an der Oberflache uber-
handnehmen, wenn ducch irgend einen Umstand
das Grundeis an einer Stelle sich anstaunt, und
eine mehr oder weniger zusammerhangende Masse
bildet. Dals unter gewissen Bedingnissen auch
an der Oberflache eines sich wirklich bewe-
genden Wassers Eishildung eintreten konne , will
ich nicht bestreiten; so viel scheint mir aber erwie-
sen, dafs am Boden der Strome und Flusse Eis
erzeugt wird, und dafs die ubereinstimmende Be-
schaffenheit dieses Eises mit allem Grundeis , was
an der Oberflache schwimmt, eine gemeinschaft-
liche Bildungsweise mehr als wahrscheinlich macht.

*) Seit der Abfassung dieses Aufsatzes habe ich erfaliren,
dafs bereits Lic/tenberg die Bildung des Grundeises am
Boden der fliessenden Gewiisser vertheidigt hat. Die Ori.
ginalabhandlung konnte ich aber noch nicht zu Gesichte
bekommen,
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