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Chemische Zerlegung des Wassers von
Weissenburg.

Von C. Brunner, Prof. der Chemie in Bern.

Die Gehlrwskette des Stockhorns, auf deren
sudlichem Abhancre die warme Quelle von Weis-
senburg entsptmgt besteht grostentheils aus einem
dichten Rallstein, bald von hellgrauer, bald von
dunklerer Farbe, welche von Kohle herzuruhren
scheint. An einigen Stellen finden sich in dem
Kalk Nester von Steinkohlen. Hin und wieder
ist das Gestein mit diinnen Ralkspatgangen durch-
zogen. An einigen Stellen kommt auch Gyps zum
Vorschein. Am Fulse des Gebirges ist ein eigen-
thiimlicher Sandstein angelagert, der an eimgen
Stellen Schichten von rothem Thonschiefer enthalt.

Die Quelle von Weissenburg befindet sich in
einer tiefen Schlucht, durch welche der Buntschi-
bach aus dem Scholse des Gebirges hervordringt
in einer Hohe, die nach meiner barometrischen
l\Iessung 2958,31 Pariser- Fufse uber das Meer
betragt. Seit wenigstens 200 Jahren wird dieses
Wasser als Heilmittel gebraucht, obschon es schon
seit langerer Zeit seiner natuirlichen Warme wegen
die Aufmerksamlkeit auf sich gezogen zu haben
scheint. Ueber die Anwendung und den Nutzen
desselben als Heilmittel will ich hier nicht dasje-
nige wiederholen, was schon fruher gelehrte
Aerzte uns zu verschiedenen Zeiten daruber mit-
getheilt haben. DMein Zweck war blofs es in phy-

Natw, Annl, I1. 1. 3
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sikalisch-chemischer Hinsicht einer neuen Priifung
zu unterwerfen, weil mir eine solche theils wegen
den von andern fruher darin anfgefundenen l)e
standtheilen, aus deren sehr geringen Menoe sich
diec durch tausendfache Erfahrung elprohle Wie-
kung dieser Heilquelle kaum erklaren lafst, theils
wegen der demselben eigenthumlichen natiirlichen
Warme, welche bei andern ahnlichen Quellen die
Physiker schon so vielfach heschafngte, wWiin-
schenswerth schien. Besonders war mein Augen-
merk auf die flichtigen Bestandtheile gerichtet,
die ich in diesem Wasser anzutreffen glaubte. In
dieser letztern Riicksicht schien mir vorzuglich die
von meinem verewigtet Lehrer, Hrn. ApotheLer
Morell im J. 1788 bekannt gemachte Analyse
nicht vollkommen zu gentigen. Da in neucrn Zei-
ten in so vielen zum Theil auch warmen Quellen,
wie z. B. denjenigen von Aachen, von Venezuela
und in unserm Leukerbade die Entwicklung von
Stickstoffgas beobachtet worden, dagegen in allen
altern Analysen von Mineralwassern die erhaltene
Luft insofern sie nicht Kohlensaure noch Schwe-
felwasserstoffgas war, gewohnlich als atmosphari-
sche Luft angenommen wurde, so war es mir vor-
zuglich darum zu thun, auch hier die Gegenwart
oder Abwesenheit von Stickstoffgas zu untersuchen.
Um dem Einwurfe zu entgehen, die flichtigen
Bestandtheile seien wahvend der V ersen(]ung des
Woassers entwichen , verfugte ich mich mit dem
nothigen Apparate versehen den 2g. Sept. vori-
gen Jahres selbst nach Wexssenburb , um die
Untersuchung an Ort und Stelle vorzunehmen.
Die Wiiterung war seit mehrern Tagen voll-
kommen schon gewesen und die Einwohner ver-
sicherten das Wasser sei so kraftig als je im Sommer.



35

Die Einfassung der Quelle, welche aus jenem
Kalkstein hervorzukommen scheint, ist ein 4ecki-
ger gemauerter und durch ein Gewolbe verdeck-
e Kasten von 6—7 Fuls Lange auf 215 Fuls
Breite und ungefahr 12—15 Fufs Tiefe. Dieser
Kasten ist bis auf ungefahr 2 Fufs Hohe mit Was-
ser angefullt, welcheb auf dem Grunde desselben
bestandm ohne sichtbare Bewegung noch Gas-
enlmclxlunw hervorqu:llt. Das Gewolbe dieses
Kastens ist inwendig mit einem tropfsteinartigen
Sinter uberzogen. Durch holzerne Rohren wu'd
das Wasser von hier ungefahr 10 Minuten weit
nach ‘dem Bade geleitet, wo es sich in einem 2
Zoll dicken Strome in einen grolsen holzernen
Kasten ergiefst. Sowohl die Leitung als der hol-
zerne KRasten erfullen sich mit einem rothlich-
braunen Schlamme, welcher aus letzterm wahrend
der Kurzeit beinahe taglich herausgeschafit wer-
den mufs. Uebrigens soll sich derselbe zu allen
Jahreszeiten ungefahr in gleicher Menge einfinden.
Wenn, was mcht selten geschieht, die Leitung
durch heruntergesturzte Steme oder andere Ur-,
sachen schadhaft geworden ist, so dals neue Roh-
ren eingelegt werden mussen, so erscheint jedes-
mal einige Stunden lang das Wasser trube und
nothigt dle Kurgaste das Trinken einzustellen.
Ich IIEfb einige Leitungsrohren herausnehmen und
sammelte den darin enthaltenen Schlamm, indem
ich in geneigter Stelling Wasser in dieselben
gols und die am andern Ende herausfliessende
braune Brithe in einem Topfe auffalste, in wel-
chem sich der Schlamm nach einiger Zeit zu Bo-
den setzte.

Das Wasser selbst besitzt folgende phy&st'fhe
Eigenschaften :



36

1) Es ist vollkommen klar und durchsichtig.
Betrachtet man eine grolsere Menge dessel-
ben aufmerksam, so sieht man einige kleine
braunliche Rlimpehen darin schwimmen |
welche aus dem oben beschriebenen Schlanin
bestehen, den das VVasser mechanisch mit-
fuhet.

2) Es besitzt durchaus keinen Geruch.

3) Sein Geschmack ist sehr schwach. DMir
schien er mit demjenigen einer sehr verdimn-
ten Fleischbruhe einige Aehnlichlkeit zu haben.

4) Beim Ausgiessen in ein anderes Gefals schiaumt

_es sehr wenig.

5) Das spezifische Gewicht desselben ist Dei

- 1Y% %R, = 1,00326.

6) Ueber die Temperatur der Quelle machte ich
folgende Beobachtungen :

Den 2g. Sept. Abends 6 Uhr zeigte das Was-
ser, da wo es aus der [‘unl\rolne flielst,
240(] (19,2°R.) die aussere Luft zelo[e
10440

Den namhchen Tag Abends 8 Uhr ebendaselbst
23, 75°C Die Luft 100 C.

Den 30. Sept. Morgens 64 Uhr 23,69 C.

(Dle Luft 9,5%)
- “ = hachmxttao*s 2 Uhr 24,69 C.
| (Die Luft "3 ,50.)
- . - Abends 8Y Lhr 240 C,
(Die Luft 109.)

An der Quelle selbst fand ich die Temperatur
den 3o. Sept. Morgens 11% Uhr ungefahe
114 Fuls unter der Oberfliche des VVassers
27,59 C. Diejenige der Dunstatmosphare
uber dem Wasser 18,00 C. wahrend die
aussere Luft 13,59 zeigte.

e
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Um die auch hier wie bei allen warmen Quel-
len herrschende Meinung: ,das Wasser bleibe
langer warm als kunstlich gewarmtes“ zu prufen,
nahm ich 2 moglichst gleiche und ziemlich grolse
irdene Topfe, fullte, nachdem ich sie beide durch
Eintauchen in den holzernen Wasserkasten auf
die namliche Temperatur gebracht hatte , den einen
mit naturlich warmem Wasser von 23,50, den
andern mit kunstlich auf den namlichen Grad er-
warmtem gewohnlichem Quellwasser und beobach-
tete bei beiden die Zieit des HRaltwerdens. Ich
war aber nicht im Stande den geringsten Unter-
schied wahrzunehmen. :

Die so sehr verbreitete Meinung des langsa-
mern Raltwerdens des natuirlich warmen VWassers,
welche nicht nur bei den Bewohnern und Bade-
casten warmer Quellen herrscht, sondern nicht
selten auch in physikalischen und chemischen
Werken angetroffen wird ¥), liegt ohne Zweifel
in dem Umstande, dals man an den Quellen im-
mer mit sehr grofsen Mengen zu thun hat und
nicht bedenkt, dals eine VWassermasse von mehr
als tausend Cubikfulsen, wie z. B. in einem der
grofsen Badekasten von Leuk'naturlicherweise eine
viel langere Zeit zum Kaltwetden bedarf, als ein
gewohnliches Bad von vielleicht 25—30 Cubilfufs
Inhalt. Es ware zu wunschen, dals mafa dieses
bei allen warmen Quellen untersuchte %), Ich

¥) Z. B. Patissier, Manuel des Eaux minérales de la France,
p. 67. Dictionnaire de.Médecme VII. 260. . Diction.
naire des Sciences médicales, suppl. VE 103,

**} Die namliche Beobachtung ist iibrigens ganz kiirzlich auch
bei andern Quellen gemacht worden. S. Longchamp,
Annales de Chimie et de Physique XXIV. 247. — Fici-
nus, in Schweigg. Journal. Auch Hrn. Pagenstechers
Versuche uber das Wasser zu Lieuk gaben die ndmlichen
Resultate,
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bin weit entfernt die Thatsache, welche ich be-
obachtete , auf alle ausdehnen zu wollen, aber ehe
man bestinmte Erfahrungen hiertiber hat, ist es
auch, glaube ich, voreilig, auf die bisher wenig
sichern Angaben Theorieen zu bauen und daraus
Erklarungen der Wirkungen dieser sogenannten
Thermalwdrme herzuleiten.

Prifung des W assers mit Reagentien.

1) Gerothetes Lakmuspapier wurde nach eini-
gen Stunden blau.

2) Aetzendes Kali. Flockig-weisser Nieder-
schlag im Ueberschuls unaufloslich.

3) Barytwasser. Sogleich ein starker weisser
Niederschlag unaufloslich in Salpetersaure.

4) Kalkwasser. Nach einiger Zeit ein flocki-
ger weisser Niederschlao* (in einem verschlos-
senen Glase.)

5) Aetzendes Ammoniak. Anfangs nichts, nach
einiger Zeit ein weisser flockiger I\nederschlaw
unaufloslich im Ueberschuls.

6) Kohlensaures . Natron. Sogleich starke

- welsse Trublmg‘ nach einiger Zeit leichter
weisser flockiger Niederschlag, welcher bald
~ pulverformig wurde.

1) Kehlensaures Ammoniak. Sogleich starke
weisse Trubung, nach einigen Stunden pul-
veriger weisser Niederschlag.

8) Essigsaures Blei. Sogleich starker weisser
‘Niederschlag, der snch, ehe er niedergefal-
lenwar, durch Zusatz von Salpetersaure unter
"Ausgeben einiger Gasblaschen aufloste. Hatte
er sich aber zu Boden gesetzt, so war er nach-
her in Salpetersaure unaufloslich.
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o) Sauerkleesaures Ammoniak. Sogleich starke

10)

11)

12)
0y

13)

14)
13)
16)

17)
18)

19)

20)

21)

22)
23)

24)
25)

26)

weisse I'ribung , nach einiger Zeit pulveriger
Niederschlag.

Salzsaurer Baryt. Starker weisser pulver-
formiger Niederschlag unaufloslich in Salz-
saure.

Salpetersaures Silber. Nach einigen Stun-
den ein kanm merkliches Opalisieren.

Schwefelsciiure.

Salzsdure.

Schwefelsaures Natron.

Salzsaures Natron. keine Ver-
Salzsaures Platin. anderung.

Chromsaures Kali.

Salzsaures Gold.

Blausaures Eisenoxydul-Kali.
Salpetersaures Quecksilberoxydul. Beim
ersten Zusetzen eine weilsliche Trubung,
setzte man aber noch 1 oder 2 Tropfen mehr
hinzu, so wurde die Flussigkeit wieder hell.
Nach 24 Stunden bildeten sich auf dem Bo-
den des Glases kleine weisse , spiessige ,
buschelformig-gruppierte Rrystalle.
Salpetersaures Quecksilberoxyd. Schon
zitrongelber pulveriger Niederschlag. (Einen
ganz gleichen giebt dieses Salz im Rallkwasser.)
Schwefelsaures Kupfer. Nach einiger Zeit
ein blaulicher Niederschlag.
Hydrothionsdure. | keine Ver-
Hydrothionsaures Ammoniak.) anderung.
Alkohol von g7 p. e. zu gleichen Theilen
mit dem Wasser gemischt, gab einen flocki-
gen weissen Niederschlag.
Galldpfeltinktur. Anfangs keine Verande-
rung, nach 2/ Stunden eine unbestimmte weifs-
liche Trubung.
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Untersuchung der Gasarten.
A.

931 Grammen des ‘Wassers wurden aus der
Trinkrohre in einen glasernen Rolben, der ganz
damit angefullt wurde und mit einer ebenfalls mit
Wasser gelullten Gasrohre versehen war, gefalst,
in diesem App'u*ate mittelst zweien starken Wein-
geistlampen eine Viertelstunde lang gekocht, und
das sich entwickelnde Gas uber V\rasser aufeefan-
gen. Seine Menge betrug, nachdem durch mehr-
stundiges Stehen uber atzendem Rali die Kohlen-
saure daraus weggeschafft worden war, bei 19,5°C.
und einem Barometerstand von 680 Millim. 20 Mil-
lilitres (oder bei 02 und 760 Millim, 17,804 Mil-
lilitres). Dieses Gas wurde mit einer heilsherei-
teten Auflosung von Schwefelkali, welche einige
Zeitlang der Luft ausgesetzt worden war, in Be-
ruhrung gebracht und ofter damit umgeschuttelt.
Nachk 24 Stunden betrug der Rickstand des Gases
auf eine Temperatur von 0° und einen Druck von
760 Millim. berechnet 11,9 Millilitres ).

Diesemnach enthilt das untersuchte Gas nach
Hinwegnehmen der Rohlensaure 17,804—11,g=
5,904 Sauerstoﬂ‘tras , oder 100 Theile des von
Kohlensaure befrelten Gases enthalten 33,16 Sauer-
stoffgas , oder auch 84,6 atmospharische Luft und

5,4 Sauerstoffgas.

¥) Ich mufs hier bemerken, dafs ich Hrn. Pfaffs (analyt.
Chemie II. 566) Angabe , die Absorption des atmosphi-
rischen Saueratoffes durch das Schwefelkali-Eudiometer
erfordere blofs ein Schiitteln von & Minuten, unmdéglich
beistimmen kann. ich habe stets gefunden, dafs selbst
nach mehreren Stunden, wenn auch das Instrument fleis-
sfng lgeschuttelt wurde noch eine Raumverminderung Statt
Fang
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B.

Die nimliche Menge Wassers wurde in dem
oleichen Apparate gekocht. Das erhaltene Gas
l)elmtf nach Hmwednahme der Rohlensaure bei
11,7 OC und 680 Bllllml. 19, q Millilitres oder
bei 0% und 760 Millim. 17,053.
~ Dieses Gas wurde mit einer Stange Phosphor
in Berithrung gebracht und betrug nach 24 Stun-
den bei 11,250 G. und 676,5 Millim. Barometer-
stand 14,3 oder bet 02C. und 670 Millim. 12,212
Millilitres , also nach, der nothigen Gorrektur fiie
die Ausdehnung des Gases durch den Phosphor
(nach Berthollet um %},) 11,907.

Nach diesem Versuche enthalt also das in
dem Wasser enthaltene Gas nach Entfemung der
Rohlensaure 17,033 11,007 =D5,146 oder in
100 Theilen 30,17 Sauerstoffgas.

C.
1) Die namliche Menge Wassers gab durch

die gleiche Behandlung nach Hmwegmhme der
FKohlensiure 17,7 Millil. bei 10O C. und 681
Millim. oder 15,28 Millil. bei 09 und 76 Millim.

Davon wurden 8 Volumtheile mit 8,3 VWas-
serstoffgas ) im Volta’schen Eudionieter verbrannt.
Der Ruckstand betrug 8,5. Es waren also bei
dem Verbrennen 7,8 Volumtheile Gas verschwun-
den, swelches Z;‘g' = 2,6 Sauerstoffgas anzeigt.
Es enthielten mithin 100 Theile des in dem Was-
ser enthaltenen Gases nach Wegschaffen der Roh-
Iensaure 32,5 Sauerstoffgas, oder 85,44 atmospha-
rische Luft und 14,56 Saueratoffcas.

*Y Aus Wasser durch Zink und Schwefelsidure bereitet.



2) Der namliche Versuch mit einer neuen
Merme Wassers wiederholt gab 15,58 Gas ohne
I‘iohlensnn*e, welches (bei 0% und 760 Millim.)
in 100 Theilen aus 85,075 atmospharische Luft und

14,025 Sauerstoffgas ,
oder aus 32,075 Sauerstoffgas und
67,025 atmospharischer Luft hestand.

3) Wasser, welches in einer gut verschlos-
senen Flasche nach Bern gebracht, und daselbst
auf die namliche Art behandelt worden, nur mit
dem Unterschiede, dafs das Gas iiber Quecksilber
aufgefalst wurde, gab aus der namlichen Menge
16,¢ ' Mxlhl Gas, (die Kohlensaure ungerechnet
und auf 09 und 760 Millim. reduzirt) welches bei
der Lntersuchung mit dem Volta’schen Eudiometer
in 100 Theilen 31,58 Sauerstoffgas zeigte.

Fassen wir die hier aufgefuhrten Resultate
zusammen , so haben wir im Mittel aus D Beob-
achtungen in 51 Grammen des VVelssenbmg—
“aSaelb nach Hinwegunahme der Iolilensaure
17,80/

17,003
5,28 16,023 Millil. Gas bei 0 u. 760 Millim.

15,08

10,9

Von diesem Gase enthalten 100 Theile
33,16 ) '
30,17 |

32,5 ) oder im Mittel 31,89 Sauerstoffgas ,
32,07 '
31,08 |

oder auch 86,2 afmospharische Luft und

13,8 Sauerstoffgas.
100,000
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Zur Vergleichung untersuchte ich auch das
Wasser, so wie es in Bern verkauft wird. Ich er-
hielt aus gr. gd1 desselben durch das namliche
Verfahren nach Abscheidung der Kohlensaure
19,1 Millil. Gas, in welchem das Volta'sche Ku-
diometer 27,12 bis 27,21 also im Mittel 27,165
Procent Sauerstoffgas anzeigte.

Bestimmung der KRohlensaure.

791,5 Grammes frisch gefalstes Wasser
wurde in einem Rolben, der mit einer in Baryt-
wasser tauchenden Rohre in Verbindung stand,
eine Viertelstunde lang gekocht. Es entstand, ein
Niederschlag , welcher ausgewaschen und getrock-
net 0,211 gr. wog. Dieses zeigt nach Berzelius
0,0471 gr. Rohlensaure, oder nach Biot und
Arago 23,8 Millilitres kohlensaures Gas an.

Der namliche Versuch mit einer neuen, eben
so grolsen Menge Wassers wiederholt, gab ganz
genau das namliche Resultat. Es enthielt also
1 Bernmals (=56 Unzen) dieses Wassers 3,435
Cubikzoll freie Kohlensaure *).

Aus 650 Grammen in Bern gekauften Was-
sers erhielt ich nach obiger Behandlung einen
Barytniederschlag , welcher getrocknet 0,128 be-
trug. Dieses Wasser enthalt demnach in einem

Bernmals 2,5367 Cubikzoll Rohlensaure.

*) Die hier angewandte Methode, die Kohlensiiure zu bestim-
men, halte ich, wenn die ndthige Vorsicht angewandt
wird , fiir vollkommen geniigend. Es darf kaum erinnert
werden , dafs der Zutnitt der atmospharischen Lauft, so-
wohl bei der Operation selbst als vorziiglich bei dem Fil-
trieren des Barytwassers, sorgfiltig vermieden werden
mufs. — Bekanntlich hat Vogel vor kurzem die Unvoll.
kommenheit der zu diesem Zwecke von Thenard angege-
benen Methode dargethan. (8. Journal de Pharmacie IX.)
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Bestimmung der fixen Bestandiheile.

1) 3450 Grammes Wasser wurden aufge-
Lkocht. FEs entstand ein graulich-weisser pulveriger
Niederschlag , welcher getrocknet 0,08 wog. Er
bestand aus Lkollensaurem Ralk. Das V\’asser
wurde bei gelinder Warme und unter Verhiiten
des Hmomfaliens von Staub in éeiner Platinschaale
zur T'rockne abgedampft. Der Salzriickstand be-
trug 4, 8&6. Er war vollkommen weils und eine
Ir()be desselben farbte sich nicht bei gelindem
Glithen.  Aunch hatte das VWasser wahrend des
Abdampfens durchaus keine Farbung angenommen.
Dadurch ist also die ganzliche Abwesenheit von
organischen Theilen erwiesen.

2) Diese Salzmasse wurde mit absolutem Al-
kohol digeriert, die alkoholische Flussighkeit mit
Wasser versetzt und der Alkohol dnrch Abdam-
pfen entfernt. Sie verhielt sich nun als eine Auf-
losung von salzsaurer Talkerde. Durch salpeter-
saures Silber entstand darin ein Niederschlag,
welcher oetroclmet 0,027 wog. Dieses zeigt
nach Ber z.e]ms 0,00q salzsaure Talkerde an.

3) Die mit Alkohol ausgezogene Salzmasse (2)
wurde mit ein wenig destilliertem VWasser ubergos-
‘sen und emlge ld_,e ]ang unter ofterm Umschut-
teln ruhig hingestellt.  Die auf diese Art erhaltene
Auflosung wurde zur Trockne abgedampft und der
Ruckstand wieder mit wenig kaltem VVasser dige-
riert. Es blieb 0,148 Gyps zuriick.

4) Die in (3) erhaltene wasserige Auflosung
wurde mit essigsaurem Baryt gefallt. Der Nie-
derschlag velhlelt sich ganz als schwefelsaurer
Baryt und })etmg irochen 2,003, gegluht 1,933.

5) Die mit Baryt gefillte Flissigkeit (4) wurde
zur Trockne abgedampft und der Riickstand ver-
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/D)

brannt, hierauf mit Wasser ausgekocht. FEs ent-
stand dadurch eine alkalisch- 1eagie1uule Fliissig-
keit, welche mit Salpetersanre gesattigt beim Ab-
(lamp&n rhomboidale Iirystalle lieferte und weder
mit Platinauflosung noch mit Weinsteinsaure rea-
gierte, also salpetersaures Natron enthielt. Um
die Menge des Natrons zu bestimmen, wurde das
orhaltens salpetersaure Salz in ein wenig Wasser
aufgelost, mit Schwefelsaure versetzt, zur Trockne
aboedampft und gelinde gegluht. KEs gab 0,047
schwefelsaures Natron. »

6) Der mit Wasser ausgekochte verbrannte
Riickstand (3) wurde mit verdimnter Schwefelsaure
erwwvarmt. Es loste sich viel unter Aufbrausen auf.
Die Auflosung gab beim Ahdampfen Rrystalle von
schwefelsaurer Talkerde. Dieselbe wog schwach
gecrluht 0,437,

(In dem schwefelsauren Natron von (5) ist
0,3634 und in der schwefelsauren Talkerde (6)
0,2883 Schwefelsaure enthalten, also

0,6317 in dem ganzen wisserigen Auszuge (3).
Der Barytmederbchlafr von (4) Zewt 0,6719 Schwe-
felsaure an).

7) Die mit Wasser in (3) ausgezogene Salz-
masse wurde nun mit vielem VVasser gelwooht und
die Auflosung, welche auf salpetersaures Silber
nicht reagierte, mit salpetersanrem Baryt gefallt.
Der Nledexschlaw wog getrocknet 6.278 ne(rluht
6,15. Dieses zelgt nach Berzelins 3,616 bchne-
felsauren Kalk an. Als der BaryinieJerschlag mit
verdunnter Salpetersaure 'digemelt warde , rnhm
diese nichts davon auf. KEs ist also lkeine Phos-

phorsaure zugegen.

8) Die mut Baryt gefallte Flussigkeit (7)

wurde durch Schwexelsaure genau von dem ubex-
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schiissig zugesetzten Baryt befreit und in 2 gleiche
Theile getheilt:

A. Die eine Halfte wurde mit sauerkleesaurem
Rali gefalit. Der Niederschlag gab, nach-
dem er getrocknet worden, bei starkem Glii-
hen 0,74()) itzendem Kalk. Dieses zeigt in
der ganzen Flussiglkeit von (7): 3,6094 schwe-
felsauren Ralk an.

Als nachher die Flissigkeit mit kohlen-
saurem Natron gekocht wurde, entstand keine
Trubung.

B. Die mdere Halfte wurde mit kohlensaurem
Ammoniak kochend gefallt, alsdann die fil-
trierte Flussigkeit zur Trockne abgeraucht
und das Ammoniaksalz durch Hitze verfluch-

,  tigt. Es hinterblieb eine sehr geringe Menge
eines salzigen Rickstandes, welcher mir
schwefelsaures Natron zu seyn schien. Ich
war aber nicht im Stande weder seine Menge

enau zu bestimmen noch dasselbe einer wei-

tern Prufung zu unterwerfen,

) Der beim Rochen der Salzmasse in (7)
hinterbliebene Ruckstand erschien als ein grau-
liches Pulver. Er wurde im Platintiegel mit Salz-
saure ubergossen und mit einem Uhrglase leicht
bedeckt, erwarmt. Es entstand eine fast farben-
lose Flussigkeit unter Zuruckbleiben eines gerin-
gen flockigen, grauen Riickstandes, w cher 0,0706
wog. Dabeil wurde das Uhrglas nicht im minde-
sten angegrifien, wodurch die Abwesenheit von
Flulsspathsaare erhellet.

10) Die in (g) erhaltene salzsaure Auflosung
wurde mit einigen Tropfen Salpetersaure gelkocht
um das Eisen zu OXy dieren und dieses hierdurch
durch atzendes Rali im Ueberschuls gefallt. Der
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entstandene Niederschlag verhielt sich als Eisen-
oxyd, war aber zu gering um sich quantitativ be-
stimmen zu lassen.

Die kalische Flissigkeit gab mit Salmiak ge-
kocht keine Trubung. Sie enlhlelt also keine
Alaunerde.

11) Der bei der Behandlung mit Salzsaure
in (10) gebliebene Riickstand wurde mit atzendem
Kali geschmolzen. FEs entstand eine schmutzig-
oriime Masse, die beim Auftosen in balzsanrehal-
tlo‘em Wasser, Abdampfen der Anﬂosung und
Wlederaufnehmen des Rickstandes in VWasser,
Kieselerde zuruckliels , derenMenge gegluht 0,066
betrug. .

12) Die salzsaure Fliissigheit (11) wurde
durch Salpetersaure oxydiert und kalt mit koh-
lensaurem Natron gefallt. Es entstand ein gerin-
ger Lisen-Niederschlag, dessen Menge ich nicht
l)es’ummen konnte. Als ich die I'lussxglxelt kochte ,
erschien ein weifslicher Niederschlag, welcher
nach einiger Zeit braun wurde. Seine Menge
war aber ausserst gering, so dals ich ihn nicht
einmal quahtatlv genauer untersnchen konnte. Er
schien mir von Manoan herzuruhren.

Bei der vorstehenden Analyse waren also in
den untersuchten 3400 Grammen des VVassers
von VVeLssenbur folgende Bestandtheile gefunden
worden:

1. Fliichtige Bestandtheile.

59,941 Millil. namlich 51,6727 atmosph. Luft
~ 8,2682 Sauerstoffgas

59,9:’;(;;9

103,73 Millil. Kohlensaure.
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Fixe Bestandtheile.
Kohlensaurer Kalk (1) .

L] [ ] L] ] 0,0S()
Salzsaure Talkerde (2) . . . . . o0,00q
Schwefelsaures Natron (3) . . . . 0,647

Schwefelsaure Talkerde (6) « . . . 0,437
Schwefelsaurer Ralk (3) . . 0,148

o = = gég Yoo, winel 5,607

Kieselerde (11) . . « s« w & » 0,060

5,000

Elisenoxyd } g '
_ ) puren.
I\Ianganox yd

Gesammt-B’Ienge der in dem Wasser enthal-

tenen Salztheile (1) . . 4,86 4 0,08 = 4,94.
Also Ueberschuls bei der Analyse  0,00.
Berechnet man dieses auf 10000 Theile Was-

sers, oder auf 1 Bernmafs zu 2 55, so Lat man

Fliichtige Bestandtheile:

: in 1 Bernmalfs.
Atmospharische Luft . . .
Sauverstoffgas . . . . .

Kohlensaure v e s e« o « 3,435 'C. 7.

2
~1 =
e
~1'0
a0
NN

_—
5,4196

oder
Stickstoffgas . . . . . . 1,3516
Sauerstoffeas . . . . . . 0,6330
Kohlensaure . . . . . . 3,4350
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Fixe Bestandtheile :

(alles in wasserfreiem Zustande berechnet.)
i 1 Bernmafs. in 10000 Thin,

Kohlensaurer Ralk . . gr. 0,623 0,2318
Salzsaure Talkerde . - 0,070 0,0200
Schwefelsaures Natron - 5,041 1,8753

Schwefelsaure Talkerde
Schwefelsaurer Ralk .
Rieselerde . . . .

3,404 1,2666
20, 300 10,900‘5
0,014 0,113

38,952 1&,4915

i

Eisenoxydul *)
Manganoxyd ?

Nach Hmn. Morells Bestimmmng ) enthal-

ten 2 Pfund VVelssenburgemvassevs

Kohlensaures Gas . . . . . . 2 G, Z.
Atmospharische Luft . . . . . 1%
Salzsaure Talkerde . . . . . 2% gran.
—  Natron . . . . . . %
Kohlensauren alk . . . . . . i .
e Talkerde . . . . 1%
s Fisen . . . . . e -
Schwefelsauren Ralk . . . . . 9% -
Extraktivstoff — Spuren. )

% Spuren.

'

Untersuchung des Schlammes aus den

Leltlltl(‘“bl ohren.

Getrpeknet stelite derselbe ein br -aunlich-gel-
bes Pulver dar, welches weder Geruch noch
Geschmack befals. Dlan konnte hin und wieder
kleine Holzfasern darin ent(lecl\en ohne Zsweifel
aus den Rohren.

1) Es wurden '2,828 Grammen dieses Pul-
vers mit absolutem Alkohol einige Tage lang 'dige-

*g Ohne Zweifel als kohlensaures zu betrachten.
Gesundbrunnen und Bider der Schweiz, p. 236.

Natw, Amnl. 11 1, 4
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rieet. Der Alkohol wurde dadurch kaum mecklich
gefarbt und gab beim Abdampfen ein geringes
gelbhches Extrakt, welches mit Wasser ausgezo-
gen eine farbenlose Flissigkeit gab, in welchet
salpetersaures Silber die . Gegenwalt von einer
Spur eines salzsauren Salzes, alle iibrigen Rea-

enzien nichts anzeigten. Die vom Alkohol
aufgeloste Menge harzartigen Extraktivstoffes
betrug 0,103,

2) Das bei der Behandlunv mit Alkohol zu-
mckgebhebene Pulver wurde nnt vielem Wasser
ausgekocht. Die vom Wasser aufgenommene
Menge betmg 0,138. Beim Abdampfen der Auf-
losung blieb ein braunliches Extrakt ohne Bildung
von Krystallen. Die Auflosung des Extraktes
reagierte schwach auf Schwefelsam -e. Sie enthielt
svahrscheinlich eine Spur Gyps, deren Menge
aber nicht bestimmt werden konnte.

3) Das von der Behandlung mit. Wasser
iibriggebiiebene Pulver (2) warde mit Salzsiure
erhitzt. Es entstand unter Aufbrausen eine gelbe
Auﬂosung mit Ziuriicklassen eines schwnzhcheu
Riickstandes , welcher getrocknet 1,05 wog.

4) Die salzsaure Auflosung (3) S
einigen Tropfen Salpetersaure versetzt und zur
Trockne abgedampft, hierauf wieder in Wasser
aufgelost, wobei 0,016 Kieselerde zuruickblieb,
und durch atzendes Ammoniak das Eisen gefallt.
Der erhaltene Niederschlag wog gegluht 0,337.
Dieses - zeigt nach Berzehus 0, 621 Lohlensaures
ElseHOX}d an.

5) Die mit Ammoniak gefallte Flussigkeit (4)
wurde zur Trockne abgedampft und durch Erhitzen
das Ammoniaksalz entfernt, hierauf wieder in
Wasser aufgenommen und mit saueckleesaurem
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Kali gefallt. Der Niederschlag gal) beim Trock-
nen und heftigen Glihen o, 56q atzenden Kalk.
Dieses zeigt nach Berzelius 1,010 Lkohlensauren
Ralk an.

6) Der in (3) gebliebene schwirzliche Ruck-
stand wurde eine Zeitlang im Platintiegel stark
geglitht. Seine Menge betrug nach dem Glihen

,731. Er hatte dabei eine braunrothe Farbe
angenommen.

1) Dieser Riickstand (6) wurde nim mit Sal-
petersalzsaure gekocht. Die erhaltene gelbliche
Auflosung gab mit atzendem Ammoniak einen Ei-
sen-Niederschlag, welcher gegluht 0,063 betrug.
— Als die mit Ammoniak gefallte Flussmhext mit
kohlensaurem Natron gekocht wurde, ent.stand
keine Trubung,

Der vom Rochen mit Salpetersalzsaure ge-
bliebene Riickstand betrug 0,457. Er verhielt
sich wie Rieselerde mit e'mem geringen Ruckhalt
von Eisenoxyd.

Die angewandte Menge des Schlammes wurde
also zerlegt in |
durch Alkohol ausziehbarer F.x- in 100 Thiv.

traktivstoff (1) . . . . 0,103 3,643
durch Wasser ausmehl)aler Ex-

traktivstoff (2) . . . . 0,138 4,883

Rieselerde (4) . . . . 0,016% e
: e« o 0,407 16,728
Kohlensaurer halk (3) . . 1,010 35,714

Kohlensaures Eisenoxyd (4. 7)
0,621 4 o0,116= . . . 0,737 26,088
durch Feuer zerstorbare Pflan-

zenfaser (6) . . . . 0.3519 11,28q
2,780 98,345
Verlust 0,048 1,600

2,828 100,000
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Ob die in diesem Schlamme vorhandenen,
durch Wasser und Allkohol ausziehbaren, so wie
die organischen, im Feuer zerstorbaren Theile
als chemische Bestandtheile des Wassers anzuse-
hen seien, mochte ich bezweifeln. Dieselben
scheinen mir wohl eher aus den Rohren, durch
welche das Wasser eine bedeutende Strecke weit
fliefst, herzurithren. In dem Vasser, da wo es.
ans der Trinkrohre fliefst, fand ich, wie meine
Analyse zeigt, keine Spur von Extraktivstoff und
es ist nicht \\ahwchemhch , dals wenn er an der
Quelle selbst darin enthalten wiare, er sich unter-
weges absetzen sollte. Das Fisen dagegen scheint
wohl im Wasser enthalten zu seyn, “allein auf je-
den Fall in sehr geringer Menge. Bei der Analyse
habe ich nur Spuren davon aufgefinden, weil es
sich schon bei der Trinkrohre nicht mehr in che-
mischer Auflosung in dem Wasser befindet, sondern
in Gestalt kieiner Rlumpchen, deren Menge sehr
geringe ist, mechanisch darin schwimmt, und bei
der Analyse diese Rlumpchen nicht mitgenommen
wurden ¥).

Den Tuff, welcher die Wande und das Ge-
wolbe des gemauerten Quellen-Kastens bekleidet ,
fand ich orostentheﬂs aus kohlensaurem RKallk mit

2
einer geringen Meng Kiesslerde bestehend.

Die meisten, welche ein naturlich warmes
‘Wasser chemisch und physikalisch untersucht und

*»} Einen dhnlichen Schlamm hat Davy in den warmen Biidern
von Lucca beobuchtet. Er glaubt das Eisenoxvd wire in
diesen Wassern urspriinglich vermittelst der Kieselerde
(im Zustande einer salzartigen Verbindung) aufgeldst und
werde durch den Zatritt der Atmnsphare mit der Kiesel.
erde zugleich herausgefillr. Er gieht das Verhilinifs der
Kieselerde zum hx:;moxyd ungefihr auf 3 zu 4 an, S. An-
nales de Chimie et de Physique XIX. 194.
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beschrieben haben, glaubten sich verpflichtet am.
Yonde ihres Berichtes eine Meinung tber die Ue-
sache dieser naturlichen Warme angeben zu mus-
sen. Allein betrachtet man die von den verschie-
denen Schriftstellern hieruber gmnsser{en Ansich-
ten, so wird man nur zu bald inne, wie unzu-
reichend alle diese, oft sinnreich genug ausgedach-
ten Hypothesen sind , um die merkwiirdige Krschei-
nung zu erklaren. .

Die alteste hieruber dufcresteﬂte Meinung , die
aus der Schule des Empedoc]es herruhrt, besteht
in der Annahme eines im Innern der Erde bren-
nenden Centralfeuers, welches als die Ursache der
Vulkane und der warmen Quellen angesehen wurde.
Ohne Znwveifel ruhrt diese Ansicht aus emer Zeit
her, da man keine andern warmen Quellen kannte,
als solche, die mit Vulkanen in offenbarer Ver-
bindung standen. '

In neuern Zieiten sind viele Naturforscher auf
andern Wegen wiederum auf diese Ansicht ge-
leitet worden. Durch genaueres Studium der Ge-
ognosie hat man namlich in vielen Gegenden, in
denen warme Quellen angetroffen worden, das Vor-
handenseyn vulkanischer Gebilde oder Ueberreste
ehemaliger Vulkane aufgefunden und die Warme
Jener Quellen aus der Berihrung ihres 'Wassers
mit jenem im Innern der Eirde noch nicht kaltge-
wordenen vulkanischen Gestein herleitet. So z. B.
erklart Berzelius ) die Warme der Quellen von
Topliz und Carlsbad.

Unsre Weissenburg - Quelle scheint indessen
nicht zu dieser hlasse zu gehoren. Ziwar nimmt
Hrn. von Buch “) an, die Kalkalpen verdanken

*) Jahresbericht ITI. 214. .
**y Annales de Chimie et d¢ Physique XXI1I. 289,
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thre L:hebung den unterliegenden Pymxanforma-
tionen, es sel alse bel 1h"er Entstehnmg vulkani-
sches Feuer thatig gewesen. Allein es bleibt im-
mer sehr schwer zu erklaren, warum alsdann auf
der ganzen langen Strecke dleser' Gebirgskette
gerade nur dlebe einzige warme Quelle sich vor-
[mdet.

Andere halten das zum Warmen der Quellen
dienende Feuer fur brennende Steinkohlenlager.
Allein die geognostische Beschaffenheit der Gegen-
den, in welchen die warmen Quellen sich vorfin-
den, sprechen oft deutlich gegen diese Meinung.
Die warmen Quellen in Portugal, dlejemgen von
Mariara, Turmero und las ’I rmcherab in Vene-
zuela; entsprmgen aus  Granit und Gneils -"), S0
wie anch die neuerlich von Berthier untersuchten
Quellen von St. Nectaire “*) in Frankreich.

Andere Naturforscher glaubten in chemischen
Zersetzungen, welche sie im Innern der Erde vor
sich gehen liessen, die Ursache der Warme zu
finden. Vorzuglich sollten hiebei die verschiede-
nen Abinderungen der Schwefelkiese ihr Spiel
treiben, allein der so eben angefnhrte Umstand ,
dafs so viele warme Quellen in Gegenden ange-
troffen werden, deren Boden ganz aus Granit und
Gmeifs besteht, worin grolse Lager von Schwe-
felkies wahrscheinlich nicht vorhanden sind , scheint
dieses zu widerlegen. Uebrigens mufbten , wenn
dieses die Ursache ware, - rra— Quellen ,
besonders in den, an Schwefelkiesen so reichen .
Formationen des Thonschiefers haufiger seyn , als
dieses wirklich der Fall ist.

- *) Humboldt , Voyage II. 84. — Boussingault und Mariano
' de Rivero in den Annales de Chim, et de Phys. XXIII. 2?2-
**) Annales de Chimie et de Phys. XIX. 129,
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Chemische Prozesse von noch anderer Art,
hat man als Ursache der Thermalwarme angefihet.
So glaubte Salaignac, dals dieselbe von der Vee-
bindune einer Saure mit emer Salzbasis, welche
beide in abgesonderten Quellen aufgelost enthalten
und zufillig zusammengerathen, herrithren mochte.
— Merkwurdig genug, dafs die Savre und Ba-
sis fast immer im Verhaltnisse der Sattigung in
diesen Wassern angetroffen werden. |

Die Elektrizitat, dieses so rathselhafte Agens,
welchem so oft dasjenige, was nicht anders
erklart werden kann, beigemessen wird, mufs
nach einigen Schriftstellern auch hier das wirk-
same Prinzip seyn. Mehrere haben im Innern der
Firde abwechselnde Schichten verschiedenartiger
Substanzen einer grofsen galvanischen Saule ahn-
lich, als Erreger der Warme aufgestellt.

Die Entdeckung der alkalischen und erdigen
Metalle, welche mit Wasser in Beruhrung sich
unter starker Irhitzung oxydieren, wurde von
Davy auf die Erklarung der Vulkane und bald
darauf von einigen andern auch auf diejenige der
Thermalquellen angewandt. Sie gehort ohne
Zweifel zu den wahrscheinlichsten, ohschon sie
auf der Hypothese der im Innern der Erde vor-
handenen Erdmetalle beruht und uberhaupt noch
mehrere Einwurfe zulafst.

Die neueste Ansicht uber die Warme der
Quellen ist diejenige von Laplace *). Nach dieser
sollen die warmen Quellen aus einem sehr tief im
Innern der Erde liegenden grofsen Wasserbecken
kommen, in welchem das Wasser durch die in-

“*) Mécanique céleste, V. 19.
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neve VWarme der Erde, welche aus der, in neuern
Zieiten beobachteten hohern T'emperatur der tiefen
Schachte wahrscheinlich gemacht wird, erwarmt
worden.

Obschon nun wirklich die Zumahme der '1T'em-
peratur durch die in neuern Zeiten von Lampa-
dius , d’Aubuisson, Fox u. a. m. angestellten Be-
obachtungen erwiesen zu seyn schemt so ist die
Ursache derselben noch einigem Zw elfel unterwor-
fen. Die meisten Naturforscher schreiben sie einem
im Innern der Erde noch nicht erkalteten, viel-
leicht sogar noch gliihenden Rerne zu. Prechtl )
suchte sie von comprimierter und dadurch ihrer
Warme- (mpac:t‘\f Zum 'lheﬂ beraubter Luft her-
zulelten.

Ist bei unserer Quelle der innere Kern der
Erde die Ursache der Warme, so mufs man die-
selbe als ursprunglich sehr tief liegend annehmen,
da die Quelle in einer the von 2758 Fuls uber
dem Meere erst zu Tage kommt.

Gesetzt nun es gal)e im Ionern der Erde
solche Becken voll heissen Wassers, so bleibt
unmer noch die Schwierighkeit tibrig, anzugeben,
auf welche Art dasselbe so viele tausend F ula hoch

Tage heranl gepumpt wird.

Gegen die ulelsten der angefuhrten Meinun-
gen scheint noch ein Umstand zu sprechen, welcher
bei allen warmen Quellen wahrgenommen wird,
namlich die tiberans grofse Gleichformigkeit 1hrer
‘L'emperatar. Dieselbe scheint blofs bei denjeni-
gen zu variren, welche dem Vermischen von
Tagwasser oder kalter Quellen ausgesetzt sind.

5 . .
Die warmen Bader von Aachen, von Aix en

¥) 8. Jahrbiicher des polytechnischen Institutes zu Wien. I1F. £.
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Provence und Aizx in Savoyen kannten schon die
Romer als solche, ebenso scheint ihnen auch Nie-
derbaden bekannt gewesen zu seyn ¥). Pfef-
fers wird  seit o[;o “), Weissenburg seit
1604 “**) als warme Quelle benutzt.

Nachdem ich nun hier meine Zweifel gegen die

58
bis- jetzt g O"ewebenen allgemeinen Erklarungen der

warmen Qnellen ausgesprochen habe , w?rd man
vielleicht von mir erwarten, dals ich eine geni-
gendere an ihre Stelle zu setzen suchen werde.
Allein ich gestehe aufrichtig, dals ich diese Er-
wartung nicht zu erfullen vermag. Es gieht ja
im Gebiete der Naturwissenschaften so viele Er-
scheinungen, die wir wohl beobachten konnen,
von denen wir aber die Ursache nicht anzugeben
vermogen. Besser ist es in solchen Falien seine
Unwissenheit zu gestehen, als sich in Theorieen
und Spekulationen, die auf Hypothesen beruhen ,

zu verlieren.

*) Aqua helvetice. m. s. Haller, Helvetien unter den
Romern, I1. 470.
**) Scheuchzer , Naturgeschichte des Schwe:zerlandes.
¥¥*) Rebmann , Gekprach des Niesens und Stockhorns.
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