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NATURWISSENSCHAFTLICHER ANZEIGER

Naturwissenschafien.

WA

e T R N Al

Den 1. Hornung

Ueber die Bestimmung der Temperatur vers
mitlelst des Barometers.

(Beytrag zu den zwey Blittern des naturwis-

senschaftlichen Anzeigers vom 1. Merz |

©. und 1. Wintermonat 1821,

-~

~ Eine der gewohnlichsten Arten die Scale
am Heber - Barometer anzubringen besteht da-
rin, dafs man ungefihr in der Mitte zwischen

beyden Niveaus einen fixen Punkt zum Null-

punkt macht, und von da an die Eintheilung

sowohl aufwiirts , als “abwirts steigen lafst. |

Bey jeder Beobachtung wird dann der Stand
des Quecksilbers im langen und kurzen Schen-

kel an der aufsteigenden und abwirtsgehenden |
Scale abgelesen, und die Summe von beyden

ist die eigentliche Barometer-Hohe, d. h. die
Hohe des obern Niveaus iiber das untere.:
Eine jede Verinderung im Druck der At-
mosphire dussert sich an beyden Schenkeln
des Hebers zugleich. Bey einem stirkern Druck
z. B. wird das Quecksilber im kleinern Schen-
kel fallen, bis das obere Niveau so viel gestie-
gen ist, dafs der Druck der Quecksilber-Siule
‘zwischen beyden Niveaus dem atmosphirischen
Druck wieder gleich ist. Haben die Schenkel

da, wo die Niveans.spielen, das gleiche Cali-

ber, und sind sie einander parallel, so wird
das untere Niveau um gleich viel fallen, als
das obere steigen wird, beyde nimlich nm die
Hilfte der ganzen Barometer - Verinderung,
Ist hingegen der Durchmesser des kleinern
Schenkels z. B grosser, als der des lingern,
wie beym Gefifs- Barometer, oder macht der
kiirzere mit dem Lingern ‘einen Winkel, so
wird ein geringeres Fallen des untern Niveaus

Ster Jahrg.

hinreichen, um das zum Steigen des obern
‘Niveaus erforderliche Quecksilber zu liefern.

Eine zweyte Ursache, die zur Verinde-
rung der Niveaus im Barometer mitwirkt, ist
die Temperatur. Der Heber kann als ein Ther-
mometer mit zwey Rohren betrachtet werden,

* Quecksilber- Menge immer so vertheilen mufs,

dafs der Druck der lingern Siule demjenigen
‘der Atmosphiire und der kiirzern Siule gleich
“bleibt. Aus der Summe der Ausdehnungen
im lingern pnd kiirzern Schenkel wird man
eben so auf die Zunahme der Temperatut
schliessen konnen, als beymi gewdhnlichen
Thermometer, aus der in einer einzigen Rohre
sich dussernden Ausdehnung.

Bezeichnet man das Volumen des Quecksil-
bers im Barometer bey der Temperatur T durch
V, die Ausdehnung des Quecksilbers fiir die
Einheit des Volumens und 1 Grad Temperatura

fiir t Grade durch v, so ist
v=teV

Y
also t = 'e-“v‘

Gesetzt die Hohe des obern Niveaus bey
T Temperatur sey H gewesen, dic des untern
h, die Hohe des obern bey T 4 t Temperatur

Inhalt eines horizontalen Durchschnitts der
Rohre in der Nihe des obern Niveaus, m der-
jenige eines- horizontalen Durchschnitts in der
Nihe des untern Niveaus, so bezeichnet M
(X—H) die Zunahme des lingern Schenkels,
und —m (x—h) die Zunahme des kiirzern

7

in denen sich die Ausdehnung der ganzem

Erhéhung durch e und die ganze Ausdehnung

sey X, die des untern x;3 M sey der Flichen~

Schenkels. Das Quecksilber- Volymen, wel-



@./5()@ ‘\

ches bey T Tempelatur glelch V war, ist also
nun NVN4+MX-H) —mG—h) -
Durch eine Verdnderung im Druck der

Atmosphire kann V, bey gleichbleibender Tem-

peratur, nicht verindert werden, d. h. M(X--H)

—m (x—h) ist bey T Temperatur immer Nall,’
der atmosphirische Druck mag seyn welcher’

er will. Bey jeder andern Temperatur T 4-¢

witd daher diese Grosse gerade die Ansdeh- .

nung von V fiir t Grade ausdriicken,.und es
- istalso ve=MX-H)—m (x——h) '

Bezeichnet man den innern Halbmesser der

Rohre in der Nah° des obern Niveaus durch

R, denjenigen in der Nahe des untern Niveaus |
vden die Axe der |

durch r, und den Winkel,
Rohre. beym obern Niveau mit der Axe dersel-
ben beym untern Niveau bildet, durch £, soist,
da die erstere Axe immer senkrecht und d€L
Scale parallel seyn mufs, M=RR =,

mmrrw SeE, £, also

(RR (X-—H) e fr sec. f(x-h)) &5

oder, Wenn man

»,seuzt

ihren Werthenin ¢, V, R; r, f berechnet wer-
den.: Die Beetimmimg der viet letatern Gros-
sen 'wird.abér «in dén. meisten Fallen grosse
: Schwnengkelt haben.: Man wird daher besser
thun, in zwey Beobachtungen von X und x, t
unnnttelbar durch das Thermometer zu be-

stimmen und dann C, c aus den zwey hie- | *

durch erhaltenen Glelchungen (D zu berechnen.
Man mufs sich der Gleiehung (1) bedienen,
weil D selbst auch von C und ¢ abhingt.

Indem besondern Fall, daR =r und' f=o,

" d ers’ gleich weit
d. h. beyde Schenlel des Hebers gleich weit | abiehiss bglin Temp e CI+eCT-—T))

| wwird.

£ (.,,' ¢, K, ‘wenn-man die fiiihern duxch
;:l {

und parallel smd erhalt dez Ausdzuck (1) dw
t,',-.-—

Fnorm 5

oder Wenn man I—{%—}—: K H—-—-h_.d setzt

t=K X—x—d). %)
Dle Constanite K lifst sich darch eine ein-
Zige unmxt'telbar\, Therm emeter-u obachtung

~wenn man sich _der Formel (%) bedient,

leicht bestlmmen Im Fall man von diesen

"Formeln wirklichen Gebrauch machen wollte;

diirfte man sich indefs mit drey Beobachtungen
zur Bestimmung von H, h, C, c, oder mit
zweyen zu derjenigen von d und K nichet be-

.gniigen, sondern die Werthe dieser Constan-
‘ten muissten aus einer betrachtlichen Anzahl

Beobachtungen nach Formeln der Wahrschein-

-lichkeits- Rechnung. hergeleitet werden; sonst

wiirde man der-bisherigen Methode die Queck-
silber - Temperatur zu bestimmen, den Vorzug
einrdumen missen, da nach derselben ein Ire-
thum in der Temperatur Bestimmung nur fiir
die einzelne Beobachtung von Einflufs ist, nach
der neuen hingegen ein Fehler in den Constan-f
ten alle Bestimmungen von ¢ fehlerhaft machen
wiirde.

Sucht man die Temperatur nur, um den
bey T -+ t beobachteten Batsometerstand X+x
auf die Temperatur T zu reduciren, so ist es
vortheilhafter die Formeln zu suchen, welche
die Correction von X + x unmittelbar angeben.

Diese Correction ist, wenn man die Qua-

| drate und hoheren Potenzen von et vernauh-

VRR C, Vrl sec.: F._c: CH—-ch—D.

Die Constanten C, G konnen duect aus

lissigt (X +x) et :
also gleich (X +x)(ce (x—h)—C e(X—H) (‘2
un
gleich!  Ke (X + %) (d 4 x—X) (5)
wenn man mit dem Ausdruck () sich begnii-
gen darf.. — Erhalten diese Werthe der Cor-
rection das Zeichen 4, so ist die Corrégtion
zu X + x zu addiren, erhalten sie das Zei-

| ¢chen —, so ist sie von X <4 X zu sabtrahiren.

Es bleibt noch zu zeigen tibrig, wie man
aus -den fiir die Temperatur T bestimmtem
Werthen von:C, ¢, K, D, d die Werthe
dieser Constanten fur cine andre Temperatur 7°.
finden ‘konae. ‘

. Die Grossen C, c, K hangen ab von V

Man erhilt alsordic nenen Werthe von .

G e (=T dividitts o -
Dle Constante D bleibt unverdndert ; denn,

M HV_IEE ist, und der

da D von der Foxm

7ahler dieses Bruchs 5o wid'der Nennet, -ein -
Volumeu Q’uwk%lber bezéichaet ) so! erlnclte

.Ac‘;_’?(y I



\

das neue D im Zihler und Nenner den Factor
11'+e (I—T), den man daher ganz weglassen
cann. e

Das neue d hingegen wird bey der Tem-
peratur 7' gleich d (i + e (7—T) seyn.
- Noch mehr Entwicklungen tber diesen
Gegenstand beyzufiigen, scheint mir unnothig.
Dals unsre Resultate mit den Vorschriften der
zwey angefiihrten Nummern des naturwissen-
schaftlichen Anzeigers nicht ganz tibereinstim-

men, mag theils daher kommen, dafs wir die

Aufgabe etwas allgemeiner aufgefafst haben,

theils mag auch die alte Feindschaft zwischen |

Theorie und Praxis einige Schuld daran tragen.

~ Ob tibrigens dieses Verfahren, Barometer- |
Hohen auf eine gegebene Temperatur zu redu- |

ciren, vor dem gewohnlichen den Vorzug ver-
diene, wird vor Allem aus davon abhangen,
ob man durch die Construction des Barometers
vor ‘jedem

mer dieselbe bleibe.

Ist die Rede von gewdhnlichen Beobach- | ,
| en moment: jen comptai jusqwa 1oco, sur les
tringles des rideaux, sur le chapitean d’une
colonne, &c., et il y en ayait tonjours, em
outre, beaucoup d’autres qui volaient aux en-
virons, et qui, en arrivant pour se percher,

tungen im Zimmer, wo das Instrument ruhig

hingen bleibt, so ist nicht so leicht ein Ver- |

lust zu befiitchten. Die einzige Ursache, die
ihn bewirken konnte, ist die treywillige Ver-
dunstung, aber diese ist am offnen Ende des
Hebers auf jeden Fall so gering, dals man sie
ganz ausser Acht lassen darfl :
Weit mehr Hindernisse mochten der An-

Wendun%der neuen Methode bey Beobachtun-

gen auf Reisen entgegenstehn. Das Quecksil-
ber in den Reise- Barometern wird zwar, zwi-
schen den Beobachtungen, gewdohnlich durch
einen Stopsel oder Hahn gesperrt, aber die
Sperrung ist selten so vollkommen, dafs nicht
zuweilen, bey starkem Riitteln des Instruments,
oder bey einem hohen Grad von  Sonnenwir-
me, Quecksilber-Theilchen durchdringen und
verloren gehn konnten; auch bleibt fast immer
etwas an den Stopseln kleben. Man. koénnte
also leicht in den Fall kommmen, auf der Reise
selbst eine nene Bestimmung der Constanten
vornehmen zu miissen, eine Arbeit, zu der

man selten die erforderliche Musse, Gelegen- |

heit und Lust finden mochte, Indessen sind

\

Quecksilber - Verlust gesichert sey; |
denn alle unsre Formeln beruhen aof der Vor- |
aussetzung, dafs die Quecksilber-Menge im- |

e 5t G

gerade bey Reise-Beobachtungen die gréfsten
Divergenzen zwischen der Quecksilber-Tem-
peratur und derjenigen des in der Montirung

befestigten Thermometers za befiirchten; fiie .

sie vorztiglich wire also eine Methode, welche

 die Ausdehnung der Quecksilber-Séule an die-
ser selbst unmittelbar beobachten lehrte, sehr

erwiinscht. In Zimmern, wo die Temperatus
sich meist nur sehr langsam verandert, wird

man bey der gewohnlichen Methode nie erheb-

liche Fehler begehn, und die Geschwindigkeit,
mit der vermittelst Tabellen die Reduction aus«

gefiihrt wird, lafst nichts zu wiinschen tibrig.

B. ;S’tuder,-

Observation singuliére sur Uhirondelle do=

mestique, faite & Lausanne, par Mr. C. R.

Le mardi 19. Septembre 1820, je remar-

quai un rassemblement d’hirondelles sur ma
galerie; le nombre en augmentait de moment

et ne trouvant plus de place, entraient de

 force parmi les perchées et en faisaient partir
 plusieures. Il y avait un grand mouvement

parmi ces animaux, mais il y avait surtout
beaucoup d’agitation autour de deux nids, qui
avaient été occupes an printemps de 1819, je
voyais & I'un que les hirondelles s’efforgaient
d’y entrer, puis en ressortaient et étaient rem-

- placées par d’autres, tandis que d’autres encore

se cramponnaient au nid; quand celui-ci €tait
garni, celles qui arrivaient toujours s'attachaient
aux hirondelles cramponnées; quand celles-ci,

trop chargées, lachaient prise, tout le paguet
tombait, et s’envolait pour venir recommencer

le méme mantge. La méme chose se passait
\ a s 4 1 ion
A Pautre nid, mais avec encore plus d’agitation,

de cris, &c., leshirondelles y pendaient a-pen-
prés comme les abeilles & entrée des ruchess -
mais celui-ci ayant Lorifice beaucoup plus petit
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