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NATURWISSENSCHAFTLICHER ANZEIGER

der- allgemeinen Scluveizerischen Gesellschaft fiir die gesammyerrs
. ‘ st
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Gegenbemerkungen tiber die von Hin. Tous-

saint von Charpentier aufgestellte Erklirung
des Forwdrtsgehens der Gletscher.

Hr. Zoussaint von Charpentier hat in
ciner Reisebeschreibung die von Saussure zu-
erst umfassend entwickelte Naturgeschichte
der Gletscher zu widerlegen gesucht und da-
gegen seine neue Erklirung tiber das Vorwirts-
gehen der Gletscher aufgestellt. Diese neue
Erklirung ist ohne weitere. Priifung in Gilberts
Annalen der Physik aufgenommen worden, und
gieng auf gieiche Art in den Naturwissenschaft-
lichen Anzeiger iiber, daher es nun doch Zeit
seyn mag diese neue Gletschertheorie etwas ge-
nauer zu priifen, und diese Priifung dem Pub-
likum mitzutheilen.

Hr. T. von Charpentier anerkennt die von
Saussure so deutlich erklirte Vorwirts-Bewe-
gung der Gletscher, welche sonst auch schon
von fliichtig beobachtenden Reisenden ganz
widersprochen wurde, und giebt zu: ,,dals sic
mit ihrem Wachsthum (oder ihrer Nahrung) in
innigem Verhiltnifs und eine Folge davon sey.«

Saussure, Kuhn, Ebel und andere schweizeri-
- sche Naturforscher suchten den Grund dieses
Vorriickens der Gletscher aus den hohern ganz
vergletscherten Thilern in die tiefern bewohn-
ten Thalgriinde der Alpen herab, in dem Wachs-
thum der Gletscher durch den jahrlich auf sie
aus der Atmosphare herabfallenden Schinee und
> durch die von den steilen sie umgebenden Ge-
birgen herabstiirzenden Schneelauwinen; wel-
Chem Wachsthum aber die innere specifische

drme der Erde entgegenwirkt, welche die

Gletscher an ihrer untern Fliche aufthaut, da- |

deer Jahrg.

durch Hohlungen bildet,-die hin und wieder
einstiirzen und durch dieses Einstiirzen den

‘Seitendruck erzeugen, der den ganzen Glet-

scher, oder doch die nichsten #ussern Theile
desselben vorwiirts bewegt; da dann auf ab-
hangigem Grunde, die nach unten zu liegen-
den Theile am ersten nachgeben und so nach

und nach thalabwirts getrieben werden.

Nun behauptet aber Hr. von Charpentier
., solche Einbriiche oder RBinstlirzungen der
Gletscher-Massen in ihr inneres ausgehohltes
Bett habe noch kein Mensch je wahrgenom-
men. Ueberdem konnte der Seitendruck, der
dasaas entstiinde, unmdéglich so grofs seyn,
dals er cinen ganzen meilenlangen Gletscher
vorwirts schieben konne. Selbst die michtig-
sten Gletscher haben schwerlich iiber 8oo Fufs
dickes Eis; sollte also auch das auf der Glet-
scherbasis fliessende und vom Abthauen der
untern Seite der Gletscher unterhaltne Wasser
solche Hohlungen bilden, dafs das dariiber
befindliche Eis einstlirzen miifste, so wiirden
in den meisten Féllen dadurch nicht einmal bis
zur Oberfliche des Gletschers herausgehende
Tagbriiche entstehen. Der dadurch entste-
hende Seitendruclk koénne auch nur unbedeu-
tend seyn, und unmoglich hinreichen, den
Gletscher, ja nur einigermassen bedeutende
Theile desselben vorwirts zu bewegen. :

Wenn Hr. von Charpentier keine untet-
hohlten Gletscher sah, so miissen seine Beob-
achtungen nicht weit gegangen seyn, da doch
die iussersten Theile dieser Eisgewdlbe sich
an den meisten Gletscher-Enden zeigen. Auch
scheint Hr. von Charpentier wenig tliber die
Gletscher gelesen zu haben, sonst wire ihm
doch weénigstens bekannt: dafs einst eine Ge-
sellschaft von Genfern unter das berithmte

fode
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~ Gletscher-Gewdlbe der Arveronde im Chamou- |
nithal ziemlich tief hineindrang, und da die
Unvorsichtigkeit begieng, einen Pistolenschufs
abzulassen, woraut das prichtige Eisgewolbe
znsammenstiirzte und cinige Personen erschlug,
andere verstiimmelte. Eben so bekannt ist das
Abentheuer des Wirths von Grindelwald, der
“hoch im Gletscherthal durch eine Eisspalte bis
auf den Boden, auf welchem der Gletscher
liegt, herabstiirzte, und nun durch den Laaf
des unter den Eishéhlungen fortrieselnden Was-
sers geleitet, selbst unter diesen unregelmissi-
gen EisgewOlben stundenlang durchkroch,
und so endlich an der dussern Oeffnung dieser
Gewdolbe auf einer hohen Felsenwand wieder
ans Tageslicht kam und sich retten konnte.
Die unregelmissige, aber immer fortwir-
‘kende Unterhohlung der Gletscher durch die
specifische Wirme der Erde ist eine Thatsache
die Niemand lengnen wird, der die Gletscher
‘mit einiger Umsicht beobachtete. Und eben so
unleugbar ist das 6ftere theilweise Einsinkea der
‘unterhéhlten Gletschermassen, und die dadarch
‘entstehende Zerspaltung des Eises der Glet-
scher, welche Spalten sehr hiufig die ganze
‘mehrere hundert Fufs dicke Eismasse durch-
-setzen und sich als grause Tagbriiche auf der
Oberfliche des Gletschers zeigen
" Gangz richtig bemerkt Hr, v. Charpentier:
“,,dafs keine Ausdehnung des Gletscher-Eises
durch die Erwirmung im Sommer statt habe;*
“behauptet aber dagegen: ,,die Gletscher wer-
den am meisten im Friihjahr vorgeschoben,
zur Zeit wann Regen fillt, der Schnee schmilzt,
auch im Innern der Gletscher noch die meiste
Kalte ist. Alsdann entstehen die hiufigsten und
stirksten Zerspaltungen und fiillen sich die
Spalten am schnellsten mit Wasser, das wieder
 zu Eis friert, die Masse auseinander treibt, und
mit heftigem Knallen neue Spalten bewirke.*
In dieser Art des Wachsthums der Glet-
scher, liegt, nach Hrn. v. Charpentiers Mey-
nung, auch allein die Ursache ihres Vorwirts-
treibens und die Bewegung ihrer Enden thal-
‘abwiirts, und alle Erfahrungen sollen beweisen :
" dafs die Gletscher sich auf diese Art, durch
- das Gefrieren des in ihre Spalten hineingedrun-
genen Wassers von Innen heraus vergrgssern
und von lnnen heraus ihre Masse vermehren.

~ Gewifs hat He. v. Charpentier diese aller-
dings neue Idee tiber die Nahrung der Glet-
scher und ihr Wachsthum von Innen heraus,
nicht wihrend seinen Gletscher - Reisen sich
entwickelt, sondern erst in seinem Cabinete,
wo er nicht mehr im Fall war einige priifende
Beobachtongen auf den Gletschern selbst vor-
zunehmen. Es ist namlich eine allgemein be-
kannte Thatsache: dafs das Gletscher-Eis, eine
von gefrornem Wasser mehr und miader durch-
drungne Schneemasse ist, welche also kornig
undurchsichtig und von demjenigen Eis sehr
verschieden ist, welches aus ruhig stehendem
gefrierenden Wasser entsteht. Wann sich nun
nach Hrn. v. Charpeatiers Meynung das Was-

~ser im Frithjahe in Gletscher-Spalten hinein-

zieht und da gefriert, so wird sich dieses Eis
von dem gewdOhnlichen Gletscher-Eis sogleich
durch seine Klarheit, Dichtigkeit und musch-
ligen Bruch unterscheiden und wir miissen also
zweyetley Eis aof unsern Gletschern haben.
Aber hiervon weils kein Naturforscher der
Alpen und sicher hat auch Hr. von Char-
pentier keine solchen, aus gefrornem Woas-
ser entstandnen dichten Eismassen auf unsern

Gletschern gesehen, und bis uns dieses Eis,

welches also keiltormig die tibrige Gletscher-
masse hdufig durchschneiden miifste, vorge-
wiesen wird, konnen wir Hrn. v. Charpentiers
neue Gletschertheorie nicht annehmen, son-
dern werden uns wohl an die von Saussure
aufgestellte, auf vieljihrige Becbachtungen ge-
griindete Erklirung halten,

Mehr noch: da die Spalten in den Glet-
schern, durch das Einsinken ihrer durch die
Wirme der Erde entstandnen unterhohlten Ab-
theilungen, bewirkt werden, so sind die mei-

-sten Spalten, welche sich anf der Oberfliche

der Gletscher zeigen, durchgehend und also
unten offen, daher das in sie stiirzende \Wasset
nicht darin liegen bleibt, sondern sich mit den
unzihligen Bichen vereinigt, welche unter dem
Gletscher fortstromen. Freylich sieht man auf

~der Oberfliche der Gletscher auf lange, ziem-

lich tief in die Eismasse eingeschnittne Biche,
die aus dem Zusammenflufs von Regen- und
Schneewasser entstchen, welches sich durch

seine etwas grossere Wirme-in die Gletscher-
-masse sehr langsam einschneidet und in dieser
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kleinen Eisbetten bis zu einer offnen Spalte

hinfliest, in die es nur bis auf die Unterlage
des Gletschers herabstiirzt: Auch finden sich
zuweilen kleinere und grossere Vertiefungen
auf der Oberfliche der Gletscher, die sich mit
Wasser fiillen und oft diinn tiberfrieren; diese
aber dringen nicht tief in die Gletschermasse
hinein und sind im Verhilmifs gegen diese
durchaus unbedeutend. Der Graf Rumfort hat
uns aber auf eine sehr ingeniose Art bewiesen,
.dafs diese sehr kleinen Wassertrichter sich im
Eis vertiefen, ehe sie gilnzlich zufrieren; indem
das Wasser, welches noch einige Grade tiber
dem Gefrierpunkt steht, die groste Schwere
erreicht, daher die auf der Oberfliche auf die-
sen Wirme-Grad gebrachtén Wassertheilchen
zu Boden sinken, also auf die Grundfliche
ctwas Wirme bringen und daher etwas Eis
schmelzen; das durch grossere Kilte wieder
leichter gewordene Wassertheilchen steigt nun
aber wieder empor und macht den nur etwas
wiirmern und schwerern in der Tiefe aufs neue
Platz: so entsteht eine fortwihrende Bewegung
im Wasser, die bey nicht sehr kalter Tempe-
ratur - @>r Atmosphire solche kleine Wasser-
behilterchen, die oft nur 1 bis 2 Zoll Durch-
messer haben, eher vertieft als geftieren macht.
Hr. v. Charpentier macht noch die Bemer-
kung: ,,dafs wenige Kubikzoll Wasser, die
zum gefrieren gebracht werden, gezogne Biich-
senrohren und otarke eiserne Bomben sprengen
kénnen, daher man auf die ungeheure Gewalt
obiger Ausdehnung des in den Gletscherspalten
gefrierenden Wassers schliessen konne, wo-
durch also das Vorwirtstreiben der Gletscher
tiberhaupt erwiesen werden soll. “ Es ist frey-
lich richtig, dafs durch gefrierendes Wasser
gezogne Blichsenrohren und die stirksten Bom-
ben zersprengt werden konnen, aber zu die-
sem Experiment miissen die Biichsen und Bom-
ben sehr fest zugeschraubt seyn, sonst dringt
das gefrierende Wasser durch die Oeffnung
heraus, und zersprengt hochstens offne gliserne
Flaschen. Nun wiiren aber jene unten geschlofs-
nen Gletscherspalten, in welche im Friihjahr
das Wasser hineindiingen und gefrieren soll,
“oben offen, oder wenn eine mehr oder minder
starke Eisdecke sie auch noch oben schliessen
wiirde, so ist doch wohl einleuchtend genug,

dafs diese Eisdecke viel leichter nachgeben
wiirde, als die ungeheuren Seitenwinde dieser
keilfsrmigen Eisspalten, daher anch das in den-
selben gefrierende Wasser nie diese Eiswinde
auseinandertreiben, sondern die unbedeutende
Eisdecke derselben erheben und spalten und
sich so den erforderlichen Raum verschaffen
wiirde. ’ : .

Hochst wahrscheinlich ist Hr. T. v, Chat-
pentier durch einige Erscheinungen, welche
er als Beweise fiir seine Theorie und Erkli-
rungsart des Vorrtickens der Gletscher anfiihrt,
irregefiihrt worden, welche zwar in einzelnen
Gletscherabtheilungen allerdings statt haben,
dagegen aber irrigerweise auf die Gletscher
tiberhaupt ausgedehnt wurden. Es ist nimlich,

‘wie Hr. v. Charpentier bemerkt: eine ganz un-
leugbare, vollig richtige und recht merkwiir--

dige, nicht aber eine noch wenig gekannte,
sondern schon von Saussure genrachte Wahr-
nehmung, dafs feste Kérper und namentlich
Steine die in Gletscherspalten fallen, aber den

‘Grund avf dem der Gletscher gelagert ist, nicht

erteichen, sondern in der Kluft wie eingeklemmt
stecken bleiben, sich nach Verlauf ciner ge-

“wissen Zeit (nach Jahren) wiederum auf der
| ‘Oberfliche des Gletschers zeigen, jedoch an

einem Orte, der weiter thalabwirts, als dieje-

‘nige Stelle befindlich ist, an welcher der feste
Korper in die Spalten fiel.

Es ist ebenfalls
richtig: ,,dafs bey Gletschern, die wie der
Lauteraargletscher auf weniger geneigtem Un.
tergrunde liegen und daher minder zerkliftet
und minder in schroffe Eisschollen und hoch-
aufgethiirmte Eisstiicke zertriimmert sind, auf
dem vordern Theile des Gletschers sich grosse
Steine, auf pyramidalen Eissdulen ruhend, zei-
gen. Denn indem das Eis in der Nihe dieser
grossen Steine nach und nach wegthaunt, bleibt
es unter ihnen gefroren, so dafs es endlich
einen solchen pyramidalen Fufs darstellt. <
Diese Erscheinungen von Steinen, welche
auf etwas erhoheten Eispyramiden licgen, und
von solchen in Gletscherspalten gestiirzten und
darin hiingengebliebnen Steinen, die wieder anf
der Oberfliche der Gletscher erscheinen, haben

| allerdings statt, und beweisen ganz richtig,
dafs an diesen Stellen die Gletschermasse nicht

durch den Schnee der Atmosphire und die
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Schieelauwinen der benachbarten Gebirge ihre
Nahrung crhalten. Aber diese Erscheinungen
haben auch nicht in den hochsten langen Eis-
thilern, sondern nur in den dussern und tiefern
Abhingen der Gletscher statt, wo sich diese
in die unter der ewigen Schneegrenze liegen-
den Regionen herabgeschoben vorfinden. - In
diesem wirmern Climate schmilzt der Glet-
scher nicht blofs durch die innere Wirme der
Erde an seiner untern Fliche ab, sondern auch
seine der Sonne, dem Regen und der warmern
Lufttemperatur ausgesetzte Oberfliche thauet
auf, und daher werden solche Gletscher von oben
wie von unten vermindert, und wiirden bald
ganz verschwinden, wann nicit durch das Her-
abriitschen der hohern Gletschermassen ihre
Erneuerung statt hitte.

Es bleibt also keine Erscheinung in den
Gletschern zur Unterstiitzung der neuen Theo-
rie des Hrn. v. Charpentier tiber das Vorwirts-
gehen der Gletscher iibrig, im Gegentheil sind
alle Erscheinungen die sich bey den Gletschern
zeigen, dieser Theorie entgegen. In Hoken,
welche 8500 Fufs tiber das Meer empor steigen,
schmilzt der jihrlich fallende Schnee, selbst
anf Felsen oder Dammerde, nur in ausgezeich-
net grinstigen Lagen in warmen Jahren weg.
Derjenige Schnee hingegen, welcher in noch
betrichtlichern Hohen auf die Gletscher fillt,
thauet nur in geringer Menge auf, und die in
die vergletscherten Thiler herabglitschenden
Schneelauwinen, hiufen sich jihrlich tiberein-
ander, daher diese Gletscher bald die obersten
Kanten ihrer Seitengebirge erreichen wiirden,
wann nicht die innere Wirme der Erde sie an

ihrer untern Fliche abschmelzen und so die

Unterhohlungen und Einsenkungen bewirken

wiirde, durch welche die Unterhaltung des -

- Gleichgewichts in der Gletschermasse, zwi-
schen der oberflichlichen Anhinfung oder Nah-
rung und dem unterirdischeu Abflufs bewirkt
wird. Dadurch wird einzig der auch im Win-
ter ununterbrochen statt habende Abflufs der
Quellen aller Strome unter den Gletscher her-
vor bewirkt, welcher durch Hrn. T. v. Char-
pentiers Theorie nicht erklirbar ist. Nur da
wo diese hohen zergletscherten Lingenthaler
der Alpen durch Querthiler getffnet sind, oder
wao vergletscherte Hochgebirge ihren Fafs bis

in tiefere Thiler erstrecken, da wird die hoch-
aufgethtirmte Gletschermasse tiber die steilen
Abhinge in die tiefern, unter der ewigen Schnee-
grenze liegenden Thiler herabgedringt, und
durch eigne Schwere vorwirts geschoben, und
hier schmelzen sie an ihrer untern Fliche un-
unterbrochen, an ihrer obern Fliche aber nur
wihrend der wirmern Jahrszeit ab. Diese tief
herabgedrangten Gletscher sind es hauptsich-
lich, welche oft eine Reihe von Jahren hin-
durch immer mehr vorwirts gedringt werden
und wihrend einer folgenden Reihe von Jahren
hingegen so stark abschmelzen, dafs sie sich
wieder zuriickziehen. Dieses Wachsen- und
Abnehmen dieser tiefsten Gletscher-Enden ist
aber nicht immer mit der Wirme der Jahr-
ginge in genauem Verhiltnils, indem oft in
wirmern Jahrgdngen in den hghern Gletschern
die Seiten-Rinder der Gletschermassen stirker
abgeschmolzen werden, wodurch dann derje-
nige Theil des Gletschers der sich an der Aus-
mindung eines Querthals befindet, leichter
vorwirts gedringt und so in grossern Massen
in die tiefern Thiler herabgeschoben wird, da-
her oft in den gleichen Jahren einjrs Glet-
scher-Arme sich verlingern, wihrenu andere

- ganz naheliegende verkiirzt werden. Vermittelst

dieser Ausfliisse der Gletschermassen aus den
hohern vergletschérten Lingenthilern durch
die steilabhangigen Querthiler in die tiefern
wirmern Regionen herab, wird der Wirkung
der specifischen Wirme der Erde auf die un-
tere Fliche der Gletscher noch nachgeholten,
indem diese in den hochsten Regionen nicht
immer gentigend ist, um das Gleichgewicht
zwischen ‘dem dussern Wachstham der Glet-

.schermassen und dem untern Abschmelzan der-

selben vollstindig zu erhalten. Durch diese
einfachen Hiilfsmittel bewirkt die Natur in un-
sern Alpen die gleichformige Erhaltung der
Gletscher um in der grossen bewundernswiir-
digen Kette des Kreislaufs der Gewdsser tiber
die Oberfliche der Erde und darch unsern
Dunstkreis, als ewig unversiegbare Quellen
der grosten Stréme unsers Erdtheils zu dienen.
Ziirich.
Escher,
- Linth-Prisident.
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