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und Wertungen. Er ist kein Ersatz
zum bisherigen mehrheitlich intuiti-
ven Vorgehen. Vielmehr stellt er ein
zusitzliches Hilfsmittel im Entschei-
dungsprozess dar, da der Mittelein-
satz fiir zusitzliche Sicherheitsmass-
nahmen hier aufgrund von Kosten/
Nutzen-Uberlegungen optimiert wer-
den kann.

Und nicht zuletzt gewédhrleistet ein sol-
ches Vorgehen, dass die verfiigbaren

Mittel national oder in einem begrenz-
ten Gebiet mit maximaler Effizienz
eingesetzt werden.

Adresse der Verfasser: Ch. Troxler,dipl. Forst-
ing. ETH, Ernst Basler & Partner AG, 8702
Zollikon; R. Giinter, dipl. Forsting. ETH,
Eidg. Anstalt fiir das forstl. Versuchswesen,
8903 Birmensdorf; H. Bohnenblust, dipl.
Bauing. ETH/SIA, Ernst Basler & Partner
AG, 8702 Zollikon.

Baumschutzmassnahmen bei

Bauvorhaben

Der Baumschutz gewinnt bei Gemeinden und Stéddten je ldnger, je mehr
an Bedeutung. Deshalb sollte vor jedem Bauvorhaben abgeklart
werden, welche Baume erhalten bleiben missen. Zu diesem Zweck
erscheint es oft sinnvoll, bereits wahrend der Planung eines Projektes
einen Baumsachverstédndigen hinzuzuziehen. Mit seiner fachméanni-

schen Beratung wird ein optimaler Schutz der Bdume garantiert.

Planung (Baumkataster)

In der Planungsphase sollte abgeklart
werden, welche Bdume zu schiitzen
sind und welche besser bereits vor Bau-

VON DIETER BAUMANN,
USTER

beginn gefillt werden. In der Regel
kénnen nur vitale Biume wirksam ge-
schiitzt werden, da geschidigte Bdume
den zusitzlichen Baustress trotz Schutz-
massnahmen mittelfristig nicht iiberle-
ben. Anstatt das Geld fiir den Schutz
geschidigter Bdume zu investieren, ist

zu prifen, ob man dieses nicht besser
fiir eine Neupflanzung ausgeben sollte.

Die Bdume, welche zu erhalten sind,
miissen dagegen baubegleitend konse-
quent mit den geeigneten Massnahmen
geschiitzt werden.

Schutzmassnahmen wédhrend dem
Bau

Abgrabungen im Wurzelbereich
von Bdumen

Erfolgt der Aushub fiir die Baugrube
im Wurzelbereich von Gehdlzen, so
darf dieser nicht mit dem Bagger ausge-

Bisherige Artikel dieser Reihe sind er-
schienen in «Schweizer Ingenieur und
Architekt»
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Heft 35/88, Seiten 963-965
Heft 39/88, Seiten 1069-1075
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fihrt werden, da sonst die meist briichi-
gen Wurzeln an der Stammbasis bre-
chen oder anreissen [1]. Als Folge wer-
den die Wurzeln von holzzerstérenden
Pilzen befallen und zerstort.

Um die Baumwurzeln schiitzen zu kon-
nen, muss vor dem Baubeginn vom
Fachmann ein Wurzelvorhang erstellt
werden.

Die Tiefe des zu erstellenden Wurzel-
vorhanges ist von der statisch wirksa-
men Bewurzelungstiefe des Baumes ab-
hingig. Diese betrdgt je nach Baum-
und Bodenart 0,5 m bis 2,5 m.

Die abgegrabenen Wurzeln miissen
sauber abgeschnitten werden, damit
eine rasche Wundverheilung erfolgt.

Danach sollte der Wurzelbereich mit
Brettern geschiitzt und diese Verscha-
lung mit einem bewurzelungsférdern-
den Substrat hinterfiillt werden. In die-
sem Substrat bilden sich spiter Faser-
wurzeln, welche den Baum zwar erndh-
ren, deren statische Bedeutung aber ge-
ring ist [2].

Wurzelabgrabungen unterhalb der
Kronentraufe sind oft aus statischen
Griinden problematisch. Deshalb muss
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Aushub eines Wurzelvorhanges (A. Winzeler, 1985)

Bild 2. Wourzelbildung bei Wurzelvor-
héngen (A. Winzeler, 1985)




Bautechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 39, 28. September 1989

begleitend zum Wurzelriickschnitt viel-
fach auch ein Kronen-Teilentlastungs-
schnitt vorgenommen werden.

Uberfilllungen

Wird der Wurzelbereich mit lehmhalti-
gem Humus oder Asphalt iiberdeckt, so
ersticken die Wurzeln darunter. Der
Baum stirbt auf Grund der Wurzel-
aphyxie ab.

Uberfiillungen sind deshalb zu vermei-
den. Sollten sie trotzdem unumginglich
sein, so muss die urspriingliche Wurzel-
oberfliche durch Drainrohre mit Luft
(Sauerstoff) versorgt werden.

Bodenverdichtung/Staundsse

Der Wurzelraum unterhalb der Baum-
krone darf weder befahren noch als De-
ponie fiir Baumaterialien und Baugeri-
te verwendet werden, da dadurch der
Boden verdichtet wird. Einen gewissen
Schutz bietet das Umzédunen des Wur-
zelbereichs. Der Zaun sollte ungefdhr
2m hoch sein und den Baumstandort
gut abschirmen.

Falls der Wurzelraum mangels Schutz-
massnahmen verdichtet wurde, kann er
durch wurzelschonende Bodenlocke-
rung mit Spezialgeriten saniert werden.
Diese Bodenlockerung bewirkt mei-
stens auch ein Abfliessen von stehen-
dem Wasser (Horizontaldrainage).

Abtrag der obersten Bodenschicht

Die Bodenschicht oberhalb der Baum-
wurzeln darf nicht abgetragen werden,
da der Baum sonst unweigerlich ver-
hungert. Zudem wird der Wurzelhals
freigelegt und dadurch verletzungs-
empfindlich. Eine erfolgreiche Wurzel-
raumsanierung nach dem Abtrag der
obersten Humusschicht ist relativ
teuer. Es geniigt nicht, den Baum mit
Mineraldiinger zu versorgen, da die
meisten Baumarten in Symbiose mit
Bodenpilzen leben, welche auf organi-
sche Bodensubstanz angewiesen sind.
Der Mineralboden muss deshalb stel-
lenweise abgesaugt und mit einem orga-
nischen Substrat (z.B. Kompost und
Humus) angereichert werden.

Rindenverletzungen

Stamm- und Astverletzungen wirken
sich negativ auf die Vitalitdt der Biume
aus, denn sie unterbrechen Saftlei-
tungsbahnen. Zudem sind Verletzun-
gen Eintrittspforten fiir Holzparasiten;
das freigelegte Holz wird meistens nach
einer gewissen Zeit von holzzerstoren-
den Pilzen infiziert. Gegen solche In-
fektionen kénnen viele Baumarten ihr
Holz mehr oder weniger abschotten [3].
Selbstimprignierungsreaktionen (u.a.
die Oxidation von Phenolen) schiitzen
es vor Fiulnis. Nach dieser Abschot-
tung beginnen die Verletzungsstellen
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1. Erhaltung des alten Wurzelhorizontes
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Bild 3.  Wourzelbeliftung bei Uberfillung mit Humus (F. Meyer, 1982)

zu uberwallen; an den Wundridndern
wird Kallus gebildet. Fiir die Kallusbil-
dung wird viel Energie (Assimilate)
verbraucht. Grossere Verletzungen hei-
len bei &dlteren Badumen praktisch nicht
mehr, da sie nicht mehr so gut mit Assi-
milaten versorgt werden wie Jungbéu-
me. Um eine gute Versorgung mit Assi-
milaten zu gewihrleisten, sind Pflege-
massnahmen, welche die Wachstums-
bedingungen der Biume verbessern, be-
sonders wichtig. Bei starkem Pilzbefall
konnen sie jedoch ein Sicherheitsrisiko
darstellen und miissen dann meistens
geféllt werden.

Grosse Rindenverletzungen entstehen
auch bei der Entfernung grosser Aste
durch Schnittmassnahmen. Um solche
Schnittwunden zu vermeiden, muss ge-
niigend Raum fiir die Kronenbildung
zur Verfiigung stehen. In der Praxis ist
dies leider oft nicht der Fall, so dass die

Baumkrone zu stark geschnitten wer-
den muss.

Pflegemassnahmen nach Bauende

Nach Bauende miissen die Baume wei-
terhin beobachtet und gepflegt werden.
Die Auswirkungen des Baus sind oft
nach Jahren noch feststellbar. Nur
durch eine zweckmaissige Baumpflege
kann auch langfristig der Baumbestand
gesund erhalten werden. Besonders der
Bodenpflege kommt grosse Bedeutung
zu. Ein lockerer, feuchter Boden, wel-
cher einen gentigend grossen Anteil an
organischer Substanz aufweist, wird
von den meisten Baumarten bevorzugt.
Falls der Boden zu stark austrocknet, ist
er zu bewissern. Zudem kann durch
Schnittmassnahmen und Mulching
(z.B. mit Reifkompost) der Wasserhaus-
halt der Biume verbessert werden. Das
Mulchen sollte aber nur auf gut durch-

Platten auf Sand und Schotter, keine Hochofenschlacke,
niemals auf Unterbeton oder Mortel.
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lifteten Boden erfolgen, da sonst die or-
ganische Mulchschicht nicht abgebaut
werden kann.

Haftung

Die «Siinden», welche wihrend dem
Bau an Bdumen begangen wurden, wir-
ken sich erst nach Jahren in ihrer gan-
zen Dimension aus. Mit einer Jahrring-
analyse kann eindeutig festgestellt wer-
den, ob die Schiadigung der Bdume wéh-
rend dem Bau erfolgte oder nicht. Ge-
setzliche Grundlagen, welche die Ent-
schidigungsfragen bei Baumschidden
regeln, gibt es bis heute in der Schweiz

noch nicht. In der BRD ist man diesbe-
zliglich weiter.

Der VSSG (Verband Schweizerischer
Stadtgéirtnereien) ist momentan noch
an der Ausarbeitung entsprechender
Richtlinien, welche Wertermittlungs-
und Entschddigungsfragen kldren wer-
den.

Fachminnische Beratung: Adressen sind
beim Bund Schweizerischer Baumsach-
verstindiger und Baumpflegespeziali-
sten, Postfach 61, 8610 Uster, zu bezie-
hen).

Sortierung und Qualitét

von Bauholz

Teil lll: Sortimentsbildung in der Holzverarbeitung

Bei den Bemiihungen, die Sortierung von Konstruktionsholz zu verbes-
sern, sind eine ganze Reihe von Faktoren zu beriicksichtigen: Eigenhei=
ten des Materials, technologische Probleme, wirtschaftliche Fragen,
Gesichtspunkte der Sicherheit und Effizienz der Sortierung; in diesem
dritten Teil der Artikelserie Gber Sortierung und Qualitét von Bauholz
werden arbeitstechnische Verfahrensfragen unter die Lupe genommen.

Einleitung

In den beiden ersten Teilen dieser Arti-
kelserie wurden die grundlegenden Ge-
sichtspunkte fiir eine (verbesserte) Sor-
tierung, ihre wirtschaftlichen Auswir-
kungen sowie die fiir eine Bauholzsor-
tierung wesentlichen Erfassungsmerk-
male (Astigkeit, Dichte und E-Modul)
aufgezeigt.

VON ULRICH A. MEIERHOFER
UND KLAUS RICHTER,
DUBENDORF

Die Arbeiten des durch das Nationale
Forschungsprogramm 12 («Holz, er-
neuerbare Rohstoff- und Energiequel-
le») finanzierten Projektes, das eine
Umgestaltung bzw. Verbesserung der
bestehenden Sortierverfahren durch
einfache, apparative Hilfsmittel zum
Ziel hat, schlossen auch die Untersu-
chungder folgenden Frage mitein:

Auf welcher Stufe innerhalb der Pro-
duktionskette (Waldwirtschaft, Holzbe-
arbeitung, Holzverarbeitung, Holzhan-
del, Holzanwendung) bieten sich die
glinstigsten Voraussetzungen fiir einen
trennscharfen, material- und anwen-
dungsgerechten Sortiervorgang?
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Die Wichtigkeit dieser Frage wird
durch mehrheitlich noch laufende Pro-
jekte des NFP 12 sowie das IP-Holz-
Teilprogramm SDV (Sortier- und Dis-
positionsverfahren) belegt, die mit rea-
len Versuchen die aktuellen Verhiltnis-
se dokumentieren und Schwachstellen
bzw. Verbesserungsmoglichkeiten auf-
decken sollen.

Rahmenbedingungen

Wesentliche Voraussetzungen fiir die
Einfiihrung von neuen, wertsteigern-
den Sortierverfahren sind ein guter
Kenntnisstand tber die Marktbediirf-
nisse der Partner und die betrieblich-
technische Eignung von moglichen
Verfahren. Darliber hinaus sind aber
auch die grundsitzliche Haltung und
die Moglichkeiten der entsprechenden
Marktpartner von grosser Bedeutung
fiir die Annahme von verdnderten Sor-
tiermethoden in der Praxis. Diese oft
von wirtschaftlichen, psychologischen
und betrieblichen Gesichtspunkten be-
einflussten Verhaltensweisen konnten
im Rahmen dieser Untersuchung ohne
systematische Erhebungen nicht analy-
siert und beriicksichtigt werden. Es
scheint jedoch zweckmissig, auf diese
Fragen und ihre Hintergriinde zukiinf-

Literatur
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tig ein entsprechendes Augenmerk zu
richten.

Die nachfolgenden Darstellungen ana-
lysieren jeweils kurz den Status quo,
d.h. die heute iibliche Praxis der Festig-
keitssortierung, bevor Vorschlige und
Ansatzpunkte fiir Verdnderungen ange-
sprochen werden. Eine Gliederung er-
folgt daher mit Vorteil nach dem Ar-
beitsgebiet bzw. der Berufsgattung der
Holzverarbeiter/-verwender. Entspre-
chend dem Verarbeitungsweg des (Bau-)
Holzes bieten sich folgende fiinf Stufen
an:

- Wald

- Séagerei

Holzhandel

Zimmerei (konstruktive

Ausfiihrung)

- Ingenieur, Architekt/evtl. Bauherr
(Planung, Bauleitung)

Planung,

Da die Moglichkeiten einer Sortiments-
bildung mit wertdifferenzierender
Funktion naturgeméiss mit zunehmen-
dem Bearbeitungsgrad des Holzes ab-
nehmen, ist am Ende des Verarbei-
tungsweges die Ermittlung der Holz-
qualitdt auf eine blosse - bei Schadens-
fallen und Expertisen nicht unwichtige
- Nachkontrolle der geforderten Eigen-
schaften beschrankt.

Sortimentsbildung im Wald:
Rundholzsortierung

Die aktuellen, die Aushaltung und den
Handel von Rundholz regelnden Vor-
schriften basieren auf den Schweizeri-
schen Holzhandelsgebriuchen (SHHG)
und wurden von Michel [1987] ausfiihr-
lich dargestellt.

Die im Mittelland tibliche Langholz-
und Mittellangholz-Sortierung ist eine
reine Dimensionssortierung, bei der
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