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Ziircher Nahverkehr - vor 90 Jahren

Zwischen 1870 und 1920 entwickelte sich in der Schweiz ein Schmalspur- und Trambahnnetz
von iiber 2000 Kilometern Linge. Eine Sonderstellung nahmen dabei die kurzlebigen Ziir-
cher Quartierstrassenbahnen ein, die zu einer Zeit entstanden, als die meisten heutigen
Stadtteile politisch noch nicht zu Ziirich gehérten. Bis 1931 wurden alle Gesellschaften kom-
munalisiert. Als Beispiel ist die Geschichte der Zentralen Ziirichbergbahn kurz skizziert.

Vorgeschichte

Nach dem Abbruch der Ziircher Stadt-
mauern zu Beginn des 19. Jahrhunderts ent-
faltete sich am Zirichberg eine intensive
Bautitigkeit. Die zum Teil neu entstandenen
grossen Institutionen wie ETH, Universitét
und Kantonsspital fithrten innert weniger
Jahrzehnte zu einer Verdreifachung der Be-
volkerungszahl der bis 1893 selbstédndigen
Gemeinde Fluntern. Das Bediirfnis nach
einer leistungsfahigen Verbindung zur
tiefergelegenen Stadt konnte aber durch die
seit 1889 bestehende Ziirichberg-Standseil-
bahn Central-ETH nur sehr bedingt befrie-
digt werden. Vorschldge wie derjenige einer
Dampfzahnradbahn in der Ziirichbergstras-
se blieben verstindlicherweise ohne Wir-
kung.

Erst die Entwicklung der elektrischen Stras-
senbahn in den 1880er Jahren riickte eine
Losung in Sicht. Die Stadt betrieb zu jener
Zeit den Ausbau der eigenen Strassenbahn
sehr zurlickhaltend und tberliess die Linien
in die Vororte lieber ortlichen Gesellschaf-
ten. An der Absicht, die privaten Linien
nach und nach zuriickzukaufen, wurde aller-
dings kein Zweifel gelassen. Ursache fiir die-
se Haltung war nicht zuletzt die finanzielle

Belastung durch den Riickkauf und die Sa-
nierung der Pferdebahn sowie die Tatsache,
dass viele der umliegenden Gemeinden noch
nicht mit der Stadt vereinigt waren. So war
auch Fluntern auf sich allein gestellt.

Nach Uberwindung diverser Hindernisse ge-
lang es einem Initiativkomitee, die Konzes-
sion fiir eine elektrische Strassenbahn vom
Bellevue nach der Kirche Fluntern zu erlan-
gen. Daraufhin konnte 1893 die AG Zentra-
le Ziirichbergbahn gegriindet werden. 1894
iibernahm die junge Unternehmung auf Be-
treiben der Stadt die Konzession ETH-Rigi-
platz von einer Architekturfirma und er-
warb diejenige fiir die Verbindungsstrecke
Platte-ETH dazu. Ein grosses Problem bilde-
te die Versorgung mit elektrischer Energie.

Das Kraftwerk

Wihrend die Gleichstrom-Tramwagen An-
fang der neunziger Jahre bereits recht be-
triebssicher waren, war das Stromverteilnetz
noch liickenhaft. So waren die neuen Stras-
senbahnbetriebe oft gezwungen, eigene
Kraftwerke einzurichten. Die Zentrale Zii-
richbergbahn hoffte zunichst, den Strom
aus einem Limmatkraftwerk bei Dietikon
beziehen zu konnen. Eine Konzession fiir
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die Starkstromleitung Hard-Fluntern war
aber nicht erhiltlich, und in der Folge wurde
mit der Elektrischen Strassenbahn Ziirich
(Hottingen) verhandelt. Ein konkretes Er-
gebnis blieb indessen aus, so dass der ZZB
nur der Weg der Eigenproduktion blieb.

Auf Vorschlag des Initianten Ausderau ent-
schied man sich fiir eine Anlage, bei der die
Generatoren von Gasmotoren angetrieben
wurden. Um die Selbstversorgung perfekt zu
machen, installierte man einen eigenen Gas-
erzeuger. Eine interessante Losung fand
man zur Abdeckung der Bedarfsspitzen, in-
dem ein Teil der elektrischen Energie in
einem Akkumulator gespeichert wurde. Als
Standort von Kraftwerk und Depot wihlte
man die bergseitige Endstation Fluntern.
Man vermied damit starke Spannungsabfil-
le (die stdrksten Steigungen befinden sich
unterhalb der Kirche) und profitierte von
glinstigen Landpreisen.

Bau und Betrieb

Dank der relativ einfachen Verhiltnisse und
der bescheidenen Anlagen konnte die
Stammlinie der ZZB nach Fluntern (2,1 km)
in der kurzen Zeit zwischen Oktober 1894
und Februar 1895 erstellt und in Betrieb ge-
nommen werden. Im November desselben
Jahres folgte der Ast nach Oberstrass. Fiir
den Betrieb der insgesamt 3,6 km langen
Trambahn standen 14 Motorwagen Ce 2/2
mit einer Leistung von 28 PS und einer
Hochstgeschwindigkeit von 20km/h zur
Verfiigung. Wie die Statistik zeigt, wurde der
dichte 6-Minuten-Fahrplan von der Kund-
schaft sehr geschidtzt. Im Schnitt konnten
pro Jahr gegen 1 Million Passagiere befor-
dert werden. Aus verschiedenen Griinden

Streckennetz der Zentralen Ziirichbergbahn. Sp = Spitzkehren! Die
kurze Verbindung Central-ETH wurde erst 1906 nach heftigen politischen Aus-
einandersetzungen und zwei Abstimmungen erstellt.

Motorwagen der ZZB in der unteren Universitdtsstrasse, von Oberstrass

herkommend. Aufnahme etwa 1896 (Baugeschichtliches Archiv der Stadt
Ziirich).




Verkehr/Umschau

Schweizer Ingenieur und Architekt 45/84

schloss die Rechnung dennoch meist defizi-
tir ab. Zum Beispiel machte die Besoldung
des Personals bei Monatslohnen von 120
Franken rund 2/3 des Budgets aus, was bei
einem Bestand von 50 Mann auch nicht ver-
wundert. Dazu kamen recht haufige Repara-
turen an der «Kraftstation», welche ihre
Kinderkrankheiten nie richtig liberwand.
Bemerkenswert ist immerhin, dass die ZZB

Quellennachweis: Als Quellen dienten in erster
Linie die Geschiftsberichte der ZZB und der
Stadtischen Strassenbahn sowie das Buch «80
Jahre Ziircher Strassenbahnen» von W. Triib.
Im Herbst erscheint vom Verfasser zum glei-
chen Thema: «Séchsitram - von der ZZB zur
Ziiri-Linie 6»

withrend einiger Jahre Elektrizitit an die Po-
lybahn, die Stadtische Strassenbahn und das
«Rontgenkabinett» des Kantonsspitals lie-
fern konnte!

Kommunalisierung

Eine gewisse Verbesserung der Situation
konnte erreicht werden, als man der Stadt
das Recht abgerungen hatte, den Betrieb auf
stidtischen Geleisen bis zum Paradeplatz
auszudehnen. Die gleichzeitigen rigorosen
Sparmassnahmen fithrten aber zur Verwahr-
losung der Anlagen, so dass die Zeit fir die
Kommunalisierung reif wurde. 1904 gab die
Stadt im Hinblick auf den Riickkauf ein
Gutachten in Auftrag, das den baulichen

Altester Bergbau der Welt?

(dpa). Belgische Archdologen haben nahe
des oberdgyptischen Dorfs Nazlet Khater,
etwa 50 Kilometer siidlich von Asjut, die
Uberreste von Feuersteinbergwerken ent-
deckt. Die darin gefundenen Holzkohlenre-
ste liessen sich mit Hilfe des radioaktiven
Kohlenstoffs C14 auf ein Alter von rund
33000 Jahren datieren. Damit wiirde dieses
Bergwerk aus der Altsteinzeit das alteste der
Welt sein, berichten jetzt P. Vermeersch und
seine Mitarbeiter von der Katholischen Uni-
versitdit von Leuven, Belgien, in der Zeit-
schrift «Nature» (Vol. 309, no. 5966, S. 342ff).

Erste Vorldufer der Rohstoffgewinnung sind
bereits aus der mittleren Altsteinzeit Nu-
biens bekannt, es sind dort aber nur kleine,
etwa 35 Zentimeter tiefe Schiirfgruben. An
keiner Stelle der Erde aber ist bislang ein un-
terirdischer Feuersteinabbau gefunden wor-
den, der élter als 10 000 Jahre ist. Nur bei der
Gewinnung des Farbminerals Ocker kennt
man dltere Fundplitze.

Die Schichte reichen zwar nur etwa bis in
eine Tiefe von 1,50 Meter. Interessant ist je-
doch, dass sie sich an ihrem Fuss zu kleinen
Hohlen, sogar zu Galerien erweitern. Um
hier unten in der Dunkelheit iiberhaupt ar-
beiten zu konnen, sind kleine Holzfeuer un-
terhalten worden, wie die Uberreste von
Holzkohlen beweisen. Diesem Umstand ist
es zu verdanken, dass die Wissenschaftler in
der Lage waren, das Bergwerk zu datieren.
Insgesamt liegen neun Cl4-Daten vor, die
den Bereich von 31 470 bis 29 980 v. Chr. ab-
decken. Damit wire der Abbau {iber einein-
halb Jahrtausende betrieben worden.

Datierung von Meissner Porzellan

(dpa). Meissner Porzellan lésst sich mit na-
turwissenschaftlichen Methoden jetzt zeit-
lich genau datieren, und auch spitere Aus-
formungen und eventuelle Filschungen sind
leichter als bisher festzustellen. Bisher wur-
den Entstehungszeit und Entstehungsort al-
ter Porzellane hauptsiachlich anhand kunst-
historischer Merkmale bestimmt. Prof. H.
Oel vom Institut fir Werkstoffwissenschaf-
ten der Universitat Erlangen-Niirnberg und

900

die Miinchner Kunsthistorikerin Dr. M.
Hornig-Sutter haben Meissner Porzellan mit
Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalyse unter-
sucht. Die Methode, bei der das zu untersu-
chende Objekt ROntgenstrahlen ausgesetzt
wird, liefert Analysen lber die chemische
Zusammensetzung des Porzellans, der Gla-
sur und auch der Dekorfarben.

Mit der chemischen Analyse, bei der sich bis
zu 60 Elemente gleichzeitig bestimmen las-
sen, kdnnen anhand des verwendeten Mate-
rials Neuausformungen alter Modelle Meiss-
ner Porzellans aus den alten Originalformen
relativ genau datiert und auch gutgemachte
Filschungen erkannt werden. Die Methode
hat sich als schnell und zuverléssig erwiesen
und ist zerstorungsfrei, heisst es in dem For-
schungsbericht weiter.

Am aufschlussreichsten fiir die Entschei-
dung, ob es sich um Originalporzellan han-
delt, ist dabei die Zusammensetzung des
Griins. Bis etwa 1825 wurde in der Meisse-
ner Manufaktur dafiir nur Kupfer verwen-
det, wihrend sich spiter im Farbauftrag
Chrom findet. Ahnliche Hinweise liefern
die Farben Gold und Blau. So gibt es etwa
einen Zusatz von Zink in Blau erst nach
1765. Bei der Untersuchung erwies es sich
als sinnvoll, die Messungen auf diese drei
charakteristischen Farben zu beschrinken.

Sichtbar gemacht wurden die in einer Mess-
zeit von 200 Sekunden ermittelten Daten bei
der Studie - bei der rund 500 Stiicke aus dem
Residenzmuseum in Miinchen, dem Germa-
nischen Nationalmuseum in Niirnberg so-
wie aus Privatbesitz untersucht wurden - auf
einem Bildschirm-Spektrum. Mittels Uber-
lagerung der Spektren liess sich dann leicht
ermitteln, ob es sich um Originale oder Fil-
schungen handelt.

Magnetismus zur Spurenanalyse

(dpa.) Bei der Untersuchung von Umwelt-
schadstoffen bedienen sich Wissenschaftler
in Grossbritannien der magnetischen Eigen-
schaften von Eisenverbindungen, um néhe-
res tiber Herkunft und Ausmass von Ver-
schmutzungen zu erfahren. Eisenverbindun-
gen sind z. B. in Abwissern und Abfillen
von Bergwerken und metallverarbeitenden
Betrieben enthalten, ausserdem entstehen

Wert der Anlagen beziffern sollte. Die Ver-
fasser nannten in ihrer Studie einen Wert-
verlust von rund 50% innerhalb der neun Be-
triebsjahre, woran die Schaltanlagen, die
Fahrleitungen und die Akkumulatoren
iiberdurchschnittlich beteiligt waren. Am 3.
Dezember 1905 kam die Rickkaufvorlage
(ein Kredit von 870000 Fr.) zur Volksab-
stimmung und wurde mit Dreiviertelmehr
angenommen. Bereits am 31. Dezember des-
selben Jahres erlosch die AG Zentrale Zii-
richbergbahn nach nur zwolfjahriger Tatig-
keit, nachdem sie massgeblich zur weiteren
Entwicklung des Ziirichbergs beigetragen
hatte. Thr Netz bildet heute einen integrie-
renden Bestandteil der VBZ-Ziiri-Linie.

Adresse des Verfassers: Ulrich Weidmann, Seganti-
nistrasse 37, 8049 Ziirich.

Eisenoxide bei der Verbrennung von fossi-
len Brennstoffen in Haushalten und in der
Industrie. Nach einer Meldung des «New
Scientist» (Nr. 1403, S. 26) konnen mit dem
Messverfahren Wasser-, Luft- und Boden-
proben preiswert analysiert werden. Auch
das Wanderverhalten von Sanddiinen sei mit
dem Verfahren untersucht worden, da Sand
ebenfalls Spuren von Eisenoxiden enthalte.

Wie es weiter heisst, ermdglichen die gewon-
nenen Informationen genauere Aussagen
iiber die Quelle der Verschmutzung, denn
die Eisenverbindungen hinterliessen je nach
Herkunft einen «einzigartigen magneti-
schen Fingerabdruck». Bei dem Verfahren,
das von Wissenschaftlern der Universitdten
Liverpool und Edinburgh entwickelt wurde,
werden die substanzspezifischen Wechselbe-
ziehungen zwischen der eisenhaltigen Probe
und einem Magnetfeld exakt gemessen und
ausgewertet.

«Gespritzte» Werkstiicke

(dpa). Eine neue Technik zur Herstellung
von Werkstiicken ist von Ingenieuren und
Wissenschaftern eines Unternehmens in
Schenectady im US-Bundesstaat New York
entwickelt worden. Mit dem Verfahren las-
sen sich extrem dichte, feinkdrnige Gefiige
herstellen, die eine grdssere Stabilitdt haben
als auf herkommliche Weise hergestellte
Werkstiicke. Vor allem konnten damit ex-
trem beanspruchte Bauteile gefertigt wer-
den, etwa Turbinenschaufeln fiir Strahl-
triebwerke.

Die Werkstiicke werden durch schichtweises
Aufspritzen von weissgliihendem geschmol-
zenem Metall in einer Vakuumkammer her-
gestellt. Sie werden so lange schichtenweise
aufgebaut, bis die gewiinschte Grosse, Form
und Stérke erreicht ist. Hierflir werden ver-
schiedene Legierungen in Pulverform in die
Lichtbogenkammer einer Spritzpistole ein-
gegeben, die einen bis zu 11000 °C heissen
Strom ionisierter Gase (Plasma) erzeugt. Die
in das Plasma eingespritzten pulverformigen
Legierungen schmelzen bei diesem Vorgang
sofort und werden mit hoher Geschwindig-
keit aus einer Diise gespritzt. Bei dieser ko-
stengiinstigen Technik fallen Arbeitsginge
wie Giessen, Schmieden und Bearbeiten
weg. Zur Entwicklung dieser Technik hatte
die Firma mit einer Organisation des US-
Verteidigungsministeriums einen Vertrag
tiber 3,5 Millionen Dollar abgeschlossen.
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