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Nassentstauber

Von Robert Wilti, Schmerikon

Bediirfnisse einer
Nassentstaubungs-Anlage

Die Hochdruck-Nassentstaubungs-An-
lagen wurden speziell fiir die Bediirfnis-
se der mechanischen Streckenvortriebe

entwickelt. Es wurde stets darauf geach-
tet, in moglichst - im Querschnitt gese-
hen - kleiner Bauweise den bestmdgli-
chen Wirkungsgrad zu erreichen.

Die wichtigste Voraussetzung, die aller-
dings zu erfiillen war, ist die Riickfiih-
rung der Reinluft in den Stollen, und

I Agglomerationsstrecke als Kontaktzone be-
stehend aus:
1A Bediisungszone
1B Mischréhren mit Venturi-Zonen

2 Dralleinheit
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Bild 1. Bestandteile eines Nassentstaubers

1 V., = min.20 m/s
2 0 = 051/m’Luftbeica. 4 bar
3 APyw= min0.2 bar
4 AP, = 1000 mm WS
Bild 2. Druckverhdlmisse
Bild 3. Einbaugrundregel
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zwar noch im Bereiche des Nachlaufbe-
triebes bzw. vor noch vorhandenen Ar-
beitspldtzen. Dabei musste vor allem
fir Feinstaub <5u ein guter Wir-
kungsgrad gefordert werden.

Wirkungsweise

Die Nass-Entstauber - auch Rotovent
oder abgekiirzt RVL genannt - beste-
hen im wesentlichen aus:

- Agglomerationsstrecke als Kontakt-
zone, bestehend aus einer Bediisungs-
zone und Mischrohren mit Ventouri-
Zonen

- Drall-Einheit

- Drallabscheider
- Lifterstation von entsprechender
Auslegung

- Wasserkreislaufsystem

Zu den einzelnen Bestandteilen (vgl.
Bild 1): In der Bediisungszone erzeugen
die Exzenterdilisen einen Wasserschlei-
er. Die angesaugte Staubluftmenge
muss diesen Wasserschleier durchstro-
men. Begiinstigt durch die dabei auftre-
tende relativ hohe Geschwindigkeit,
zwingen Wassertropfen und Staubteil-
chen zu den ersten Kontakten der bei-
den Medien. In den Venturizonen wird
nun das Luft/Wasser/Staub-Gemisch
weiter beschleunigt, und zwar bis ca.
90-100 m/s.

Das an der Rohrwand fliessende Bedi-
sungswasser im Bereiche 1 B wird dabei
zur Mitte gefiihrt und trifft dort mit
sehr hoher Geschwindigkeit auf das
Staub/Luft-Gemisch, so dass eine wei-
tere Vermengung eintritt.

Das vollstédndig vermengte Luft/Staub/
Wasser-Gemisch tritt sodann in den
Drallerzeuger (Dralleinheit) ein. Hier
wird die zunéchst achsparallel stromen-
de Luft in eine Radialbewegung ge-
zwungen. Beim Austritt aus dem Drall-
erzeuger ist somit das angesaugte Ge-
misch in einer schnell rotierenden Be-
wegung. Dabei werden die masseschwe-
ren Schlammteilchen an die Abscheide-
wand geschleudert, die mit Schlitzen
versehen ist. Durch die Schlitze tritt
dann das Schlammwasser in das
Schlamm-Sammelgehduse ein. Die ge-
reinigte Luft stromt infolge der wesent-
lich geringeren Wichte in axialer Rich-
tung weiter und tritt durch den Aus-
trittsdiffusor aus dem Drallabscheider
aus (Bild 2). Uber die Ventilatoren wird
die Reinluft wieder in die Strecke abge-
geben und dem allgemeinen Wetter-
strom zugeftihrt. Das Wasser wird aus
dem Schlammsammel-Gehduse mittels
Saugpumpen abgesaugt und zur Was-
seraufbereitungseinheit zurtickgefiihrt,
um dort als Brauchwasser erneut in den
Staubaufbereitungsvorgang einzuflies-




Tunnelbau Schweizer Ingenieur und Architekt  22/84
sen. Die auftretenden Wasserverluste  Tabelle 1. Priifberichi44/81
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; 3 4 1 (Beispiel)
- . 1, . . ge auf weniger als die Hailfte sinken
b) oder ‘gocgeglt;ﬁk;ﬁbiir;gﬁ:he Beinis kann, ist die Stauberfassung nicht mehr S
ung des Sc 2 :
EI0E gewahrlelstet, ganz abgesehen davon, kompl. einer betriebsbereiten
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: o zung flr eine gute Entstaubungslei- Reine Betriebskosten = 22 Rp/m’
1. Die Ll‘lf[geSChWIHdl.gkell in .der An- stung ist im weiteren, die Staubquelle Reine Ersatzteilkosten = 4.5 Rp/m?
saugleitung darf nicht kleiner als

20 m/s sein (vgl. Bild 2).

2. Die Wasserinjektion iiber die Diisen
muss 0,51/m? Luft bei ca. 4 bar be-
tragen, d. h. bei einer Entstaubungs-
anlage mit einer Leistung von
150 m3/min ist der Wasserbedarf
150%0,5 = 75 1/min. Dies entspricht
4,5 m3/Std.

3. Die Schlammsaugpumpe muss Un-
terdruck im Schlammsammelgehdu-
se erzeugen, und zwar mindestens
0,2 bar.

4. Der Druckverlust in der Hochdruck-
Nassentstaubungsanlage betragt
1000 mm WS. Beriicksichtigt man
zusitzlich die Druckverluste in der
Ansaugleitung, ist die Liifterstation
mindestens auf ein A p von 1200-
1350 mm WS zu dimensionieren.
Wird diese Druckdifferenz iiber-
schritten, reissen die Liifter in ihrer
Kennlinie ab - sie laufen im instabi-
len Bereich. Diese Erscheinung ist
horbar, wenn die Liifter «pumpen».

soweit wie méglich abzudichten, um den
Staub aus diesem Raum mit einer rela-
tiv kleinen Luftmenge absaugen zu
konnen.

Im mechanischen Vortrieb haben wir
gute Resultate erzielen konnen, indem
konsequent nur der Bohrkopfraum ent-
staubt wurde. Bandiibergabestellen
konnen nicht mit derselben Anlage ent-
staubt werden. Das Unterdruck-Gleich-
gewicht wiirde dadurch gestort.

Es wiirde an dieser Stelle zu weit fiih-
ren, iber die Dimensionierung einer
Entstaubungsanlage zu orientieren.
Hingegen darf gesagt werden, dass bis
zu einem Stollendurchmesser von 6 m
folgende Faustregel zur Anwendung ge-
bracht werden darf:

Luftbedarf fiir die Entstaubung =
10-14 m*/min je m* Ausbruchfldche

Bild 3 zeigt eine generelle Anordnung.

Staubabscheidung in Abluftstromen vor dem Austritt

in die Umgebung

Von Jean-Claude Vuilleumier, Lyss

Maximale
Immissionskonzentration

Bevor die Entstaubung projektiert
wird, miissen die verschiedenen Aspek-
te einer Baustelle so genau wie mdglich

erortert werden. Sind alle technischen
Fragen geklirt, so ist gezwungenermas-
sen auch die wirtschaftliche Seite zu
analysieren. Dabei spielt die Wieder-
verwendbarkeit eine wesentliche Rolle.
Im Gegensatz zur Entstaubung einer
Vollschnittmaschine ist diejenige einer

Abscheidungsgrad

Der Steinkohlen-Bergbauverein in Es-
sen fiihrt die Priifungen der Nassent-
staubungs-Anlagen periodisch durch.
Es liegen Untersuchungsberichte vor.
Der Abscheidungsgrad liegt stets bei ca.
99,826%.

Dazu ist zu erwahnen, dass der Ver-
schmutzungsgrad des Umlaufwassers
in direktem Zusammenhang des Ent-
staubungswirkungsgrades steht (Tabel-
le 1).

Betriebskosten

Auf Grund einer seriosen Nachkalkula-
tion diene ein Beispiel zur Erlduterung
(Tabelle 2).

Teilschnittmaschine nicht an einen ge-
gebenen Querschnitt gebunden, sie soll-
te sich der Einsatzvielfalt anpassen
konnen. Meistens ist die Amortisation
einer Anlage beim ersten Einsatz nicht
moglich. Dem muss bei der Investition
Rechnung getragen werden.

Viele kleine oder kurze Vortriebe wer-
den heute in bewohnten Gebieten mit
Teilschnittmaschinen verwirklicht. Bei
solchen Arbeiten stellt sich die Frage,
ob eine mitgehende Entstaubung sinn-
voll ist. Die Ventilation muss auf jeden
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