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Die Pumpspeicheranlage
Chatelard I1-Barberine der
Schweizerischen Bundesbahnen

Aspekte der Modernisierung und Erweiterung

der Kraftwerkanlage

von Philippe Rochat, Bern

Allgemeines/ Geschichte

Als die Schweizerischen Bundesbahnen
(SBB) im Jahre 1916 den historisch be-
deutsamen Entschluss fassten, das na-
tionale Bahnnetz zu elektrifizieren, setz-
ten sie sich zum Ziel, die Erzeugung,
den Transport und die Verteilung der
Traktionsenergie in Form von Einpha-
senwechselstrom von 16 %-Perioden sel-
ber vorzunehmen. Um ihr Vorhaben
auszufithren, gingen die SBB daran,
Wasserrechtskonzessionen an verschie-
denen Wasserldufen unseres Landes
und namentlich auch an der Barberine,
der Eau-Noireund des Trientim Unter-
wallis zu erwerben. Der Komplex der
Kraftwerkanlagen dieser Region, der in
den Jahren 1918-1930 entstand, umfas-
ste drei Stufen (Bilder 1 und 2). Eine
obere Stufe mit dem Speicherbecken
Barberine (39 Mio m?), das die Hoch-
druck-Zentrale Chatelard-Barberine I
speiste; die untere Stufe mit der Zentra-
le Vernayaz in der Rhoneebene, die - ne-
ben dem Wasser der oberen Stufe - die
bei Chatelard-Frontiére gefassten Lauf-
wasser der Eau-Noire verarbeitet und
schliesslich ein kleines Nebenkraftwerk,
genannt «du Trient», dessen Zentrale
auch den Zuleitstollen zur unteren Stu-
fe speist.

Diese Anlagen blieben, abgesehen vom
Durchschlag der Zufiihrung des Triége-
supérieur (1950) und der Erstellung der
Staumauer  Vieux-Emosson  (1952-
1955), die einen Zusatzstau von 11 Mio
m? brachte, bis Anfang der siebziger
Jahre ohne nennenswerte weitere Ande-
rungen in Betrieb.

Die franzosisch-schweizerische
Anlage von Emosson

Dass im Gebiet Emosson am Lauf der
Barberine eine vielversprechende Stau-
moglichkeit bestand, war schon lange
bekannt. Der Nutzung dieser Moglich-
keit standen indes zwei Hindernisse im
Weg: Das rechte Ufer des die Ebene von

Emosson abschliessenden Felsriegels
lag auf franzoésischem Hoheitsgebiet,
weshalb vor der Realisierung eine Ver-
stindigung mit Frankreich erforderlich
war; sodann musste, weil die Zufliisse
des natiirlichen Einzugsgebietes bereits
an die SBB vergeben waren, das zur
Fillung des Staubeckens notwendige
Wasser durch lange Sammelstollen an-
derswo zugefiihrt werden.

Die im Jahre 1954 gegriindete Gesell-
schaft Electricité d’Emosson SA (ESA),
welche die interessierten franzdsischen
und schweizerischen Kreise vereinigte,
ibernahm es, fiir die erwdhnten Fragen
nach einer befriedigenden Losung zu
suchen. Das Herzstiick des in den Jah-
ren 1967-1976 realisierten Projektes bil-
det die 180 m hohe Bogenstaumauer von
Emosson. In den 225 Mio m? grossen
Stauraum fliesst Wasser aus dem Val
Ferret und aus dem Trientsupérieur,
Wasser aus Frankreich von der Unter-
gletscherfassung Argentiére und von
den Fassungen des Tourgletschers sowie
Wasser aus dem Hochtal der Eau-Noire.
Der Stausee Emosson versorgt in einer
ersten Stufe die Zentrale Vallorcine (192
MW) und in einer zweiten Stufe jene
von La Bdtiaz (160 MW), danach fliesst
das Wasser in die Rhone ab.

Folgen fiir die SBB

Fiir die SBB bedeutete die Ausfithrung
des Vorhabens den Ausfall der Barberi-
ne-Staumauer, die 41 m unter den Stau-
spiegel zu liegen kam, ferner eine Ver-
minderung der laufend fassbaren Was-
serzufuhr an ihren Fassungen des
Trient und der Eau-Noire und schliess-
lich den Verlust ihrer Handlungsfrei-
heit in bezug auf jede spitere Expan-
sion in der Region. So sahen sie sich
veranlasst, ihr Einverstdndnis von fol-
genden Bedingungen abhédngig zu ma-
chen:

- freie Verfiigbarkeit tber ihr durch-
schnittliches Energieguthaben am
neuen Stausee aufgrund unverdnder-
licher jahrlicher Pauschalbeziige,

- volle Riickgabe der laufend abgelei-
teten Wasserzufliisse in der Form von
Speicherwasser, mengenméssig redu-
ziert proportional zum Nutzgefills-
gewinn,

- Erhohung der geplanten Staumauer
um 5m und Uberlassung des so ge-
wonnenen Zusatzvolumens (etwa 16
Mio m?) an die SBB gegen Ubernah-
me von 10 Prozent der Staudammbko-
sten.

Es sei noch festgehalten, dass die SBB
der ESA nicht als Partner angehoren.
Die zwischen der ESA und den SBB im
Juni 1961 abgeschlossene Vereinbarung
bildet eine eigenstdndige Form von Zu-
sammenarbeit, bei der zwei Betriebe ein
und denselben Stausee gemeinsam, je-
doch unabhidngig voneinander nutzen.
Von der Produktion her gesehen be-
stand die wesentliche Neuerung fiir die
SBB in einer Verringerung der laufen-
den Sommerproduktion der Zentralen
von Trient und Vernayaz, die aber aus-
geglichen wird durch eine Vermehrung
der speicherbaren Wintererzeugung auf
den beiden Stufen Chatelard-Barberine
und Vernayaz. Der sich hieraus erge-
bende qualitative Vorteil liegt auf der
Hand.
In der Zeit, in der die Anlagen der ESA
errichtet wurden, hat sich die Struktur
der Nachfrage nach Traktionsenergie
langsam, aber stetig gewandelt. Wih-
rend der Stromverbrauch als solcher zu
wachsen nachliess, galt es, mehr und
mehr einem ausgeprdgten Mehrbedarf
nach Momentanleistung in den Spitzen-
zeiten zu begegnen, der vom zunehmen-
den Einsatz neuer, stdrkerer Lokomoti-
ven herriihrte.

Unter diesen Umstdnden war es durch-

aus richtig, das Vorhandensein eines

grossen Vorratspeichers und jederzeit
verfiigbarer Energie in Emosson zu
nutzen, um die in den - durch sie ge-
speisten - Zentralen installierte Lei-
stung zu verstdrken und damit eine Ma-
novrierreserve fiir die Erzeugung von
Spitzenstrom zu schaffen.

Ausbau der Anlagen der SBB

Die alte Zentrale Chatelard-Barberine
wurde tliber zwei Druckleitungen mit
einer Kapazitit von 8 m3/s gespeist,
was eine installierte Leistung von
36 MW ergab. Als eine von der EMPA
in Diibendorf durchgefiihrte Expertise
zeigte, dass die aus dem Jahre 1920
stammenden Rohre der mit der Anhe-
bung der Staukote verbundenen Druck-
zunahme nicht standhalten wiirden,
wurde beschlossen, sie durch einen
Druckschacht zu ersetzen, der das Ende
des Zuleitstollens Emosson direkt mit
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Ubersicht iiber die Anlagen der « Electricité d'Emosson» (ESA) und der Schweizerischen
Ausgezogene Linie: SBB  Gestrichelte Linie: ESA
(@ Stausee Vieux-Emosson
(@ Stausee Emosson
@ Staumauer Barberine (ausser Betrieb)
@ Wasserschloss
(® Wasserfassung am Triége in Emaney
® Gemeinsamer Druckstollen ESA/SBB
@ Druckschacht Barberine der SBB
Wasserfassung am Trient
(@ Wasserfassung an der Eau Noire
1303 80 Nebenkraftwerk Trient
@ Zentralen Chatelard I und II mit Ausgleichsbecken
@ Freispiegelstollen
@ Ausgleichsbecken Les Marécottes
@ Druckstollen Les Marécottes-Les Granges
@ Wasserschloss
Druckleitung
@) Zentrale Vernayaz
@ Wasserriickgabe an die Rhone

Bild 1.
Bundesbahnen (SBB)
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Bild 2. - Ldngenprofil der SBB-Kraftwerkanlagen

756




Wasserkraftwerke

Schweizer Ingenieur und Architekt  39/79

1120

1100

105,

1080

Bild 3.

(@ Ausgleichsbecken Chatelard-Village

@ Fassung und Zulaufstollen

® Einfithrungsbauwerk fiir Zentralenwasser
@ Einfithrungsbauwerk fiir Eau-Noire- Wasser
(& Hochwasserentlastung (Q = 23 m3/s)

der Zentrale Chatelard verbinden und
fiir einen Nominalzufluss von 16 m3/s
ausgelegt werden sollte. Das Projekt
wurde in den Jahren 1967-1972 unter
der Leitung der Motor-Columbus Inge-
nieurunternehmen AG in Baden ausge-
fithrt.

Die gleiche Firma wurde im Jahre 1972
von der Abteilung Kraftwerke der SBB
mit dem Studium des Projektes einer
Vergrosserung der Produktionsanlage
auf der Stufe von Chatelard (Bild 3) be-
traut. Das Konzept einer neuen Hoch-
druckzentrale bot an und fiir sich keine
grossen Schwierigkeiten, wenn einmal
der Zufluss und die Leistung festgelegt
waren, fir die es die Ausriistungen zu
schaffen galt. Das Problem stellte sich
anderswo: Das auf der oberen Stufe
verarbeitete Wasser fliesst in einen
Freilaufstollen ab, der die Zentrale Ver-
nayaz speist, deren Kapazitit 8,5 m*/s
nicht {ibersteigt. Es ergab sich somit die
Notwendigkeit, diese ebenfalls zu ver-
doppeln oder dann auf dem talseitigen
Niveau der oberen Stufe eine zeitweili-
ge Speichermoglichkeit zu schaffen.
Die erstgenannte Losung hitte bedeu-
tende Kosten verursacht, die zu der Be-
deutung der geplanten Investitionen in

Zentralen Chatelard I und I1 und Ausgleichsbecken - Situation

® Grundablass

@) Freispiegelkanal

® Zentrale Chatelard I

(9 Zentrale Chatelard 11
Freiluftschaltanlage 132 kV

keinem Verhédltnis gestanden waéren.
Glicklicherweise liessen die ortlichen
topographischen Gegebenheiten den
Bau eines Ausgleichsbeckens mit einem
anndhernden Nutzinhalt von
200 000 m?® unmittelbar neben der Zen-
trale zu. Dariiberhinaus konnte dank
diesem Becken die Anlage durch die
Einrichtung von Hochleistungs-
speicherpumpen ergidnzt werden, mit
denen in Zeiten niedriger Belastung in
Chatelard verfiigbares Wasser in den
Stausee Emosson zuriickgepumpt und
so liberschiissige Energie neu ausgewer-
tet werden kann.

In diesem Sinne ist das Projekt der Zen-
trale Chatelard-Barberine II in seinen
grossen Ziigen festgelegt worden. Die
Anlage umfasst im wesentlichen zwei
vertikalachsige Maschinengruppen mit
Peltonturbinen und Generator-Motoren
mit einer Gesamtscheinleistung von
80 MVA. Obschon Platz fir zwei
Speicherpumpen vorhanden wire, wur-
de bisher nur eine Pumpe mit einer Ka-
pazitit von 4 m*/s und einer Leistung
von 30 MW installiert. Die Zentrale ist
im Jahre 1977 in Betrieb genommen
worden.

Die Gesamtinvestitionen, welche die

@ Transformatorenplatz

@ Turbinen-Unterwasserkanal

@ Freispiegelstollen Les Marécottes

@ Druckschacht Barberine (vom/zum Stausee Emosson)
@ Martigny-Chatelard-Bahn

SBB getitigt haben, um sich den ge-
wandelten Verhéltnissen anzupassen,
beliefen sich - einschliesslich der Betei-
ligung an den Kosten der Staumauer
Emosson - auf 130 Mio Franken. Dafiir
verfligen sie heute iiber einen Produk-
tionsapparat, der modern und ihrer Be-
darfsstruktur besser angepasst ist.

Ausbau der Anlage von Vernayaz

Die Anlagen der unteren Stufe Chate-
lard-Vernayaz wurden vorderhand in
ihrem urspriinglichen Zustand belas-
sen. Doch sind Untersuchungen im
Gang, um auch diese Stufe der neuen
Lage anzupassen und um die Einrich-
tungen zu modernisieren. Angesichts
ihrer hohen Kosten werden diese Arbei-
ten jedoch erst zur Ausfithrung kom-
men, wenn sie sich zur Deckung des
Energie- und Leistungsbedarfs der SBB
als wirklich unumgiénglich erweisen.

Adresse des Verfassers: Ph. Rochat, dipl. Ing.
EPFL, Sektionschef, Kraftwerkabtlg. Gene-
raldirektion SBB, 3030 Bern
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