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Ein effizienter Entwurf kann daher nur
mit Hilfe eines Computerprogramms
geschehen. Deshalb wurde das Pro-
gramm CHIMNEY [S] entwickelt, das
auf dem CICIND-Code [2] basiert.
Durch kleine Anderungen in den In-
put-Daten sind aber auch Berechnun-
gen nach DIN 4133 [3] mdglich.

CHIMNEY - eingesetzt im Entwurfs-
modus - bestimmt die optimalen
Wandstédrken in den einzelnen Kamin-
abschnitten bezliglich der Kriterien
Spannungen, Ermiidung, Stabilitit.
Wegen der stark nichtlinearen Form
einiger Mechanismen verlduft der Re-
chenprozess iterativ, wobei nach jeder
Iteration die Resonanzfrequenz neu be-
rechnet wird.

CHIMNEY - eingesetzt im Nachweis-
modus - berechnet die Beanspruchun-
gen und die Grenzwerte beziiglich
Tragfidhigkeiten und Instabilititen fiir
einen bereits bestehenden oder konzi-
pierten Kamin.

Beispiel

Der Einfluss von aerodynamischen
Massnahmen soll an einem einfachen
Beispiel gezeigt werden:

Gegeben sei ein unisolierter Kamin
von 60,00 m Hohe und 1,60 m Durch-
messer. Ohne aerodynamische Mass-
nahmen ist im unteren Kaminende
eine konstruktive Wandstirke von
11 mm erforderlich. Der Kamin bené-
tigt eine Stahlmasse von 30 400 kg.

Werden aber im obersten Kamindrittel
Wendeln angeordnet, so wird durch
diese Massnahme wohl der Luftwider-
stand in Windrichtung vergrossert, was
zu einer Erhéhung der Wandstiarke im
unteren Kaminende auf 13 mm fihrt,
im oberen Kaminteil lassen sich aber
die Wandstidrken stark reduzieren, so-
dass ein derart ausgebildeter Kamin
nur noch eine Stahlmasse von
20 900 kg benotigt.

Windangeregte Schwingungen
normaler Hochbauten

Gewohnliche, statisch einwandfreie Hochbauten kénnen unter norma-
len Umweltbedingungen vom Wind so stark zu Schwingungen angeregt
werden, dass die Beldstigungsgrenzwerte iiberschritten werden und
sich die Bewohner &ngstigen. Bei schwach ausgesteiften Rahmenkon-
struktionen sollte deshalb neben dem normgemdissen statischen Nach-
weis auch eine dynamische Uberpriifung der Schwingungsanfdalligkeit

durchgefiihrt werden.

Klagen gedngstigter Beniitzer eines
SBB-Dienstgebdudes mitten in Ziirich
iiber Gebdudeschwingungen bei star-
kem Wind, leichten Erdbeben, nahen
Bauarbeiten und Zugstoss gegen Prell-
bock haben die Bauabteilung des

Kreis IIT der SBB veranlasst, das Ge-

I

Bild 1. Gebdude-Ansicht. Die Stahlbeton-
stiitzen zwischen den Fensteréffnungen
missen auch den Stockwerk-Schub aus
Windlasten aufnehmen. Diese Stitzen bil-
den zusammen mit den Geschossdecken
eine relativ biegeweiche Rahmenkonstruk-
tion
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bidude einer statischen und dynami-
schen Uberpriifung zu unterziehen.

Die Untersuchung zeigte, dass es sich
um eine schwach ausgesteifte Rahmen-
konstruktion mit 5 Obergeschossen
handelt (Bild 1). Sichtbare Schiden
konnten nicht festgestellt werden. Die
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im vierten Obergeschoss bei nahen
Bauarbeiten (Rammen von Spundwén-
den) gemessene Schwinggeschwindig-
keit betrug 5,5 mm/s und 3 mm/s am
sehr gut ausgesteiften Unterbau (Keller
aus Stahlbeton mit vielen tragenden
Winden und einem Schutzraum). Ge-
baudeschiden sind bei solchen Erschiit-
terungen noch nicht zu erwarten, hin-
gegen sind sie deutlich wahrnehmbar
und erschrecken in der Regel die Be-
wohner.

Eine Uberpriifung der Windstabilitiit
zeigte, dass das Tragwerk statisch in
Ordnung war, sowohl aufgrund der al-
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ten, noch giiltigen SIA-Normen 160
und 162 als auch aufgrund der Gelb-
drucke der Revisionsentwiirfe (Ausga-
be 1985). Andererseits zeigte eine dyna-
mische Analyse, dass unter normge-
mdssen Windlasten im flinften Oberge-
schoss rechnerisch Schwinggeschwin-
digkeiten bis 65 mm/s auftreten kon-
nen, ohne dass hieflir besondere Reso-
nanzerscheinungen ndtig wiren. Die
damit verbundene Beschleunigung be-
tragt 0,80 m/s%, und die Wahrneh-
mungsstirke nach DIN 4150 ist
KB = 17. Eine solche Erschiitterung ist
sehr stark splirbar bis erschreckend und
liegt weit iiber dem Belédstigungsgrenz-
wert. Die rechnerisch abgeschitzte Ge-
biudegrundfrequenz liegt zwischen 1,8
und 2,2 Hz.

Beim hier dargestellten Fall ist nicht
die Sicherheit, sondern die Gebrauchs-
tauglichkeit ungeniigend. Man wird im
Rahmen der statischen Nachweise auch
nach den neuen Normen - die ja pri-
mir die Tragwerksicherheit im Auge
haben - einen solchen Mangel nicht
entdecken. Wie der dargestellte Fall
zeigt, konnen windangeregte Schwin-
gungen nicht nur bei aussergewdhnlich
hohen oder schlanken Bauwerken
massgebend werden, sondern auch bei
gewdhnlichen Hochbauten mit einem
nur schwach ausgesteiften Rahmen-
tragwerk.
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