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Schlussfolgerung

Die Versuche haben gezeigt, dass durch die Anordnung
von Windrippen die extremalen, negativen Druckbeiwerte um
etwa 20 Prozent vermindert werden. Die Verminderung ist
jedoch verbunden mit einer Zunahme des globalen Windwider-
standes um etwa 15 Prozent infolge der erhohten Rauhigkeit.

Der Einfluss der relativen Grosse eines Bauwerks und der
Grenzschichtdicke ist noch nicht vollig geklart. Die Versuche
haben jedoch gezeigt, dass diese relativen Parameter einen sehr
grossen Einfluss auf die Winddruckverteilung haben.

Grosse und Verteilung der Druckbeiwerte sind unab-
hiingig davon, ob der Kiihlturm in Betrieb ist oder nicht.

Benachbarte Anlageteile beeinflussen die Winddruck-
verteilung sehr stark. Obwohl durch die abschirmende Wirkung
eine Verminderung der extremalen Winddriicke erfolgt, muss
die dynamische Beeinflussung sorgfiltig abgeklart werden. Der
Einsturz von Kiihltiirmen des Kraftwerks bei Ferrybridge in
England sei hier in Erinnerung gerufen.

In bezug auf die Wahl des Bezugspunktes fiir den dyna-
mischen Staudruck sowie fiir die Druckverteilung entlang des
Turmumfangs konnten die frither bei IPEN gemachten Ver-
suche bestitigt werden.
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Das Umkehrdach

Von R. Sagelsdorff und H. Preisig, Diilbendorf

Einleitung

Das Umkehrdach (als «Irmadach» bezeichnet) ist ein
neuerer Flachdachaufbau (vgl. Abbildung). Das Umkehrdach
ist in der SIA-Empfehlung 271 (1976) Flachdicher als eine der
moglichen Konstruktionen —aufgefithrt. Erfahrungen der
EMPA mit Versuchsdichern und Beobachtungen an aus-
gefithrten Dichern veranlassen uns, unsere Auffassung hier
bekanntzugeben. Sie weicht leicht von den Empfehlungen des
STA ab.

Das Umkehrdach mit Wirmeddmmplatten aus extru-
diertem Polystyrol-Hartschaum ist eine seit etwa 1968 in der
Schweiz bekannte Konstruktion. Schon vor 1970 wurden
Messungen an Versuchsdidchern im Ausland und 1971 bis 1976
auch an der EMPA durchgefiihrt. Dabei wurden vor allem
Temperaturverlauf, Wasserabfluss und Wasseraufnahme der
Wirmedammplatten systematisch fortlaufend gemessen. Es
wurde ein so umfangreiches Datenmaterial zusammen-
getragen, dass die Auswertungen zum Teil heute noch nicht
abgeschlossen sind.
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Aufbau

Beim Umkehrdach liegt die Dachabdichtung unter der
Wirmedidmmung. Die Dachabdichtung wird auf einer Unter-
lage mit ausreichender Wirmespeicherfahigkeit (z.B. normale
Stahlbetondecke) verlegt. Sie befindet sich dadurch im Bereich
geringerer Temperaturschwankungen und wird vor mecha-
nischer Beschidigung bei der Ausfiihrung und Nutzung ge-
schiitzt.

Als Schutz gegen UV-Strahlen und gleichzeitig als
Sicherung gegen die Sogwirkung des Windes und Auf-
schwimmen miissen die Dammplatten mit einer Kiesschiittung
(16/32 mm gewaschen ohne Feinteile) in ausreichender Dicke
abgedeckt werden. Es wird empfohlen, zwischen Wirme-
diammplatten und Kiesschiittung eine wasserdampfdurch-
lissige, unverrottbare Trennlage (z.B. Kunststoff-Vlies)
anzubringen, um ein eventuelles Aufschwimmen der Wérme-
dimmplatten und ein Eindringen von Kieskornern in die
Fugen der Wirmeddmmplatten zu verhindern.

Der Dachwasserablauf muss so angeordnet sein, dass das
Wasser sowohl auf der Ebene der Didmmplattenoberseite und
der Dachabdichtung abgefiihrt werden kann. Das Gefille kann
auch weniger als 3% (bis 0%) betragen, wobei bei Gefillen
unter 114% gemiss SIA-Empfehlung 271 fiir die Dach-
abdichtung besondere Massnahmen erforderlich sind. Die
Platten werden in der Regel lose und stumpf gestossen oder
mit Stufenfalz verlegt. Uber die Vor- und Nachteile einer voll-
flichigen Verklebung konnen noch keine Aussagen gemacht
werden, da dariiber zu wenig Erfahrungswerte vorliegen.

Wird im Falle einer bitumindsen Dachhaut diese voll-
flichig auf der Unterlage aufgeklebt, konnen mogliche Fehl-
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stellen besser lokalisiert werden, bei einer Rissbildung in der
Unterlage kann jedoch die Dachhaut unter Umstinden mit-
reissen.

Anforderungen

Die Unterlage der Dachhaut soll so glatt (unter Um-
stinden so weich) sein, dass eine mechanische Verletzung der
Dachhaut vermieden wird. Die Wirmedammplatten miissen
unverrottbar, feuchtigkeitsunempfindlich, trittfest, massgenau
und geniigend formbestindig sein und den erforderlichen
Dammwert auch bei geféllelosen Didchern behalten. Unsere
praktischen Erfahrungen wihrend etwa 6 Jahren haben ge-
zeigt, dass von den tiblichen WD-Materialien nur extrudierter
PS-Hartschaum diese Bedingungen erfiillt.

Zur Kompensation des Warmeverlustes durch das auf der
Dachhaut abfliessende Regen- und Schmelzwasser soll der
Wirmedurchlasswiderstand der Wiarmedimmung beim Um-

Strukturunterschiede an Spritzputzen

Von F. Schweizer, Dibendorf

Deckputzflichen an Aussenfassaden miissen zahlreichen
technischen Anforderungen geniigen. Fiir den Bauherrn und
Architekten sind aber auch formale und farbliche Gesichts-
punkte entscheidend fiir die Auswahl einer bestimmten Ver-
putzart. Fillt die Wahl aufgrund von Musterplatten auf einen
Spritzputz, der eine sehr gleichmiissige, ruhige und feinkornige
Oberfliche aufweist, so werden Strukturunterschiede, die sich
spiter an den fertigen, abgeriisteten Fassaden zeigen, ver-
standlicherweise kritisiert. Hiufig lassen sich jeweils die ehe-
maligen Gerlistlagen erkennen, die Felder zwischen den
Geriistlagen wirken in ihrem unteren Teil heller, in der oberen
Partie dunkler, wobei der Ubergang von hell zu dunkel all-
méhlich erfolgt. Auch unter einem flachen Winkel betrachtet,
sind diese Schattierungen feststellbar.

Solche Strukturunterschiede entstehen durch Aufspritzen
des Verputzes in ungleichem Winkel zur Fassade und lassen
sich nachtriiglich kaum mehr retouchieren. Bei unsach-
gemadsser Anstrichausfithrung konnen ebenfalls Flecken ent-
stehen. Es handelt sich dabei vor allem um scharf begrenzte
Streifen, die Geriistlagen markieren sich als helle Horizontal-
binder, um die Fenstersimse sind breite Streifen sichtbar.
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Links: Miingel in der Spritzputzausfiihrung.
Die Strukturunterschiede sind
einem flachen Winkel betrachtet gut sichtbar.

Rechts: Mingel in der Anstrichausfiihrung.
ungleich dicke Farb-
schichten auf stark saugendem Spritzputz. Un-
betrachtet
Strukturunterschiede im Verputz sichtbar.

kehrdach 20 9 grosser gewihlt werden als bei einem Flachdach
mit Dachhaut iiber der Wirmedimmung (aufgrund von
Messungen des Institutes fiir Bauphysik, Stuttgart).

Sanierung bestehender Flachdicher

Das Umkehrdach eignet sich auch zur Verbesserung der
Wirmedammung bestehender Flachdicher (sog. «Plusdach»),
wobei die Dachhaut zuséitzlich geschiitzt wird.

Zusammenfassung

Aufgrund der heute vorliegenden Unterlagen beurteilen
wir das Umkehrdach als eine mogliche und geeignete Kon-
struktion, sofern die aufgefiihrten Angaben iiber den Aufbau
beachtet und die genannten Anforderungen erfiillt werden.

Adresse der Verfasser: R. Sagelsdorff, Abt.
H. Preisig, Abt. Bauschiden, EMPA Diibendorf.

Bauphysik, und

Bei Betrachtung aus der Nihe oder unter einem flachen
Winkel sind solche Ansdtze kaum sichtbar. Dies diirfte der
Grund sein, weshalb solche Flecken erst beim Entfernen des
Gerlistes augenfiéllig werden.

Hinweise fiir Verputzausfiihrung

Die wohl wichtigste Voraussetzung fiir das Erreichen von
regelmissigen Spritzputzflichen ist eine einwandfreie Ge-
riistung, dabei sollte der Abstand zwischen Fassade und
Geriistlauf mindestens 40 cm betragen. Der Spritzputzauftrag
sollte auf eine moglichst ebene Grundputzfliche, aus gleich-
bleibendem Spritzabstand und -winkel erfolgen. Ein An-
trocknen des Verputzes muss vermieden werden, an den Uber-
gidngen der einzelnen Arbeitsfelder muss das Verputzmaterial
nass in nass aneinander gespritzt werden.

Hinweise fiir die Anstricharbeiten

Neue Spritzputzfassaden und vor allem iltere, im Laufe
der Zeit unansehnlich gewordene Fassaden erhalten heute oft
einen deckenden Farbanstrich. Anstriche auf Kalk-Zement-
gebundenen Verputzen konnen mit allen fiir Aussenfassaden
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