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Verstédrkung der Strassenbricke
in Fischbach-Goslikon

Die 1951 erstellte dreifeldrige Kantonsstrassenbriicke mit beidseitig
hochliegenden Schrammborden wurde fir die Aufnahme eines einseiti-
gen Gehweges umgebaut. Gleichzeitig wurde sie verstérkt, so dass die
Bricke auch von Schwertransporten bis 240 t befahren werden kann.
Durch die gewdhlte Ausfihrungsart der Quervorspannung konnte man
die ansprechend schéne Form der alten Briicke unverédndert belassen.

Ausgangslage

Allgemeines Bauprojekt

Fiir den Strassenausbau in Fischbach-
Goslikon wurde 1981 das allgemeine
Bauprojekt ausgearbeitet. Die Haupt-

VON HANS HURZELER,
AARAU

massnahme war die Anordnung eines
einseitigen Gehweges.

Die in diesem Strassenabschnitt liegen-
de dreifeldrige Briicke war 1951 mit
zwei hochliegenden Schrammborden
gemdss Bild 1 und 2 gebaut worden. Im
allgemeinen Bauprojekt wurde im
Briickenbereich keine Strassenachsen-
verschiebung vorgenommen, so dass
sich die Geometrie lediglich um den
neuen Gehweg dnderte.

Man war zuversichtlich, dass die umge-
baute Briicke in der Lage sei, die heuti-
gen Verkehrslasten, eventuell sogar die
Normlasten, abzutragen; statische Be-
rechnungen wurden allerdings keine
durchgefiihrt. Das Objekt war nach der
Norm SIA 112 «Fiir die Berechnung,
die Ausfithrung und den Unterhalt der
Bauten aus Stahl, Beton und Eisenbe-
ton» aus dem Jahre 1935 gebaut wor-
den. Als Last wurden 4mal (10t+31)
und auf der Restflidche 482 kg/m?, alles
mit 31,3% Stosszuschlag, in Rechnung
gesetzt.

Die Kostenberechnung wurde in zwei
Abschnitte unterteilt, eine Sanierung
(baulicher Unterhalt), umfassend

- Beseitigung der hochliegenden
Schleppplatten

- Einbau von 2 Fahrbahniibergingen

- Abdichtungs- und Belagserneuerung

- stirkere Geldnder

- kleine Reparaturen

und eine Briickenverbreiterung, enthal-

tend

- Verldngerung der inneren Funda-
mente + 2 Pfeiler
- Pfahlfundation bei den Aussen-

pfeilern

- Abbruch einer Kragplatte

- Verbreiterung der Briickenplatte

- zusitzliche Abdichtung und Belag im
Gehwegbereich.

Fiir die Sanierung wurden die Kosten
zu Fr. 175000.-, fiir die Verbreiterung
zu Fr. 195000.-, gesamthaft also
Fr. 370 000.- ermittelt.

Alte Briicke

Die Konstruktion der alten Briicke ist
aus Bild 1 ersichtlich. Die Briickenplat-
te verfiigte tiber eine starke Lédngsarmie-

offnung unten & 7%/15 bzw. 20. Das
Verhéltnis Fe X:Fe'Y betrdgt 1:0,060
bzw. 1:0,045.

Das Bewegungszentrum der Briicke
war in der Mitte. Die Mittelstiitzen, in
der Briickenplatte mit iiberstehenden,
geraden Armierungseisen teilweise ein-
gespannt, mussten keine grossen Ver-
formungen aufnehmen. Zur Aufnahme
der Bewegungen iiber den Randstiitzen
waren iber denselben Pendelscheiben
angeordnet.

Der Zustand des Objektes war gut, dies
konnte man schon allein aufgrund
einer visuellen Beurteilung verbindlich
aussagen. Die erst anldsslich der Bau-
ausfiihrung vorgenommenen Material-
untersuchungen ergaben folgende, be-
statigende Ergebnisse:

- Druckfestigkeit;an Bohrkernen
@85 mm bzw. J 100 mm ermittelt
54,7...73,1 N/mm?

- Reine Zugfestigkeit; an Bohrkernen
@) 50 mm ermittelt 3,56...7,79 N/mm?

- Versalzung: Gehalt an kaltwasserlos-
lichem Chlorid in Masseprozent be-

rung - z.B. Mitteléffnung unten e
©25/10. Gleichzeitig jedoch, wie fiir zogen auf Beton, Profiltiefe 0-10 mm
die meisten Briicken aus dieser Epoche ~ Konsolkopfoberfliche 0,039
noch zutreffend, infolge Unterschit- fahrbahnseitige Briistungsmauer
zung der Quertragwirkung, eine sehr (Geldnderabschluss) 0,045
schwache Querarmierung - z. B. Mittel- unter dem Belag 0,003
Bild 1. Die Briicke, wie sie 1951 erstellt wurde
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Bild 4.  Schubfluss in der Aufbetonierung

Bild 2. Die alte Briicke mit den im Vordergrund erkennbaren
Belagsrissen (Schleppplatten-Rénder)

Bild 3. Umbau 1986: Neues System, Spannkabelanordnung,
never Querschnitt
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Briickenbau
Bolzen Ausreisskraft Verankerungslinge
(Nr.)  (kN) (cm)
1 204 14,0
2 204 15,5
3 221 14,5
4 238 13,5
5 238 15:5
6 255 15,0
7 306 12,5

Tabelle 1. Verankerungskraft der Négel

Umbau oder Neubau

Ein Abbruch dieser Briicke wurde nie
diskutiert und er wire von der Bevdlke-
rung, nach den hochgespielten Ereig-
nissen in Elmenriiti und Hérkingen,
kaum verstanden worden. Sicher hitte
ein solcher Entscheid jedoch einen wei-
teren Vertrauensschwund zu den Bau-
fachleuten ergeben.

Nachdem die Entscheidung fiir den
Ausbau gemiss dem Bauprojekt vorlag,
konnte mit dem Ausfithrungsprojekt
1985 begonnen werden. Dabei wurde
eine andere, wie sich herausstellte, bes-
sere Idee als beim Vorprojekt aufgegrif-
fen und ausgefiihrt: ein kompletter
Umbau mit Verstirkung.

Umbau - Konzept

Anderung der geometrischen
Randbedingungen

Die Idee war, im Gegensatz zum Vor-
projekt, beide Kragplatten abzubre-
chen und die Briicke beidseitig zu ver-
breitern. Die Konstruktion sollte durch
Einlegen einer Vorspannung verstarkt
werden - wenn moglich so weit, dass sie
nachher mit Schwertransporten des
Typs I, 2x6x201, also 240 t Nennlast,
befahren werden kann. Die aus dem
Strassenprojekt gegebenen Bedingun-
gen, die Briicke um nur einen Gehweg
zu verbreitern und die andere Seite zu
belassen, wurde gedndert. Fiir die Kon-
struktion resultierte daraus grossere
Flexibilitit, fiir die Strasse mehr Kom-
fort; das Bankett konnte dadurch auf
das Niveau der Fahrbahn abgesenkt
werden.

Systemédnderung

Eine Fahrbahniibergangskonstruktion
musste fiir die umgebaute Konstruk-
tion geniigen; das Tragsystem wurde
darum derart geéndert, dass es an der
Schleppplatte festgehalten wird. Die
Armierung der Mittelpfeiler ist im
Uberbau nur ungeniigend verankert,
darum wird die Beanspruchung fiir die-
se Pfeiler infolge grosserer Bewegungen
nicht zu gross. Die grossere Bewegung
beim Fahrbahniibergang wird mit der

iiber den «Dammstiitzen» vorhande-
nen Pendelscheibe aufgenommen. Die
Eliminierung eines Uberganges ver-
mindert die dynamische Wirkung der
Lasten (Steigerung des Fahrkomfortes)
und senkt die Unterhaltsanfilligkeit
und somit auch die spidteren Unter-
haltskosten fiir die Briicke.

Eine Ergiinzung der Fundation und die
Errichtung zusitzlicher Pfeiler wollte
man aus dsthetischen Griinden vermei-
den, das Konzept der alten Briicke, eine
gefillige Konstruktion, sollte erhalten
bleiben. Fiir die Lasteintragung wurden
iiber den Mittelstiitzen Quertrdgervor-
spannungen angeordnet.

Erhohung der Tragfahigkeit

Die hohere Beanspruchung in Lings-
richtung bereitete keine grossen Proble-
me. Durch Aufbetonieren der Briicken-
platte und einer beidseitigen Randent-
lastung aus Ladngsvorspannung in den
Verbreiterungen war geniigend Spiel-
raum vorhanden. Um festzulegen, wie-
viel die Briickenplatte aufbetoniert
werden sollte, mussten die statischen
und die konstruktiven Bedingungen be-
riicksichtigt werden. Ausgefiihrt wurde
eine Verstirkung um 10cm, dies ent-
spricht dem konstruktiven Minimal-
mass im Bereich der Quertrdgerkabel.
Effektiv aufbetoniert wurden jedoch
durchschnittlich rund 12...14 cm, weil
zuvor die oberste «Kruste» des alten
Betons beseitigt wurde. Diese Massnah-
me setzte allerdings voraus, dass im
Strassenprojekt das Langenprofil ange-
passt werden musste!

Quervorspannung

Noch nicht gelost war das Problem, wie
die Querrichtung verstarkt werden soll-
te; die Briickenuntersicht, aus gefilli-
gen kubischen Parabeln ausgebildete
Fliachen, sollten nicht verdndert wer-
den. Die Moglichkeit von tiefer an-
geordneten Querrippen oder geklebter
Armierung mussten somit eliminiert
werden. Als letzte Moglichkeit kam nur
noch Quervorspannung in Frage.

Mit Bohrungen quer durch die ganze
Briickenplatte hindurch sollte sich eine
Ausfiihrung bewerkstelligen lassen.
Die auftretenden Querbiegezugspan-
nungen konnten damit tiberdriickt wer-
den - dies allein gentigte jedoch nicht.
Als weitere einschneidende Bedingung
musste die Forderung erfiillt werden
konnen, diese Vorspannung moglichst
tief anordnen zu kénnen. Zur Biege-
bruchsicherung wiirde dies unerlisslich
sein - die vorhandene Armierung
@ 7%/15 bzw. 20 war dazu viel zu
schwach. Die Verwirklichung des gan-
zen Konzepts hing somit an der Aus-
fithrungsmoglichkeit der Betonbohrun-
gen. Erforderlich waren jetzt verbindli-

che Zusagen fiir die «Machbarkeit»
von Bohrungen mit rund 100...120 mm
Durchmesser, rund 730 cm Lidnge und
einer Zielgenauigkeit von rund 2cm.
Nachdem diese Zusicherung vorlag,
konnte mit Konstruieren und Berech-
nen begonnen werden, das Konzept,
wie aus Bild 3 ersichtlich, wurde ver-
bindlich.

Statische Berechnung

Die Berechnung der Schnittkréifte er-
folgte elektronisch mit dem Programm
FLASH (Version ETH-Z). Im Hinblick
auf den Gebrauchsfahigkeitsnachweis
wurden die Auswirkungen der E-Mo-
dul-Verhiltnisdnderung zwischen Rest-
und  Ergidnzungsquerschnitt  abge-
schiatzt. Dazu wurde fiir den 7,30 m
breiten Bereich der Briicke (Restquer-
schnitt 1inkl. Aufbetonierung) der
E-Modul mit 5x10* N/mm? in Rech-
nung gesetzt. Fir die Verbreiterungen
wurden die Werte 3,5X10*N/mm?,
4,25x10* N/mm? und 5,0x10* N/mm?
gewdhlt. Mit diesen Moglichkeiten
wurde ein Schwertransport- und der
Eigengewichtslastfall berechnet. Dies
fiihrte zu recht unterschiedlichen Re-
sultaten mit Abweichungen bis etwa
max. 30%.

Gestlitzt auf diese Ergebnisse wurde
deshalb in der Ausfiihrungsstatik der
E-Modul fiir den Restquerschnitt inkl.
Aufbetonierung mit 5,0x 10* N/mm? in
Rechnung gesetzt, und es wurden fol-
gende Kombinationen bertiicksichtigt:

- E = 4,25/5,0x10* N/mm? (t = etwa
Inbetriebnahme) fiir die Verkehrs-
lastfdlle und den Temperaturlastfall.
Je nach Momentenrichtung und Plat-
tenregion mussten fiir den Endzu-
stand Zuschldge von 0, 5, 10 bzw. 15%
gemacht werden.

- E =4,0/5,0x10* N/mm? (t=28 Tage)
bzw. E=5,0/5,0X10* N/mm? (t— )
fir die Vorspannungs- und den
Eigengewichtslastfall und der mass-
gebende Wert berticksichtigt.

Diese beiden Umstidnde, Zuschldge auf
die Schnittkrifte der Verkehrslastfille
und des Temperaturlastfalles bzw. die
Beriicksichtigung des massgebenden
Wertes aus Vorspannung und Eigenlast,
verunmoglichten die elektronische
Grenzwertbildung. Die Einfliisse infol-
ge Schwinden, Kriechen und der Stei-
figkeitsentwicklung erfolgten durch
Handrechnungen; ebenso die Grenz-
wertbildung.

Fir die Bemessung der Schubverbin-
dung in der Ubergangszone Restquer-
schnitt/Aufbetonierung wurde das in
Bild 4 gezeigte Bemessungsmodell ge-
withlt. Die Kontaktfliche ist bruchroh
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Lehrgeristfundation

- sie wurde als verzahnte, schiefe Ebene
angenommen. Die daraus resultierende
Vertikalkraft wurde mit 20% des Schub-
flusses in Rechnung gesetzt.

Konstruktion

Vorspannung

Die Anforderungen an die Quervor-
spannung sind weiter oben beschrieben.
14 Bohrungen, & 100 mm, mussten aus-
gefiihrt werden; davon 10 Stiick mit
nur 13 cm (Achs-)Abstand von der Plat-
tenunterkante. Erforderlich waren Ka-
beleinheiten von 1400 kN. Eine Beson-
derheit, die bei der Ausfiihrung dieser
Durchschubkabel entstand, war die
Entstehung des zusétzlichen Injek-
tionskanals zwischen Hillrohr und
Bohrloch. Diese beiden Kanile wurden
nicht miteinander verbunden. Sollte
beim Ausinjizieren des dusseren Hohl-
raumes ein Injektionsgutverlust, durch
Risse oder Kiesnester in der alten Briik-
kenplatte, entstehen, konnte es auf die
Spannstdhle keine Auswirkungen ha-
ben.

Bild 8. Enge Platzverhdltnisse auf der
Bankettseite

-
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Bild 5. Die Bohrungen sind ausgefiih'rf. Im Vordergrund die

Bild 6.

Fiir die Aufnahme der Spreizkrifte aus
Léngsvorspannung wurde eine End-
quervorspannung mit ebenfalls je
1400 kN vorgesehen. Die aus Platzgriin-
den erzwungene Anordnung der Anker
aus Langs- und Endquervorspannung -
gekreuzt, iibereinanderliegend gemiss
Bild 3 - ergab derartige Probleme, dass
die Briickenplatte in den Ecken nach
unten verdickt werden musste (im
Bild 10 noch erkennbar, spéter nicht
mehr).

Von der im Bankett und Gehweg ver-
legten Ldngsvorspannung waren grund-
sitzlich die Umlenkkrafte erwiinscht.
Die Zusatzlasten infolge der Briicken-
plattenverbreiterung mussten dadurch
mindestens kompensiert werden. Auf
die Normalkraftwirkung war man
nicht unbedingt angewiesen. Vielmehr
bestand die Absicht, moglichst viel
Druckkraft in den Restquerschnitt der
alten Briicke einzuleiten. Speziell dafiir
ausgebildete Verzahnungsnischen
(Bild 7) sorgen dafiir, dass sich einige
Druckdiagonalen zwischen den Anker-
kopfen und der alten Briickenplatte
ausbilden kénnen. Eine weitere Umla-
gerung der Normalkraft auf den Rest-
querschnitt der alten Briicke entsteht
durch die verhinderte Schwindverkiir-
zung der neuen Querschnittsteile an
den Kontaktfugen zum 35jdhrigen
Beton.

Schubverbindung

Fiir die Schubverbindung zwischen
Restquerschnitt und  Aufdoppelung
(Bild 4) wurden grosse «Négel» ausge-
bildet, bestehend aus einem Armie-
rungsstahl mit ¢330 mm, die in eine
Bohrung, (940 mm, versetzt und mit
verglitetem Zementmdortel vergossen
wurden. Die in Rechnung gesetzte Ver-
ankerungskraft im Bruchzustand be-
tridgt rund 100 kN. Das Einbindemass
im alten Beton wurde mit rund 15 cm
festgelegt, rund 6 cm reichen die Diibel
in die Aufbetonierung und haben einen

Die Abbrucharbeiten sind abgeschlos
kenplatte ist gereinigt

S ':.,,,ﬁ;,-. = - 2
sen und die Brik-

-

Flachstahlkopf, 60 mmXx60 mm gross.
Auf den Bildern 8 und 9 sind diese «Ni-
gel» ersichtlich. Die effektive Veranke-
rungskraft der so ausgefiithrten Diibel
wurde bei der Ausfiihrung durch sieben
Ausreissversuche gepriift. Bei der
Durchfithrung war der Mortel erst 3...6
Tage alt. Die Resultate sind in der fol-
genden Tabelle ersichtlich:

Aushub 580 m?
Betonabbruch 42 m?
Beton 200 m?
Schalung 450 m?
Armierung 30 t
Vorspannung 37t
Gussasphalt 88 t

Hauptkubaturen

Ausfilhrung

Submission

Alle Spezialarbeiten, mit Ausnahme
des Hochdruckwasserstrahlens fiir den
Betonflichenabtrag, wurden separat

Bild7. Verzahnungsnischen fir die
Léngsvorspannung
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Bild 9. Dle ferf/g ver/egfe Vorspannung auf der Gehwegseite

ausgeschrieben. Diese Vorsubmissio-
nen umfassten folgende Arbeiten:

Betonbohrungen
Vorspannung
Fahrbahniibergang
Abdichtung und Belag

- Geldnder und Leitplanke

Die Hauptsubmission beschrankte sich
somit auf die eigentlichen Baumeister-
arbeiten mit Federfithrung aller Sub-
unternehmer. Voraussehbar war dabei,
dass sich dieser Wettbewerb hauptséch-
lich bei den Betonabbrucharbeiten und
beim Lehrgeriist entscheiden musste.
Das letztere wurde dabei besonders
massgebend, denn die nachstehend auf-
gefiihrten Bedingungen hatten diesbe-
ziiglich ihren Einfluss. Verlangt waren:

- max. 10 mm Klaffung zwischen be-
stehender Betonuntersicht und Scha-
lung fiir die Verbreiterungen.

- Abdichtung, damit infolge dieser
Klaffung keine Entmischungen und
Kiesnester entstehen konnten.

- Uberwachung der entstehenden
Klaffung wéhrend dem Betonieren
und die Mdglichkeit einer allenfalls
erforderlichen Nachregulierung.

- Abstiitzungsfreie Lehrgertistkon-
struktion im Bereich der beiden Aus-
senfelder. Die lose geschiitteten Bo-
schungen erlaubten keine Fundie-
rung.

- Keinerlei Randbelastung am Rest
der alten Konstruktion.

- Fiir die Gemeindestrasse im Bereich
der Mittel6ffnung eine Durchfahrts-
6ffnung von 4,0 m Breite und Héhe.

- Die Durchfithrung von 2 Probebela-
stungen mit der effektiv zu erwarten-
den Last auf allen Fundationen, die
im Bereich der Mitteloffnung bzw.
hinter den Widerlagern ausgebildet
werden.

Betonbohrungen

Die Bauarbeiten begannen mit den Be-
tonbohrungen fiir die Quervorspan-

nung. Dafiir war ein rund 3 m breites
durchgehendes Arbeitsgeriist errichtet
worden. Mehr Schwierigkeiten als er-
wartet bereitete das Ausfindigmachen
der theoretischen Untersichtsflache
und dadurch das Definieren der Boh-
rungsachsen. Die geringen Schalungs-
verformungen, die beim Betonieren
1951 entstanden waren, liessen die Un-
tersicht bei genauer Betrachtung, und
dies war hier absolut notwendig, nicht
als gekriimmte Ebene, sondern als un-
ebene und unregelmissige Fliche er-
scheinen. Die ersten Bohrungen wur-
den deshalb bewusst etwas mehr stei-
gend als das Briickenquergefille ange-
setzt. Diese Bohrungen verfehlten ihr
theoretisches Ziel um rund 40 mm. Sie
wurden auf der Gegenseite rund 2,5 m
tief in Soll-Lage angebohrt - erlaubten
aber das Einrichten der Bohranlage fiir
eine Ankunftsgenauigkeit von £15 mm
bei allen tibrigen Bohrungen, ohne da-
bei die Armierung zu gefihrden. Die
Ausfiihrung der 14 Bohrungen dauerte
10 Tage. Fiir die Strassenbeniitzer war
davon allerdings nicht viel zu merken,
denn die Arbeit wurde unter Verkehr
ausgefiihrt.

Betonabbruch

Die Sperrung der Strasse erfolgte am
2. Juni 1986. Anschliessend begannen
die Abbrucharbeiten. Die Reihenfolge
war

- Belag

- Schleppplatten

- Armierungsiiberdeckung

- Kragplatten

- Fahrbahnplatten-Endbereiche

Mit Ausnahme der Armierungsiiber-
deckung erfolgte der Abbruch konven-
tionell; der Flachenabtrag mit Wasser-
hochdruck. Zusitzlich wurde der Beton
bei rund 20% der Fliche bis unter die
Armierung, total rund 7 cm tief, besei-
tigt. Diese Massnahme, auf Bild 6 er-
sichtlich, garantiert zusammen mit den

Bild 10. Der Brﬁckenﬂerbau ist fertig

Bolzen («Né&gel») eine einwandfreie
Schubsicherung. Mit dem Ausstrahlen
der  Verzahnungsnischen (Hochst-
druckwasserstrahlen), wie in Bild 7 er-
sichtlich, wurden diese umfangreichen
Arbeiten abgeschlossen.

Lehrgerist

Die Unternehmung wihlte dafiir fol-
gende Konstruktion. Im Bereich der
Mittelpfeiler wurden flachfundierte
Geristtiirme aufgestellt und die ver-
langte Durchfahrtso6ffnung mit kurzen
Stahltrdgern tiberbriickt. Fiir die Rand-
felder wurden Stahltrdger eingesetzt,
die auf den Gertsttiirmen und je auf
einem der hinter den Widerlagern quer
verlegten, ebenfalls auf Flachfunda-
menten ruhenden Stahltrigern aufla-
gerten. Zum Durchfiithren der Bela-
stungsproben, diese waren ja zur Einlei-
tung der Sofortsetzungen infolge Zu-
satzeigenlast verlangt, wurden rund 3
Dutzend Masseln, mit je rund 20 kN
Eigengewicht, eingesetzt. Nach Ab-
schluss der Belastungsproben wurden
einige Masseln weiterverwendet. Auf
den Bildern 8 und 9 sind sie als Ballast,
zur Vorverformung der Lehrgertisttri-
ger, ersichtlich. Diese Masseln wurden
erst beim Betonieren, dem Fiillgrad an-
gepasst, abgehoben. Zusitzlich zum
Ballast wurde folgende, eine zu grosse
Klaffung verhindernde Massnahme ge-
troffen. Im Bereich der Lehrgertisttri-
ger wurden mit jeweils rund 25-30 cm
Abstand Holzkeile zwischen den inner-
sten Trdger und die aufliegende Scha-
lung getrieben. Dadurch wurde der
Rand der bestehenden Restkonstruk-
tion, durch eine Art Montagevorspan-
nung, entlastet und die Geriisttrager zu-
siitzlich belastet. Mit diesen beiden sehr
einfachen Massnahmen konnte die
Klaffung auf eine nicht messbare Gros-
se oder sogar ganz reduziert werden.
Die Anschlussfuge alt/neu, in Bild 10
gut sichtbar, ist denn auch einwandfrei
gelungen.
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Bild 11.

Quervorspannung

Nicht ganz wunschgemaiss verlief das
Injizieren der Hohlrdume zwischen
den fiir diese Bereiche gewdhlten PVC-
Wellhiillrohren und den Bohrlochwan-
dungen, den dusseren Injektionskana-
len also. Das Abdichten auf der Ban-
kettseite gelang ndmlich nicht. Die
Dichtung musste da ausgefiihrt werden,
wo die Spreizspirale angeordnet war.
Deshalb musste auf ein vorzeitiges Aus-
injizieren verzichtet werden. Es zeigte
sich spéter beim Injizieren der Kabel
als richtig getroffene Entscheidung, die
beiden Kanile zu trennen, denn ein Ka-
bel tropfte aus der Briickenuntersicht.
Mit dem zuletzt separat noch auszuinji-
zierenden Konsolkopf-Vorspannkabel
wurde dann diese dussere Kammer des
Quer-Vorspannkabels nochmals nach-
gepresst und dadurch geschlossen.

Betonierkonzept

Bis auf die Hohe des anstehenden Be-
tons wurde allseitig mit Beton im Kon-
sistenzbereich K2, Walz 1,20...1,25 be-
toniert. Dann kam im Gegensatz zu
den im Briickenbau iiblichen Gepflo-
genheiten ein Beton im Konsistenzbe-
reich K3, Walz rund 1,08 zum Einbau.
Dieser Beton wurde jedoch vakuu-
miert. Die Bauherrschaft erhofft sich
von diesem Vorgehen ein kleineres dif-
ferentielles Schwindmass zum 35jéhri-
gen Beton und eine bessere Verdich-
tung.

Unterbau

Ungewohnlich am Bauablauf ist die
erst spiter erfolgte Anpassung des Un-
terbaus, nachdem die Briickenplatte be-
reits fertig war. Bild 10 zeigt diesen
Sachverhalt, der jedoch durch die bis
hinter die Widerlager fiihrenden Lehr-
geriisttriger unumginglich war. Nach-
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triaglich wurde an drei Ecken ein nur
80cm hoher Betonwinkel unter die
Briickenplatte hinaufgehingt, es sind
reine Verkleidungen zum Anschliessen
der Boschungen. Als einzige grossere
Mauer ist die auf Bild 11 abgebildete
Fligelmauer beim Treppenaufgang
entstanden.

Fahrbahn

Als  Fahrbahniibergangskonstruktion
wurden zwei massive Flachstahlschwel-
len, je 150x50 mm messend, versetzt.
Als Abdichtung und Belag wurde ein
Gussasphalt-Vollaufbau, 3schichtig im
Fahrbahnbereich, 2schichtig im Geh-
wegbereich, eingebaut.

Anschliessend konnte die Briicke nach
18 Wochen Gesamtbauzeit am 6. Ok-
tober wieder in Betrieb genommen wer-
den.

Bild 12.  Die umgebaute Briicke aus c'ih//chm Standpunkt wie

Zusammenstellung der
Rohbaukosten

Installationen Fr. 15000.-
Erdarbeiten Fr. 98000.-
Baugruben Fr. 15000.-
Betonkonstruktionen  Fr. 271000.-
Fugeniibergang Fr. 13000.-
Geldnder und

Leitschranken Fr. 22000.-
Abdichtung und Fr. 49000.-
Beldge

Regiearbeiten Fr. 13000.-
Baukosten Fr. 496 000.-
Baukosten pro m?etwa Fr. 1410.-

Adresse des Verfassers: Hans Hiirzeler, Bau-
ingenieur HTL/SIA, c¢/o Aarg. Baudeparte-
ment, Abteilung Tiefbau, Briicken- & Tun-
nelbau, Buchenhof, 5001 Aarau.

Am Bau beteiligte:
Bauherrschaft und Projektleitung

Konzept + Berechnung des Uberbaus und
Oberbauleitung

Planbearbeitung, Berechnung des Unter-
baus, Submission und ériliche Bauleitung

Priifingenieur

Hauptunternehmer

Betonbohrungen
Vorspannung
Fahrbahniibergang
Abdichtung + Belag

Gelinder+ Leitplanke

Baudepartement des Kantons Aargau
Abteilung Tiefbau/Briickenbau
5001 Aarau

der Autor

Ing. Biiro
U. Schaffner + Partner AG
5610 Wohlen

Ing. Biiro
Hirdi+ Fritschi
5033 Buchs-Aarau

Kippeli’'s S6hne AG
Hoch- und Tiefbau
5610 Wohlen

M. Blétry AG, Kiittigen
Stahlton AG, Ziirich
Stocklin AG, Stiifa
Aeschlimann AG, Aarau
Metalu AG, Aarburg
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