Geotextil-Gewebe fur den Strassenbau

Autor(en):  Schmid, Benjamin

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Schweizer Ingenieur und Architekt

Band (Jahr): 102 (1984)

Heft 17

PDF erstellt am: 05.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-75450

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-75450

Werkstoffe

Schweizer Ingenieur und Architekt 17/84

Geotextil-Gewebe fiir den Strassenbau

Von Benjamin Schmid, Brugg

Der im Strassenbau benétigte Wandkies wird langsam zur Mangelware, wobei als Griinde die
Abnahme der Vorkommen, aber auch Landschafts- und Gewisserschutzmassnahmen zu nen-
nen sind. Dies verlangt von Planern alternative Baumethoden, welche eine Reduktion des Be-
darfs an Fundationsmaterial ermoglichen. Eine optimale Losung bieten Geotextilien, wobei
zurzeit vorwiegend Bauvliese anstelle von Geweben verwendet werden.

Vlies und Gewebe

Zwischen Vlies und Gewebe bestehen
folgende wesentliche Unterschiede:
Beim Bauvlies (ungewoben) werden die
Fasern in Wirrlage, d. h. richtungsun-
abhiingig abgelegt. Die Endfestigkeit
wird mittels mechanischer, thermi-
scher oder chemischer Verfestigung er-
reicht. Das Gewebe besitzt eine regel-
missige Geometrie mit einem Faser-
verlauf in Lings- und Querrichtung
(Kette und Schuss). Diese textile Kon-
struktion ergibt bei geringer Dehnung
(10-30%) sehr hohe Zugfestigkeiten.
Die Reissfestigkeiten von Bauvlies sind
bei grosser Dehnung (60-80%) wesent-
lich geringer. Vliesstoffe haben fiir
Schutz- und Filterfunktionen gewisse
Vorteile. Als Anforderungen fiir den
Strassenbau sind als die zwei priméren
Geotextilfunktionen die Trenn- und die
Armierungsfunktion zu nennen.

Die Praxis hat gezeigt, dass Gewebe als
Konstruktionselement Vorteile bieten,
welche nicht nur der Trennfunktion,

Bild 1.
menen Achsdruck von 10 1. C, undrainierte Kohdsion

Bild 2 (rechts).

sondern auch der Kraftentwicklung im
Geotextil selbst zuzuschreiben sind.
Aufgrund der positiven Erfahrungen
wurde ein Gewebeprogramm speziell
fiir den Strassenbau entwickelt. Das
Geolon-Strassenbaugewebe  ist  aus
Kunststoffmaterialien aufgebaut, die
sich mit hoher Festigkeit bei geringer
Dehnung auszeichnen.

Die Textilfasern werden aus Polypropy-
len, Polyester und Polydthylen herge-
stellt. Diese Kunststoffe erfiillen die Be-
stindigkeitsanforderungen fiir Geotex-
tilien. Sie sind unverrotbar, unemp-
findlich gegeniiber Feuchtigkeit und
Mikroorganismen sowie chemisch trig
gegeniiber Sduren, Laugen und Losun-
gen. Die mechanischen und hydrauli-
schen Eigenschaften sind damit langfri-
stig gewdhrleistet. Die Gewebetypen
umfassen einfache Bidndchengewebe,
die Zugfestigkeiten von 20 kN/m errei-
chen, aber auch hochwertige Gewebe-
aufbauten aus Mono- und Multifila-
menten mit Reissfestigkeiten bis zu 240
kN/m. Diese Zugfestigkeiten kdnnen
mit Vliesmatten nicht erreicht werden.

Aggregateinsparung in Prozent der als erforderlich betrachteten Kofferstirke bei einem angenom-
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Bauvlies mit einem Flichengewicht
von 300-400 g/m? erreicht Festigkeits-
werte von etwa 14-20 kN/m.

Gewebefunktionen

Trennfunktion

Das Gewebe bildet eine wirkungsvolle
Trennung zwischen Fundationsmate-
rial und Untergrund. Der Vorteil ist,
dass die Fundationsschicht erhalten
bleibt und Verunreinigungen mit Fein-
teilen aus dem Untergrund weitgehend
ausgeschlossen werden. Beim Verdich-
tungsvorgang wird kein Fundationsma-
terial in den Untergrund gepresst. Dar-
aus resultieren eindeutig Einsparungen
an Fundationsmaterial.

Armierungsfunktion

Ein Erdstoff ist grundsétzlich nicht in
der Lage, die durch statische und dyna-
mische Belastungen auftretenden Zug-
spannungen aufzunehmen. Der fachge-
rechte Einbau von Geotextil-Gewebe
mit den erwihnten hohen Reissfestig-
keiten bringt daher eine erhebliche Ar-
mierungswirkung, was auch heisst, dass
die Tragfihigkeit des Planums entschei-
dend verbessert werden kann.

Man kann folgende zwei Armierungs-
mechanismen unterscheiden: - hori-
zontale Armierung, welche das Festig-
keitsmodul des Strassenbaus erhdht,

- Membranwirkung, die fiir eine Ver-
teilung der Belastung oder die Entla-
stung des Untergrundes sorgt. Dies er-
folgt durch vertikale Kraftekomponen-
ten, welche durch die Verformung des
Gewebes entstehen.
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Spezielles Rechenprogramm

Mit einem speziell entwickelten Re-
chenprogramm wurde der Einblick in
die Armierungswirkung von Kunst-
stoffzwischenschichten bei Applikatio-
nen im Strassenbau wesentlich verbes-
sert. Aufgrund des Gewebeeinflusses
lassen sich die Zunahme der Tragféahig-
keit des Untergrundes oder bei gleich-
bleibender Tragfdhigkeit die Einspa-
rungen an Fundationsmaterial ermit-
teln. Bild 1 zeigt als Beispiel die Aggre-
gateinsparung in Prozenten der als er-
forderlich betrachteten Kofferstirke
bei einem angenommenen Achsdruck
von 10t. Die zusitzliche Verbesserung
der Tragkraft ist in Bild 2 dargestellt.
Die Ergebnisse wurden in erster Linie
anhand von Versuchsstrecken und an-
hand der Literatur [5, 6, 7] iberpriift.

Verlegeempfehlung

Geolon-Gewebe, das ab Standardrollen
von 5,0 m Breite und 100 Laufmeter
Léange quer zur Strassenrichtung ver-
legt wird, soll mindestens 0,30 m lose
iberlappt werden. Bei Gewebe, das in
Strassenldngsrichtung verlegt wird, sol-
len die losen Uberlappungen minde-
stens 0,75 m betragen. Die Gewebe las-
sen sich problemlos konfektionieren,

Dauerhafte Betonbauwerke

wobei maximale Breiten von 20,0 m
moglich sind.

Tabelle 1.  Fldchengewicht und Reissfestigkeit
Gewebetyp Flichen- | Reissfestigkeit KN/m
gewicht
g/m? ldngs quer
(Kette) (Schuss)
Geolon 15 120 15 15
Geolon 40 170 40 20
Geolon 70 220 70 70
Geolon 120 550 140 50
Geolon 200 720 230 40

Die Reissfestigkeit von Gewebetypen
verschiedener Flachengewichte sind in
Tabelle 1 zusammengestellt. Fiir stati-
sche Beanspruchungen und Filterzwek-
ke stehen weitere Gewebetypen zur
Verfiigung.

Wirtschaftlichkeit

Mit dem Einbau von Geotextil-Gewe-
ben lassen sich Einsparungen erzielen,
da dank geringerer Kofferstairken Fun-
dationsmaterial eingespart wird und da
kein Kiesverlust durch Einpressung
beim Verdichten in das Planum ent-
steht. Die reduzierte Kofferstirke er-
fordert zudem weniger Materialaushub
und -abtransport.

Eindriicke von einer Arbeitstagung des Deutschen Beton-Vereins

Von G. Brux, Frankfurt a.M.

Der Deutsche Beton-Verein veranstaltete unter diesem Thema am 25. November 1983 in
Frankfurt am Main eine Arbeitstagung mit dem Ziel, in die laufende Diskussion um die
Dauerhaftigkeit des Baustoffs Beton sachliche Argumente hineinzutragen. Die iiber 300
Teilnehmer aus der Bauverwaltung, Bauindustrie und Forschung folgten mit grossem Inter-
esse den zehn Fachvortrigen iiber Bestandesaufnahme und Massnahmen bei der Planung
und Konstruktion sowie bei der Baustoffwahl und Bauausfiihrung und trugen in der an-
schliessenden lebhaften Aussprache weitere Einzelheiten dazu bei.

Bestandesaufnahme

Einleitend befasste sich W. Voss (Land-
schaftsverband Westfalen/Lippe [LWL],
Miinster/Westf.) mit «Schédden an Betonbau-
werken und ihren Ursachen». Der Bestand an
Strassenbriicken in der Unterhaltung des
LWL hat sich seit 1945 flichenmaissig ver-
zehnfacht. Der Wiederbeschaffungswert sei-
ner Briicken mit 18,8 Mio m? Fliche betrigt
42 Mrd DM. Der Anteil der Spannbeton-
briicken am Gesamtbestand liegt heute bei
65%, und der aus den letzten zehn Jahren be-
trdagt 90%. Die Nutzungsdauer von Spannbe-
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tonbriicken wird mit 50 bis 70 Jahren ange-
nommen; 80 bis 100 Jahre erscheinen mog-
lich. Das bedeutete fiir den LWL jihrlich
mindestens 0,5 Mrd DM Erneuerungsko-
sten, die jedoch wegen des Altersaufbaus
heute noch nicht anfallen. Die Schiden ha-
ben unterschiedlichste Ursachen, z. B. dass
eine Anzahl von Einfliissen, die zu Schiiden
fiihrten oder dazu beitrugen, nicht vorher-
sehbar waren (Verkehrszunahme nach An-
zahl und Gewicht, Winterdienst, Zunahme
aggressiver Stoffe in der Luft), die Eigen-
schaften von Baustoffen und -teilen falsch
eingeschitzt wurden (Zuverlissigkeit von
Abdichtungen,  Frost-Tausalz-Widerstand

Die Grosse der erzielbaren Einsparun-
gen kann im konkreten Fall fiir jeden
Strassenausbau mit einem detaillierten
Kostenvergleich ermittelt werden.
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von Beton) und Ulber die Wirkungen des
Temperaturgradienten und iiber die Bean-
spruchungen an der Koppelfuge mangelnde
Erkenntnisse vorlagen [1]. Dennoch ist fest-
zustellen, dass eine Anzahl von Schiaden bei
sachgemisser Anwendung der Regeln der
Technik vermeidbar gewesen wire.

G. Wischers(Forschungsinstitut der Zement-
industrie, Diisseldorf) stellte zum «Langzeit-
verhalten von Betonbauwerken» fest, dass
dem Baustoff Beton keine Neigung zu einer
durch Oxidation und Wasser bedingten Kor-
rosion oder zu einer Alterung innewohnt.
Stattdessen nimmt die Festigkeit des Betons
noch jahrzehntelang zu, und der Bauherr er-
wartet ein weitgehend wartungsfreies Ver-
halten wihrend der gesamten Nutzungsdau-
er. Die Untersuchung der Dauerhaftigkeit
alter Betonbauwerke lésst sich nur begrenzt
systematisch auswerten, weil meist weder die
Bedingungen bei der Herstellung noch die
Einzelheiten der Beanspruchung hinrei-
chend bekannt sind. Sie erlauben aber den
gesicherten Schluss, dass ein hoher Prozent-
satz der Betonbauwerke den in sie gesetzten
Erwartungen hinsichtlich jahrzehntelanger
Dauerhaftigkeit ohne zusitzliche Schutz-
massnahmen entspricht. Praxisnahe Lang-
zeitversuche erlauben hingegen eine zumin-
dest halbquantitative Beurteilung der ver-
schiedenen Einflussgrossen auf die Dauer-
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