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Preisvergleich an einer Betondecke fiir
einen Industriebau in Nigeria

Von Hans Pfaffen, Lagos

Die Wahl eines wirtschaftlichen Dek-
kensystems fiir einen Industriebau in
einem Entwicklungsland ist schwieri-
ger, da dass Preisgefiige einer ortsansds-
51gen Bauunternehmung anders ist als
in einem europdischen Land. Die billi-
gen einheimischen Arbeitskrifte und
das teure Baumaterial sprechen fiir eine
arbeitsintensive und materialsparende
Bauweise. Gleichzeitig pradestiniert der

Uberstunden  (durchschnittlich — acht
Stunden) versuchen, die Arbeitsleistung
auf einem minimalen akzeptierbaren
Niveau zu halten. Die Lohne sind in
etwa wie folgt: Einheimischer Polier (im
Monatslohn) Fr.750.- bis Fr. 1700.-.
Einheimische Arbeiter (im Taglohn an-
gestellt). Ein ausldndischer Polier ver-

dient etwa Fr. 4200.- im Monat (netto).
Zusitzlich hat er freie Wohnung, Was-
ser, Elektrizitdt und Auto.

Baumaterial

Die Baumaterialien in Lagos sind sehr
teuer und oft in ungeniigender Qualitét
und Quantitdt erhéltlich.

Die offerierten Preise varieren, wie
auch die Ausfithrungsqualitdt sehr
stark. Bei einer Beriicksichtigung der
Qualitit und Bauzeit der einzelnen Un-
ternehmer, schwanken die Preise im
Rahmen von 7-15 Prozent. Da die
Preiskalkulation stark vereinfacht und

tiefe Ausbildungsstand die Planung von Grundlohn im Tag durchschnittlicherLohn mit
einfachen und klaren Konstruktionen. fiktiven Uberstunden
Der folgende Vergleich ist an einem ———— - e
E . . orarbeiter r:il2, .25
durchgefiihrten Industriebau in Lagos, far e
N s Schreiner/Zimmermann Fr. 7.50 Fr. 1595
Nl_gerla, erst.ellt worde_n und sqll dazu T Fr. 7.50 Fr. 15.95
beitragen, die Entscheidung beim Pro- Eisenbieger/Verleger Fr. 6.70 Fr. 14.25
jektieren zu erleichtern. Maler Fr. 5.55 Fr.11.80
Hilfsarbeiter Fr. 525 Fr.11.15
Lohne
Die emhel_mlschen Afbeltskrafte sind Pr— Fr. 11.25 (je 50 kg/Sack)
aus verschiedenen Griinden (mangeln- Silozement Fr. 159.25 (je 1000 kg)
de Ausbildung, schlechte Erndhrung, Gewaschener Betonkies Fr. 51.45(jem?)
unbefriedigende sozialpolitische Syste- ge;’]’?“he"eftslf‘]“d l";f‘ 93?;3 83 ‘11103(;0\( :
2 % ? i rmierungssta .921.20 (je g
me) oft mlt_ einer tiefen Arbeitsmoral 19-mm-Sperrholzplatten 2,44x 1,22 mm Fr. 57.85 (je Platte)
behaftet, die gezwungenermassen zu Holz Fr. 521.00 (je m?)
schlechten und tiefen Leistungen fiihrt. 6" (15 cm) Zementhohlsteine Fr. 170 (je Stein)
Da die nigerianische Regierung die ?)’. (22] cm) Zementhohlsteine E" (l);g (e it.e"‘)
.. s iese r.  0.28 (je Liter
Lohne eingefroren hat, muss der Bau- . (e Liter)
2 . . Benzin Fr.  0.49 (je Liter)
unternehmer mit fiktiven téglichen
GRUNDRISS TRAGSYSTEM VARIANTE 1 VARIANTE 2 +2a VARIANTE 3 +3a VARIANTE & VARIANTE 5 +5a
nicht masstaslich Grundriss Grundriss | Grundriss Grundriss | Grundriss
! A - . | . L L i e o L |
1 2 12 ‘ N ’ | | | “ ‘
A& ——B- -8 ——8-+ ‘ ‘
I | —+ J vl ‘ “ |
| B P 9315 ol Y ,L,@, g SN P A S I I (S . O O sy e
B8 —— 8 e { + t
e PR LT [T P = LL LT i
| | 69m 4 g \ L | i [ | Betonstiitze
i i } : ‘ \ | |Geilinger. | Stahiplatte Betonstutze !
A NTEE T %f | Spanipl | J \. ‘L B e e |
| E |
| Schnitt | Schnitt | N ‘ T Schnitt i | st | Ef
| Sl A = S | = 9 i ¢ | B | B —
i T i 7tlﬁ t o, T
’**|? ——p = *1* 1 BT,OnD,,Z G Of Belonsiutzel_: ]_ b Betonstitze | | & . 1 [ﬁ |
Totdie Grur\dllssﬂache 1933 m? . oder evtl oder evil. = Betonstiitze| Beton- %T
Total 120 Stutzen E Stahlstutze | stahistutzen || | ’ oder evtl
Stutzenraster 6/6m 61 20,4‘_3,5_1@ o oo 8’ T2 g o gl | senstuzT20 3
wdimbﬁé‘ré"l‘séfﬁd 260cm ' - 351 5 ) = ES !
MASSENAUSZUG & KOSTEN | Massen E{{,‘{‘;"S' Kosten massen |EINNeItS- | Kosten Massen %}';[‘;“5' Kosten Massen E‘rre‘ge"s' Kosten Massen E"‘he"s‘ Kosten
Befonstitzen Schalung 772m2| 10285 | 79900207 (840m2| 6425 | (53'97000 F (835md] 6425 | (53'64B.75 ] 960m2| 6400 | 61'4D.00Fr (840m2| 6425 | (53'970.00Fr)
Armierung 5400kg| 175 9'450.00 Fr| (5"300kg) ;v 75 | (827500 Fr) (5300kg) 1.75 (9'275.00 Fr)| 5200kg 1.75 9'100.00Fr | (5600kg) 175 (9'800.00 F)
Beton | 74m3| 2000 | 16280.00Fr| (74m3| 22000 | (1628000 Fo| (73m3] 22000 [ (16060 00Fd] 96m3] 22000 | 21" 120.00Frf {74mdy 220 00 | (16 26000F0)
Stahlstiitzen stutze - ~|@%00x)| 365 | (56'360.00 Fr)|(26300ka)] 365 | (95'995.00 ) (28000kg)| 365 | (102'200.00F0)
~ Anstrich ) (700m2] 665 | (444500 Fof (700m2| 63 | («44500F) — (714md| 635 | (& 53390F(
Unferziige  Schalung I I | T3 m2| 4900 | 55'419.00Fr
Armierung ] 25000kg 175 | 43'750.00Fr
Beton i 165m3| 213.00 | 35 14500Fr
Befonpilz __ Schalung 405m2| 18000 | 72'99000Fr| B
Armierung 7500kg| 175 | emsoor | | |~ )
Beton 19m3| 21000 | 3990 00Fr [ - ] |
| Stahlpilz _inkl Uneberrechte = 12600kg 440 | 55'44000 Fr 1 T —— — ——— -
[ Stahiplatfe Sanphtemitacen| [ | | — e | 370 | semooor] | ]
| Betondecke Randschalung 48ma| 6000 | 288000Fr| 5im2| 6000 | 3'060.00 Frf orr|  sem2| 6000 T36000Fr|  76m2| 6000 | 560 00Fr|  46m2| 6000 2'760.00 Fr
i  Deckenschalung | 3535m2| 3595 | 127°083.25Fc| 3319m2| 3500 | 13716500 Fr| 3883m2| 3500 | 135'905 00 Frf 3914m2 3500 | 148'732 00Fr| 3488m2| 4350 | 151'72800F}
- Armierung 000k | 1.65 | 80750.00Fr| 53000kg | 165 | 8745000 Fr| 56000ka | 165 | 8910000 Fr | 46000ky | 165 | 75'900.00Fc | 34000kg | 165 | 56'10000Ft
~ Beton 748m3| 21300 | 159'324.00Fr] 787m3| 21300 | 167:631.00 Fr| 8s6m3| 213.00 | 184 45800 Fr| 1'180m3| 20800 | 245'440.00Fr] 708m3 [ 21300 | 150' 80400 F|
Deckenanslnch 3940m2 4105 15" 9"37 (Xlrv 3929m2 4.05 15°912 45 Fr ] 3929m2 405 15'912.45 Fr| 3'914m2 405 15 851 70Fr] 4'526m2 405 .18 33030 Fr.
ATOTAL M BE TONSTUETZEN | 1066 7= | 146,08 | 561389 45Fr| 100% | 138 67 | 546'18345 Fr| 1036 % | 14414 | 566919 20 Fr] 1066% | 14802 |582' 143 70Fr] 1088°% | 15105 1594086307
B)TOTAL MITSTAHLSTUETZEN 1039 "l | 1428 | 567 46345 Fr| 1077 %% | 14960 | 588" 375.45Fr 1137 ' | 157 84 | 620°770.20F

66




Kulturtechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt  5/79

festgefahren ist, miissen sich neue Kon-
struktionen zuerst durchsetzen, bevor
sich die Einheitspreise entsprechend
anpassen. Der folgende Preisvergleich
basiert auf Einheitspreisen, welche die
schnellere und einfachere Bauweise der
Flachdecke nicht beriicksichtigen, da
der Bauunternehmer noch nicht soweit
1st.

Preisvergleich

Der Vergleich der Varianten 1-5 (Ta-
belle) zeigt, dass die Variante mit den
Geilinger-Stahlpilzen die billigste Lo-

sung darstellt. Wird sie im Preisver-
gleich, zusammen mit der Variante 4
(um zirka 45 Prozent schwerere Kon-
struktion, d.h. hohere Fundationsko-
sten), weggelassen, so ist die klassische
Pilzdecke (Variante 1) nur um 2,4 und
die Unterzugskonstruktion (Variante 5)
vier Prozent teurer als die Flachdecke
(Variante 3).

Der Preisvergleich zeigt, dass die Flach-
decke auch ohne Reflektion der ein-
facheren und schnelleren Bauausfiih-
rung in den Einheitspreisen des Bauun-
ternehmers billiger ist. Dazu kommt,

dass die horrent hohen Mietzinse (ein
Bau wird in 3-4 Jahren amortisiert) den
Bauherrn zwingen, immer kiirzere Bau-
zeiten zu fordern. Diesen Forderungen
kann am besten mit klaren Konstruk-
tionen entsprochen werden, die wieder-
um die Installations- und Ausbauarbei-
ten beschleunigen.

Adresse des Verfassers: H. Pfaffen, Ing. HTL, ¢/0
Italo Builders Co. Ltd., P.O. Box 3578, Lagos (Ni-
geria)

Kulturtechnik

Der Dranunterhalt

Von Rudolf Karlen, Bern

Ausgangslage

In der Praxis zeigt es sich immer neu,
dass dem Unterhalt von kulturtechni-
schen Anlagen keine oder nur geringe
Beachtung geschenkt wird. Aus unsern
Nachbarldndern  werden  &dhnliche
Beobachtungen mitgeteilt. Neben man-
gelhafter Bauausfithrung und boden-
schddigender Bewirtschaftung ist es vor
allem der fehlende Unterhalt, der Dri-
nungen in ihrer Funktion stark beein-
trichtigt. Die Folgen sind kurzfristig Er-
schwerung der Bewirtschaftung und Ern-
teeinbussen, langfristig sind es Boden-
strukturzerstorungen, Abschwemmungen
und Rutschungen. Dabei konnen Dri-
nungen dermassen verfallen, dass der
zu spdt einsetzende Unterhalt wir-
kungslos bleibt. Allein der Bau von
Neuanlagen kann noch Abhilfe schaf-
fen. Offentliche Gelder und Leistungen
der Landwirte sind damit zur Fehlinve-
stition geworden.

In den Gesetzen und Verordnungen des
Bundes ist die Unterhaltsfrage eindeu-
tig geregelt [6]. Dasselbe gilt auch fiir
die zahlreichen Verordnungen und Re-
glemente der verschiedenen Kantone.
Die Unterhaltspflicht liegt bei den Sub-
ventionsempfingern, also bei den Ge-
nossenschaften, in einzelnen Fillen
konnen es auch die Gemeinden sein.
Die direkte Aufsicht tiber deren Einhal-
tung iiben die Kantone aus, in der Re-
gel sind es die kantonalen Meliora-
tionsimter. Die Oberaufsicht obliegt
dem Bund (Eidgendssisches Meliora-

Bild 1. Spiilung eines Saugers vom aufgegrabenen Anschluss her mit « Barth-Holland Drdnspiilgerat L 90».
Wasserzufuhr mit Druckfass und aufgebautem Tank an Unimog

tionsamt). Die Unterhaltskosten sind
nicht subventionsberechtigt, sie sind
durch die Genossenschaften zu tragen.
Diese haben auch Unterhaltsreglemen-
te aufzustellen. Trotz der klaren gesetz-
lichen Regelung bietet sich in der Wirk-
lichkeit ein unbefriedigender Zustand
an. Ohne bereits vorhandene Bemiihun-
gen zu schmilern, miissen als Griinde
fiir die Vernachldssigung der Drdnun-
gen folgende Ursachen und Zusammen-
hdngein Betracht gezogen werden:

- Gesamtmeliorationen dauern oft
zehn und mehr Jahre. Wéhrend die-
ser Zeit miissen Landwirte bereits ein
erhebliches Mass an Einsatz erbrin-
gen. Ermiidungserscheinungen be-
wirken nach dem Abschluss der Un-
ternehmen meist ein Vernachldssigen
der Unterhaltspflicht. Dabei kommt

noch hinzu, dass das Verstdndnis fiir
Unterhaltsmassnahmen fehlt. Wider-
stinde gegen die Bezahlung von Un-
terhaltskosten und mangelnde Initia-
tive sind die Folgen.

- Eine Ausiibung der Aufsicht unter
solchen Voraussetzungen wird zu
einer unangenehmen Aufgabe, die
ungern ibernommen wird.

- In den Zeiten der Uberbeschiftigung
haben sich kulturtechnische Kreise
Unterhaltsfragen zu wenig angenom-
men. Eine Beratung der Genossen-
schaften ist ausgeblieben.

- In der mit modernen Mitteln betrie-
benen Landwirtschaft ist die Boden-
pflege in den Hintergrund geriickt.
Nur selten werden Bewirtschaftung
und Fruchtfolge auf die Drinmass-
nahme abgestimmt.
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