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L'ingenieur face ä D'epuration: l'exemple d'AYre

Introduction

La Station d'epuration d'AIre (Geneve)
fut construite en 1967 pour 400 000 equi-
valents-habitants.
Placee au fü du Rhone entre Geneve et
l'usine d'incineration des ordures
menageres des Cheneviers ä Aire-la-Vüle,
eüe recoit de la premiere, les eaux usees
et apporte ä la seconde les boues ex-
traites de l'eau pour y Stre inciner6es,
l'eau epuree etant rejetee dans le
Rhone.

Depuis 1967, les normes de rejet de l'eau
dans les cours d'eau sont devenues plus
exigeantes quant ä la qualite de l'eau
epuree. La population et le nombre de
places de travail se sont accrues. Les
exigences de la nouveüe usine des Cheneviers

quant ä la r6ception et l'incin^ra-
tion des boues ont change et les instal-
lations propres ä Arre ont vieüü.

II est vrai que la Station d'epuration fut
concue de maniere ä pouvoir Stre agran-
die, mais en 25 ans la technique de l'epu-
ration a evolue ä pas de g£ant et la
Station qui etait alors «up to date» est de-
venue inadaptee malgre les transforma-
tions et modifications intervenues pen-
dant toutes ces annees.

Qu'est-ce-qu'une Station d'epuration
En bref, ü y entre une eau sale, chargee
en sable, matieres organiques et föcales,
plastic et mSme petits objets en tous
genres. II en sort, avec Papport d'6ner-
gie et de chimie, de l'eau dite epuree,
des dechets et des boues fortement
organiques et liquides. A Arre alors que
l'eau retourne au Rhone et que les
dechets seront evacu6s en decharge, les
boues subissent encore quelques deboi-
res avant d'Stre transport6es et in-
cin6r6es aux Cheneviers.

Recherche d'une Solution de
traitement optimale

Dans le cadre de l'extension de cette
Station d'epuration, plusieurs criteres im-
posds par le mattre de l'ouvrage, en l'oc-
currence le Departement des Travaux
Publics de Geneve, ont amenö les
Ingenieurs ä rechercher une Solution de
traitement de l'eau et des boues conduisant
ä reduire les nuisances surtout le bruit

et les emanations d'odeurs, ä ameiiorer
les conditions de travaü, ä optimaüser
l'utüisation du biogaz et ä obtenir un
produit final le moins volumineux pos-
sible et facilement mcinerable.

Ici debute la täche des Ingenieurs. Les
traitements envisageables sont varies.
Faut-U continuer ä dig^rer les boues
Peut-on continuer selon les procedes
utüises actuellement ou vaut-U mieux
fahe appel aux techniques nouvelles.

L'etude des techniques existantes, la
comparaison des procedes et Pevalua-
tion de toute la chaine de traitement des
eaux et des boues sont primordiales et
aboutissent au choix des füieres de
traitement. Certains traitements necessi-
tent l'apport de chaleur alors que d'au-
tres produisent du gaz utiüsable comme
combustible. Les besoins des premiers
pourraient Stre couverts par la produc-
tion des seconds. Ainsi un büan thermi-
que et une elude des possibihtes de
stockage et d'utüisation du gaz s'impo-
sent.

Tant pour l'eau que pour les boues, on
fait appel ä des processus biologiques
qui consistent ä provoquer le develop-
pement de bacteries qui retiennent et
transforment la pollution organique.
Ces bact6ries nöcessitent un apport

d'oxygene ou au contraire un müieu
ana6robie fortement brasse.

QueUes sont les precautions ä prendre
afin de maintenir l'activite de ces micro-
organismes Les risques de colmatage,
de corrosion et d'usure fönt l'objet
d'etudes soignäes qui ameneront ä pre-
coniser par exemple l'emploi de certains
mat6riaux comme l'acier inoxydable ou
Petablissement d'tme protection catho-
dique.

Limitation des nuisances generees

Les aspects ergonomiques et environ-
nementaux ne peuvent etre ecartes. Les
nuisances generees ne sont jamais nuUes
mais peuvent etre limitees par une con-
ception appropriee duprocede envisage
et du bätiment. A Aire les transporteurs
de boues ou de granuies seront fermes
de fagon etanche et mis en depression
afin d'eviter toute emission d'odeur. Les
soufflantes seront placees dans le sous-
sol en beton pour reduire la propaga-
tion du bruit. Üevaluation des procedes
s'est accompagnee, pour Aifre, d'essais
qui ont prerise certains aspects techniques

et de visites d'mstaUations en Suisse

et ä l'etranger qui ont permis de rea-
üser le degre de fiabüite et d'automati-
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Vue de la Station d'epuration d'Ai're
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Schema de principe de la deshydration mecanique et du sechage des boues (type
de secheur: ä contact direct et chauffage indirect)
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sation possible des traitements envi-
sages. La deshydratation des boues par
centrifugation et le sechage avec la pro-
duction de chaleur et le traitement des
buees extraites des boues devenues gra-
nuies sont completement automatises.
Ils pourraient fonctionner 24 h sur 24 ou
8 heures par jour suivant les possibüites
de stockage des boues et du combustible
avant les centrifugeuses.

Appel a des disciplines variees

Le procede de traitement choisi et le
nombre de chaines de traitement eta-
bü, la phase d'appel d'offres pour l'eiec-
tromecanique puis le dimensionnement
des ouvrages et des bätiments peuvent
etre mis en route afin d'aboutir ä la r6a-
lisation de l'extension.
La phase d'appel d'offre necessite la c\6-

finition claire et precise non seulement
des procedes choisis mais de tous les or-
ganes d'alimentations et de transmis-
sion necessaires au bon fonctionnement
de la Step. II y a bien sür le schema hy-
draulique avec la distribution et le rele-
vage des eaux et des boues ä traiter mais
aussi les circuits d'alimentation en eau-
gaz et electricite basse ou moyenne ten-
sion sans omettre encore les problemes
lies ä la circulation de pietons et vehi-
cules apportant les produits chimiques
voire mSme des boues ä traiter et au
transport et chargement des granuies ä

incinerer.
Pour la realisation, le plamüng revdt un
caractere important d'autant plus si,

comme c'est le cas ä Geneve, il faut
maintenir la Station d'epuration exis-
tante en fonctionnement jusqu'au mo-
ment oü les nouvelles unites de traitement

seront mises en service.

Toute cette demarche depuis l'etude
jusqu'ä la construction, doit Stre as-
sumee par des personnes d'esprit assez

poljwalent et curieux. EUe fait appel ä

des disciplines variees comme l'hydrau-
hque, la chimie, la physique, la thermi-
que et bien sür, la statique. Si parfois ü
faudra faire appel ä un sp6ciaüste pour
l'etude d'un point pr6cis, l'ingenieur
civü est certainement le plus apte ä co-
ordonner et mener ä bien une etude
aussi pluridiseiplinaire dans un domaine

qui est en pleine evohrcion gräce ä la
meilleure comprehension du systfeme
6cologique dans lequel nous vivons.

Adresse de l'auteur:
Corinne Van Cauwenberghe, Ing6nieur SIA,
PERRETEN et MILLERET SA, Rue
Jacques-Grosselin 21,1227 Carouge-Geneve
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