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dass die Schaltung sich immer mit der geforderten Sicher-
heit vollzieht. Der Quecksilber-Umschalter ist mit ungefahr
zwei Millionen Schaltungen, immer auf dieselben Glithlampen
wirkend, ausprobiert worden.

An Stelle von Umschaltern kénnen auch Ausschalter
gewihlt werden, wovon einer pro Wagen gentigt, wenn es
moglich ist, dessen Betitigung durch den Kondukteur von
jeder beliebigen Stelle des Wagens aus vorzunehmen. Diese
Anordnung ruft jedoch einem ziemlich komplizierten An-
triebsmechanismus, der sich auf die ganze Wagenlinge zu
erstrecken hitte. Die Stadtische Strassenbahn Ziirich hat
es deshalb vorgezogen, in jedem Wagen zwei Umschalter,
je einen an jeder Zwischenwand, einzubauen. Der eine
davon besitzt eine durch das Wageninnere verlingerte
Drehaxe, die es ermoéglicht, die Signalgebung auch von
mehreren Stellen des Innern aus zu betitigen.

Nachdem die Lichtsignalvorrichtung mit Quecksilber-
Umschaltern wihrend mehrerer Monate bei einer Wagen-
Komposition der Linie 4, bestehend aus Motorwagen und
zwei Anhiangewagen, probeweise im Gebrauch gestanden
hat, wird ihre Anwendung zunichst auf simtliche Motor-
und Anhingewagen der Linie 4, sowie auf die fir die
Stadtische Strassenbahn Ziirich im Bau befindlichen neuen
20 Motorwagen und 18 Anhingewagen ausgedehnt.

Die ganze neuartige Einrichtung funktioniert mit ver-
bliffender Einfachheit und Sicherheit; sie ist zum Patent
angemeldet.

Genauigkeit graphischer Triangulation.
Von Dr. Ing. Kar/ Kobelt, St. Gallen.

(Schluss von Seite 158))

C. Der mittlere Hohenfehler bei graphisch eingeschnit-
tenen Punkten.
Die Hohe des Punktes P wird bestimmt aus dem
arithmetischen Mittel der Hohenunterschiede nach den
. Punkten 4, B, C...
Hohenunterschied 2 =4d - fg ¢
(Abb. 18).

Bei fehlerhafter Lagebestimmung
des Punktes P werden auch die
Distanzen 4 nach den Ausgangs-
Punkten A4, B, C ... fehlerhaft sein.
Es ergeben sich somit ungleiche
Werte fiir 2. Bei der Hohenbestimmung zeigen sich dann
deutlich die Fehler in der Lage-Ermittlung von 2. Der
mittlere Hohenfehler A, ergibt sich aus dem Gauss'schen
Fehlerfortpflanzungsgesetz :

2 50 \2
= () e+ (24
My? = g% p Ma® ~+ d® (1 -+ 1g? )2 M2

Abb. 18.

Der miltlere Distanzfehler My hingt seinerseits ab
von dem mittlern Fehler der graphisch bestimmten Station
und von dem wmittlern Abgreif-Fehler bei der Erhebung
von d auf dem Messtischblatt.

Es ist hier daran zu erinnern, dass der mittlere

Punktfehler M:]"M,t'“’ ~ M,? nach allen Richtungen gleich
gross vorausgesetzt wird. Im allgemeinen Fall liegen aber
die Endpunkte der in allen Richtungen aufgetragenen
mittleren Fehler des Punktes nicht auf einem Kreis, son-
dern auf der Fusspunktlkurve fiir die Fehlerellipse. Diese
Fusspunktkurve wird nur fiir den speziellen Fall, dass die
Fehlerellipse ein Kreis ist, auch zum Kreis.

Der vorgeschlagenen Genauigkeitsgrenze fiir die Lage-
bestimmung des graphisch bestimmten Punktes M,, =
0,3 mm entspricht ein Mittelwert :

93

Mpmz) = NE

= 0,212 mmn,

Der mittlere  Abgreif-Fehler des Punktes wird zu
-}- 0,1 mm angenommen. Daraus folgt der mittlere Ab-
greif-Fehler einer Strecke :

a5 = ]:/0,12 Lo ]/0,02 = 0,141 mm.

Der maximale, bezw. der zulissige Abgreif-Fehler der
Strecke wird als das Doppelte des mittleren vorausgesetzt,
s puissig = 10,282 mm.

Da ferner nach obigem Mtw) puiwe — + 0,212 mm,
so wird der szulissige Distansfehler:

?%—2
Mt sarste — ]/0,282 ~+ 0,212° = + 0,35 mm

Um einerseits einen Ueberblick iiber die Genauigkeits-
Verhiltnisse in der Hohenbestimmung bei verschiedenen
Werten von ¢, d und My zu erhalten, anderseits um
fir einen beliebigen Fall auf dem Felde ohne Miihe den
entsprechenden mittleren Fehler in der Hohenbestimmung
des graphisch triangulierten Punktes zu erkennen, stellen
wir eine Tabelle fur A, auf.

Bei deren Berechnung wird zweckmissig der mittlere
Distanzfehler M, in eine Funktion des mittleren Punkt-
fehlers M (oder Mpzy)) umgewandelt, damit bei der An-
wendung der Tabelle die nach fritheren Angaben zu

Tabelle fiir den mittleren H6henfehler Mn

| [ I TR [ R e )

M mm | 0,05 | 0,10 0,15‘ o,zo‘ 0,25 0,30} 0,35 0,40‘ 0,45 | 0,50
Mmzay mm 0,035}0,071‘0,106‘(0,142 0,177‘0,212’0,248 o,2sa|o,3xs 0,354
Ma mm | 0,146 | 0,158 | 0,177 | 0,201 | 0,226 | 0,255 | 0,286 | 0,316 9,342] 0,381
1:50 000 m 73 | 79 | 89 (100 (11,3 | 128 | 143 | 158 | 17,4 | 19,1
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| 4 105(/06[061(07/|08/09]|1,0/(1,1/[12]1.3

| 510607080910/ 1,1]13]|14]15]|17

| 61080809 |1,0(12]14]15]|17]19]20

0o | 7 (091011112 141,618 ]1,9|21]24
[ 8 [ 1,01 1,0 |13 | 141,618 2022|2527

9 | 121314 |16/(1,8]20]23|25|28]30

10 (1,3 |14 ]| 1,618[20[23|25|28]|31]34

12 (1,6 (1,711,921 24|27 |30 |34]37]| 441

14 |11,8120(22[25(28|32)36/(39]43 |48

16 121 (23|26[29(33|37]|41]|45/50]|55

18 | 24 26|29 [33|37|42|47|51 57|62
20|27 (2932|3641 |47]52]|58]63]|70

0 103/03/03(03|03/03|03/031/0,3]0,3
1./03[03[03[03|04|04]|04]|04]04]|04

2 104)|04/04(05|05|05]|06]|06]|07]|07

3 105|05[06(06[07(07]08]091,0]|1,0

4 106(06(07[08|0809]1,0]/10]1,1]14
5107|08(08[09|10][12]1,3] 14’16 |17
610809 (1,0(1,1|1,2]14]16[17]19]21

1 7:,510,91 ST 08 M1 T3k has (S 6 7 18 o n k2 2 o
8 | 1,1 (12 (1,3 |1,4]1,6(18][20]22]|25]27

9. 11,2 1314 |'1,6 | 1,821 |23 |25 2830

10 | 1,3 |14 | 1,6 |1,8(20]23|25]|28]|31 |34

12 11,6 |1,7119 |22 |24|27]31|34]37] 41

14 (182022 (25[28(32(36 |40 |44 |48

16 [ 2123 |26(29(33|37|41|46]|50]55

18 | 24 |26 |29 |33(37 |[42|47]|52|57]|62

20 |27 (293337 |41|47(52|58]|63]|7.0

0 |06|06[06[06]|06]06]06]06]0,6]|06
1106(06(06]|0606106]06]060]07]07

2 106(07[07(07/|0707/|0808]08 |09

3 107[07[07(08]08109]10][10] 1,112
4108/08[09(09|1,0|1,1412|13| 1,413
5109[09 101,011,213 |14 |15 1,618

6 (1,010 1,1]1,2]13|15/[16|18] 1921

2 7040112 [ 14 [ 15 14,7 11,9 (20| 22 | 24
it 2 | gl s g 7= 08 o il B BiliD 65 ¥R

9 11,3 (1,445 1,7.]1,9 |21 [23|26] 28|31

10 |14 |15 | 1,7 1,921 ]|23|26]|29 31|34

12 [1,7 /1812022252831 |34/ 3841

14 [1,9]21(23)|26(29[33(36]|40]|44 |48

16 | 22|24 |26(2933(37|42|46]50]55

18 |25 (26303337 |42|47|52]|57]|63

20 |27 (30(33|37|42|47|53]|58]64]|70




188 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG (Bd. LXXII Nr. 18
M ",,,jfl o o0, o o0 02 073;‘ e ‘;;‘ 050  Baubudget der Schweiz. Bundesbahnen fiir 1919.
My mm \0'035.0)071 0,106 ‘ 0142 | 0,177 0‘212\012_‘8 0,233\0,313 0,354 Denj soeben erhaltenen Voranschlag_ der Schweiz. Bundes-

i ‘ I bahnen fiir das Jahr 1919 entnehmen wir fibungsgemiss die sich

Ma mm ;0,146i0,158£0,177 0,201 | 0,226 | 0,255 | 0,286 | 0,316 | 0,347 | 0,381  auf den Bau neuer Linien sowie auf Neu- und Ergédnzungsbauten

1:50000 7 | T3 79 | 89 | 100 | 113 | 128 14,3 | 158 " 17,4 | 19,1 an den im Betrieb stehenden Linien beziehenden wichtigsten Aus-
=— 7  gabeposten.

d | ¢ \

m) | o 109]09]09 09 09/09/09|09|09]|09 panEeds e
Gk et Ryl 0o loa Lo 5 ok Simplon-Tunnel Il 810000 Fr.
2 O:O 0:9 0:9 0:9 110 1:0 1:0 1:0 1:1 1',1 Genfer Verbindungsbahn . 280000 ,,
3071:1,000 4,00 1,001,001 1510 4,1 [ 1,2000,2 (1,30] 1,3 Neu- und Ergénzungsbauten an fertigen Linien:
g }? }? }; j }; }g }z }g }g }g }8 Einfiinrung der elektrischen Zugfdrderung 29890000 |,
! % 5 et [Pt ! ) ’ ; 2 Kreis I . . il ot 1823200 ,,
6 1,2/ 1,2 71,3 | 454~} 155 | 1,60] 1,8 11,9 | 2,11]:2,2 7 ;
g7 13113 14| 15| 1.7 | 18120 | 21 | 23 | 25 Rrele e 2> o o R S e
8 1,4 1,4 1,5 1v7 1,8 2,0 2'2 2'4 2,6 2,8 Krefs ) s e B e U S Rl LS P A 2 3621000 .,
9 |15 (15(1,7|1,8]20(22|24(27]29]32 Kreis IV 1291600
10 | 1,6 ‘ 1,7 11,8]20122 2427293235 Kreis V° .. 4254500 ,
121,819 21 (23|26[29]32[35[38]42 Rollmaterial . o (o e . 32364000 ,,
}é g,g %,? g,? %,(7) g,g gg i.g i,é g,;i g,g Mobiliar und Geritschaften . 225100
<y 20 | £, ) y ) T ) ) ) T i
18 |26 |27 |31 | 34|38 |43|47|52]|58]63 Lt 2Uan
|20 |28 30|34 38 42|48 53|59 64|70 78723400 Fr.
— : : - SR = . 5 Gegeniiber dem Voranschlag fiir das Jahir 1918, der sich auf
0 ! Tovist2 2 [idi201n2 2152 0 1,2 1,21 127152 49062700 Fr. belief, weist der vorliegende eine Mehrausgabe von
‘ ; | 1»% }g }»g }r% }x% 1,2 | }'g }'g },:23 :'% 20660700 Fr. auf, die in der Hauptsache auf die Anschaffung von
3 " 12 12113113 13 }’g\ 1211215115 Rollmaterial und auf die Einfiihrung der elektrischen Traktion
‘ 2131313141415 | 15| 16 | 1.7 18  zuriickzufiihren ist. Gegeniiber den Vorjahren ist in der Auf-
‘ 50001, 30 A4 4 1.5 e ide [SE7 | A8 1119 52,0 stellung des Voranschlages insofern eine Aenderung eingetreten,
\ 6 |14 151516 [1,7]18[1,9|21]|22]24 als die besondere Kategorie der Ausgaben, die nur bei Besserung
4 7 115(15(16]1,7 18|20 21 [23]|24]26 der Verhiltnisse vorgesehen waren, weggelassen wurde. Dabei
] g }’(7) ‘ }»g }’Z) ;'(8) g'g gvi ] %vg 3’3 %vg g»g wurde von der Ansicht ausgegangen, dass auch nach Beendigung
10 | 1811812021 23|26 281 30133]3% des Krieges die Materialpreise und Lohne nicht so schnell sinken
s e ae e T v ! y werden. Nicht inbegriffen ist in der angegebenen Summe der die
2,512 2 2
}1 5’2 ‘ 5’\]5 g’g g’g %’? g'g g'g Z’? i’g 1'5 Betriebsrechnung belastende Anteil von 3054900 Fr. (im Vorjahr
16 | 2,4 ‘ 26128 |31 35|39 |43|47|52|56 2683100 Fr).
18 | 271293235139 |44|48|53|58]|064 Die fiir die FEinfilhrung der elektrischen Traktion veran-
20 |30 323539 43|48 54]59 |65 |71  pagte Summe von 29890000 Fr. enthilt 2500000 Fr. und
4300000 Fr. fiir die Zentralen Amsteg bezw. Ritom, 6000000 Fr.
? 1"2 ' }";’ }g }’g }’g }’g }‘g }’g {’g }'g fiir Kabelleitungen fiir Stark- und Schwachstrom, sowie fiir Ueber-
7 1:5 1:5 1:5 1:5 1:5 1',5 1:5 I:6 116 1:6 tragungs-Freileitungen, 2400000 Fr. fiir Unterwerke, 5700000 Fr.
3 (15|15 |15|16/|16|16]|1,6|1,7 17|18 fiir die Fahrleitung, 1560000 Fr. fiir die Reparaturwerkstitte in
é }’g }'2 }rg’ }'g }-; }’5 %'g ;'g ;:? ?),9 Bellinzona und die Depotanlagen in Erstfeld, Biasca und Bellinzona.
! : ! ! ! ! ’ el Die Ausgaben fiir die im Voranschlag vom 25. November 1913
g ::; }’g }vg }vg ,1)»8 g'g %:é %42- éré %-g vorgesehenen Arbeiten fiir die Einfiihrung der elektrischen Zug-
5 g8 | 1819 19 | 200 22| 23|25 27 129 | 34 forderung auf der Strecke Erstfeld-Bellinzona werden damit bis
9 1:9 2021122 2:3 2:5 2:7 2:9 3:1 3:4 Ende 1919 voraussichtlich 40460000 Fr. erreicht haben. Ausserdem
10 |20 |21 |22 (232527 |29]32]|34]|37 sind vorgesehen fiir die Elektrifizierungs-Arbeiten auf den Strecken
{12 (22|23 |24|26|28|31[34]37]|40]43 Bellinzona-Chiasso 4000000 Fr., Erstfeld-Luzern 40000 Fr., Arth-
‘ 14 | 240252729 323539424650 Goldau-Ziirich 30000 Fr., Brig-Sitten 1250000 Fr., und Scherzligen-
1‘ 1]2 %'8 ;23'3 glg g»g 2'8 ixg i»g gvi g?) 211 Bern 1180000 Fr., ferner fiir Vorarbeiten und Landerwerb fiir das
" 20 | 3:1 3:3 3:6 4:0 4:4 4:9 5:5 610 6:5 7:2 Kraftwerk an der Barberine sowie als Konzessionsgebiihren fiir neu
! I zu erwerbende Wasserkrifte je 400000 Fr.

ermittelnden Werte M fir den Lagefehler des Punktes
direkt in die Tabelle eingefithrt werden konnen :
M2 = My + as®
M112 = —MZ— + 0,02

Die Tabelle fiir M, ist fir den Masstab

aufgestellt worden auf Grund der Gleichung:
M, =i M+ d° (s + 1" o - M,
unter Berticksichtigung des obigen Wertes fiir Mg™

Fiir einen mittleren Punktfehler M, wie er nach den
in Abschnitt 4 und B angegebenen Verfahren ermittelt
worden ist, fir eine Horizontaldistanz ¢ und einen Hohen-
winkel ¢ zwischen den zwei Gelindepunkten ldsst sich
aus der Tabelle ohne weiteres der entsprechende mittlere
Fehler M), in der Hohenbestimmung herauslesen.

Bei Einfihrung des zulassigen Distanzfehlers und bei
Wahl eines maximalen Hohenwinkels kann eine mit der
Genauigkeitsgrenze in der Lagebestimmung korrespondie-
rende Hohenfehler-Toleranzgrenze angegeben werden.

(mmn?)

1:50 000

Die fiir die fiinf Kreise aufgefiihrten Bauausgaben enthalten
die folgenden wichtigern Posten (iiber 200000 Fr.) zu Lasten der
Baurechnung: Im Kreis I fiir die zweiten Geleise Siviriez-Romont
450000 Fr. und Daillens-Ependes 260000 Fr.; im Kreis Il fiir den
neuen Rangierbahnhof Basel im Muttenzerfeld 200000 Fr., fiir den
Zentralbahnhof Thun 300000 Fr., fiir Umbau und Erweiterung der
gesamten Bahnhofanlagen in Biel 2250000 Fr.; im Kreis Il fiir die
Erweiterung der Station Schlieren 450000 Fr., fiir die Erweiterung
der Geleiseanlage Brugg 280000 Fr., fiir den Umbau der links-
ufrigen Ziirichseebahn im Gebiete der Stadt Ziirich 1000000 Fr.,
fiir das zweite Geleise Thalwil-Richterswil 500000 Fr.; im Kreis IV
fiir das zweite Geleise Rorschach-St. Margrethen 460000 Fr.; im
Kreis V fiir die Erweiterung der Stationen Goschenen 450000 Fr.,
und Airolo 250000 Fr., fiir den Umbau der Bahnhofe Bellinzona
350000 Fr. und Chiasso 520000 Fr., fiir die Verstirkung von 47
und den Ersatz von fiinf eisernen Briicken, sowie das Einbetonieren
von 40 Blechbalkenbriicken auf der Strecke Erstfeld-Bellinzona
1600000 Fr.

Was das Rollmaterial anbetrifft, so enthdlt die angegebene
Gesamtsumme von 32364000 Fr., in der die Vergiitung fiir auszu-
rangierendes Material (890000 Fr.) beriicksichtigt ist, den Restbetrag
fiir die Anschaffung von 20 elektrischen Streckenlokomotiven ge-
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