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dosage en ciment qui avait passé de 300

ou 325 kg/m? a 275 kg/m’. Coefficient de variation d'aprés Dreux

Béton Valeurs du coefficient de variation

5. Conclusions fabriqueé en %

R L I, Excellentes Bonnes Mauvaises
Les controles exécutés lors de la
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des essais et études préliminaires effec-
tués en laboratoire. Il nous parait utile en centrale <10 <15 > 20
de souligner que la collaboration entre sur chantier < 15 < 20 > .25

les bureaux d’architectes et d'ingénieurs,
comme entre le laboratoire et I’entre-

prise a permis d’appliquer avec succes Coefficient de variation d'aprés ACI

les conclusions tirées des essais prélimi- O —
naires et cela sans augmenter le prix de Beton Valeurs du coefficient de variation
3 % ..o 9 A o
I'ouvrage; bien au contraire, la diminu- fabrique ENpe
tion du dosage en ciment a compensé Excellentes Bonnes Moyennes Mauvaises
en particulier le cout de la campagne
d’essais. D’autre part, la qualité de construction <10 10 a 15 1543 20 > 20
Iouvr?ge etlls_a QUrablllte ont certaine- catibrsle en s 5 g SR 1
ment été ameliorées. _ laborateire
Si le choix du ciment et de la composi-
tion granulométrique ont probablement
joué un grand role dans le résultat final, Fig. 13. — Coefficients de variation préconisés par Dreux et par ACI (American Concrete
Institute).

il convient de ne pas sous-estimer I’ap-
port certainement favorable des me-
sures adoptées lors de la construction et
de la surveillance systématique lors de
I'exécution des travaux. Ce n’est pas
seulement en agissant sur un seul des
facteurs cités que I'on est arrivé a un ré-
sultat positif, mais en dosant de maniére
rigoureuse tous les facteurs intervenant
dans ce type d’ouvrage.

En effet, la granulométrie 0/50 a permis
de réduire le dosage en ciment et la
quantité d’eau de gachage, ce qui s’est
traduit par une diminution des retraits

systématiques sur le chantier ont permis
d’obtenir une régularité rarement at-
teinte sur un chantier.

Mis en service depuis plus d’une année,
'ouvrage se comporte conformément a
nos prévisions.

Maitre de I'ouvrage:

Commune d’Ecublens (VD) pour I'orga-
nisme intercommunal de protection civile
des communes de Chavannes-prés-Re-
nens, Crissier, Ecublens et Renens
Bureau d’architecture:

René Gonin, 1020 Renens

Bureau d’ingénieurs:

Jacques Boss, 1020 Renens

Entreprise:

Remo Martinelli, 1023 Crissier

Adresse des auteurs:

Fermin Alou, ingénieur

Laboratoire des matériaux pierreux de
I'EPFL

Ch. de Bellerive 32,

thermique ou hydraulique; le ciment a
mouture spéciale a réduit le retrait ther-
mique et, comme le dit souvent le pro-
fesseur Daxelhofer, donne au béton des

grandes; les dispositions de construc-
tion, méme si cela ne peut pas étre chif-
fré, ont contribué trés certainement a li-
miter la fissuration entre les différentes

1007 Lausanne

Gilbert Etienne, ingénieur
Bureau J. Boss

Rue de I'Industrie 1,

capacités

d’autocicatrisation

plus  étapes de travail; enfin, les controles

1020 Renens

Bibliographie

Berlin und seine Bauten

Teil IX: Industriebauten — Bii-
rohduser. — Un vol. broché,
23,5x30 cm, 262 pages, abon-
damment illustré. Ed. Wilhelm
Ernst & Sohn, Berlin 1971.

Nous avons déja mentionné ici
(IAS n® 6 du 20 mars 1980,
p. B22) la collection «Berlin
und seine Bauten», qui présente
I'inventaire systématique de la
construction dans I'ancienne ca-
pitale allemande, sous I'égide de
la Société locale des ingénieurs et
des architectes.

Ce volume, que nous avons regu
dans le cadre d'une promotion
organisée par I'éditeur, présente
un intérét tout particulier, car il
permet de suivre I'évolution de
la construction au service de I'in-
dustrie et de I'administration a
travers une période d’essor éco-
nomique prodigieux, de 1895 a
I"apres-guerre. Il faut en effet se
souvenir que Berlin a vu s’établir
des maisons de réputation et
d'importance mondiales, telles
que AEG, Siemens, Telefunken

ou Loewe. Il s’agit d'industries
tournées vers des technologies
d’avant-garde, produisant aussi
bien de grosses machines que de
petits articles de haute valeur
specifique.

Cette vocation industrielle de
Berlin s’est accompagnée de la
création de centres d’expositions,
d'une part, et de I'implantation
de grands établissements finan-
ciers, d’autre part.

Privée de sa fonction de capitale
d’un grand Etat industriel, Berlin
s'est efforcée de maintenir a un
haut niveau les activités qui ont
fait sa prospeérité, d'ou la reprise
apres 1945 des constructions des-
tinées a I'industrie et a I'adminis-
tration.

Le répertoire de tous les immeu-
bles edifies dans ce secteur en
pres d'un siécle, avec leurs carac-
teristiques et les indications his-
toriques et urbanistiques néce-
saires a leur interprétation, pré-
sente un intérét tel que, lorsqu'on
a ouvert cet ouvrage, on y reste
plongé pour de longues heures.
Rarement n’a été aussi bien do-
cumentée la relation du créateur
qu'est I'architecte avec I'évolu-
tion de son temps: loin de suivre
simplement ce développement, il

en est I'un des artisans les plus
en vue.

Teil X, Band B: Anlagen und
Bauten fur den Verkehr, (1). —
Un vol. relié, 24x30cm, 342

edite a l'occasion du cinquan-
tieme anniversaire de la régie qui
a regroupé en 1929 les transports
publics de la région berlinoise.

La création d’un réseau ferré ur-

pages, abondamment illustré. bain comme celui de Berlin, qui
Ed. Wilhelm Ernst & Sohn, Ber- | comporte aussi bien des sections
lin 1979. souterraines que des trongons sur-

eleves, constitue une occasion
rare de création architecturale
d’ensemble. En effet, dés le stade

S’insérant  tout naturellement
dans la collection «Berlin und
seine Bauten», ce volume a été

Maison Shell, par Emil Fahrenkamp (1930-31).
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Métro aérien:
strasse).

viaduc (Biilow-

de la planification, I’architecte et

maines du systéme de transports:
tracé a travers l'agglomération
urbaine, implantation des bati-
ments, image donnée a I'exté-
rieur et a I'intérieur des stations,
aménagement des véhicules,
conception industrielle et esthéti-
que des nombreux batiments de
services allant jusqu'a ['usine
électrique, pour ne citer que les
points les plus importants. Cette
tiche exigeante suppose la
maitrise  des techniques de

" construction les plus avancées et

une capacité de dialogue excep-
tionnelle avec tous les spécia-
listes participant a4 une ceuvre
aussi complexe.

Cet ouvrage illustre a merveille
les possibilités de recherche et

trouve, toujours avec le méme
souci de présenter une documen-
tation compléte sur les plans
technique, historique et social,
I'extraordinaire richesse créative
de grands architectes, tels qu’Al-
fred Grenander, Bruno Méhring
ou, plus prés de nous, Gerhard
Rainer Riimmler. C’est une dé-
monstration éclatante du rdle ca-
pital joué par une architecture a
priori  plutét utilitaire dans
I'image d’une grande métropole.
Cette importance est aujourd’hui
mieux percue, d’une fagon géné-
rale, et I'on s'efforce enfin de
préserver les éléments d’une
création qui appartient a4 notre
patrimoine  architectural  au
méme titre que des batiments de

tiel du cadre de vie, quotidienne-
ment per¢u par des dizaines de
milliers d’usagers?

Ce volume offre certainement un
intérét particulier, au moment ot
les transports urbains vont
connaitre des développements
spectaculaires dans notre pays: a
Zurich, ou le S-Bahn entrera
bientdt dans une phase concréte,
ou a Genéve, qui attend avec im-
patience I’ adaptation des trans-
ports urbains a des exigences
criantes.

Signalons a tous ceux qui se-
raient intéressés a la somme uni-
que de documentation que
constitue « Berlin und seine Bau-
ten» que I’ensemble des volumes
peut étre acquis a des conditions

d’expression offertes par les
transports publics. On y re-

'urbaniste jouent un réle pré-
pondérant dans tous les do-

prestige. Une station de métro
n’est-elle pas un élément essen-

particulierement favorables (ren-
seignements en librairie).

Corps creux (fin

par Jacques Paschoud et Philippe Wieser, Lausanne

4. Remarques

4.1 Angle circonférentiel dy

Il faut observer que toutes les relations définies jusqu’ici sont
proportionnelles a I'angle élémentaire circonférentiel dy.

Il est alors possible de le choisir arbitrairement et il est ainsi
souvent commode de prendre la valeur fixée dy = 27, indé-
pendamment du fait que les équations ont été développées
avec un y infiniment petit!

4.2 Enveloppes fermées d une extrémité (r = 0)

A cette extrémité, la largeur rdy de la bande est nulle, les ef-
forts totalisés sur cette largeur s’annulent également; les liai-
sons circulaires et longitudinales imposent que 9 et y soient
nuls.

Considérons alors les efforts totalisés sur une longueur unité
(efforts unitaires désignés par «une étoile») en divisant par
rdy les forces et les moments considérés jusqu’ici.

Une transformation des écritures des équations permet d’écar-
ter les difficultés de calcul provoquées par les singularités
(termes infinis) en r = 0.

Nous ne le montrons que pour I’expression de M, les calculs
étant similaires pour les autres variables.

L’équation (2.7) s’écrit en «efforts unitaires »:

ME = 2| M= Vi + HE ) | - MK,
. @1
——| NF¥(xp—x)ds + —| MZXsin@ds
TpJo TpJo
En r = 0, M¥ devant rester fini, dans le membre de droite,

aux termes non situés sous un signe intégral et qui deviennent
infiniment grands, doivent se soustraire des termes équivalents
provenant des intégrales.

Pour que le calcul numérique devienne possible, faisons passer
sous le signe intégral la partie devenant infinie des termes hors
intégrales.

Observant que:

15 . Ty
—— | sinpds = ——1
rpJo e rp
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La premicére partie de cet article a paru dans Ingénieurs et architectes
suisses n° 18 du 3 septembre 1981, p. 292.

posons: M§!P= Meypt+ C (:—0 -1 )01‘1 C sera choisi de fagon
P
0

que mey , reste fini en r =
Posons également:

ME, = MF— V¥ xp— MX + C(:—O —1)
P

(qui reste fini en r = 0) 4.2)
MX = M¥—V¥xp—HFr,—C
L'expression de M™* se met alors sous la forme:
P
Mt = it~ | [ W o) a5
e 43)

P
—f (M* — MX)singds ]
0

Pour que le premier membre reste fini en » = 0, il faut et suffit
que la parenthese [...] du second membre s’annule en r = 0:
c’est la nouvelle condition aux limites a I’extrémité fermée de
I’enveloppe.

Annexe 1
Calcul des coefficients ., des équations (3.8), par la méthode des
«q, t, Whr.

Dans le cas ou les coefficients de I’équation différentielle res-
pectent certaines limites, en particulier pour les cylindres et les
cones dont I’épaisseur varie linéairement en fonction de I’abs-
cisse x, les calculs longs et fastidieux peuvent étre effectués di-
rectement, éliminant ainsi la recherche de a et b. Nous obte-
nons alors:

Xig= —3305 (l+t)
w o 2,571 ) tge
ZIO—ZlO(/T— _COS(p_ q + 0,15 e )

2= —2, 571 ,/ hcosp q(1+1)
. 1,285 2¢*—1
—_ . L '—— I-l
20 Zzo[lrhcosq) 7 + 0,15 (L1)
_03s5351rficose (t gw)
? q(l +1)
__rhcosg
230 — 3’305 (l+t)
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