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Erfolgskontrolle Hochwasserschutz

Alt St. Johann - Unterwasser

Remo Soler, Ueli Schéllibaum, Jirg Marthy, Ralph Bréndle

ments umgesetzt.

Zusammenfassung
Im Oktober 2011 wurde die Talebene des Obertoggenburgs nach den grossen
Hochwassern von 1999 und 2005 erneut von einem grésseren Hochwasserereignis
betroffen. In den vorangegangenen Jahren wurden in den Ortsteilen Unterwasser
und Alt St. Johann verschiedene Massnahmen zum Hochwasserschutz entlang der
Séntisthur und der Thur ergriffen. Zur Minimierung der Folgen wurden planerische,
bauliche und organisatorische Massnahmen im Sinne des integralen Risikomanage-

Das Tiefbauamt des Kantons St. Gallen hat das Ereignis 2011 zum Anlass genommen,
die vergangenen Hochwasserereignisse im Rahmen einer Ereignisanalyse aufzuar-
beiten und auf dessen Grundlage eine Erfolgskontrolle der Massnahmen wéhrend des
Ereignisses 2011 auszuwerten und weitere Optimierungen aufzuzeigen.

1. Ausgangslage

In der Gemeinde Wildhaus-Alt St. Johann
kam es bei den Hochwasserereignissen
der Jahre 1999 und 2005 in den Ortstei-
len Unterwasser und Alt St. Johann zu
grossen Schéden. Die sichinder Talebene
des Obertoggenburgs zur Thur vereinigen-
den Séantisthur und Wildhuser Thur sowie
die zahlreichen Seitenbache und Quellen
des Karstgebiets aus dem Alpsteinmassiv
flhrten grosse Wassermassen. Weite Teile
der Talebene standen bei diesen Ereignis-
sen unter Wasser.

ImJahr2001 wurdefirdie Talebene
eine vorgezogene Gefahrenbeurteilung
durchgefuhrt. Aufgrund der Erkenntnisse
dieser Untersuchung wurde ein Massnah-

ber2011.

Bild 1. Uberflutung der Talebene bei Alt St. Johann am 10. Okto-

menkonzept mit raumplanerischen, bauli-
chen und organisatorischen Massnahmen
erarbeitet [2]. Mit dem Konzept sollte das
Siedlungsgebiet bis zu einem HQ,q, ge-
schitzt werden. Die landwirtschaftlich ge-
nutzte Talebene sollte hingegen weiterhin
bereits bei kleineren Ereignissen Uberflu-
tungen in Kauf nehmen. Im Sommer 2011
wurde die letzte bauliche Massnahme des
Massnahmenkonzeptes — die Umlegung
der Santisthur im Gebiet Sandli in Unter-
wasser —fertig gestellt.

Das kurz darauf folgende Hoch-
wasser vom Oktober 2011 bewegte das
Tiefbauamt des Kantons St. Gallen dazu,
eine Ereignisanalyse der Hochwasserer-
eignisse 1999, 2005 und 2011 sowie eine

Erfolgskontrolle der umgesetzten Mass-
nahmen im Sinne des integralen Risiko-
managements erarbeiten zu lassen.

2. Ubersicht

2.1 Elemente des
Massnahmenkonzepts

Das Massnahmenkonzept [2] konzen-
trierte sich auf die Sicherung des Sied-
lungsgebiets gegen Hochwasser der San-
tisthur in Unterwasser und der vereinigten
Thur in Alt St. Johann. Das gesamtheitli-
che Konzept sah neben raumplanerischen
auch bauliche Massnahmen und zusatz-
liche Begleitmassnahmen (Objektschutz-
massnahmen und Notfallkonzept) vor.

Ubersicht Massnahmen Unterwasser

Im Ortsteil Unterwasser wurde mit nach-

stehenden Massnahmen die Hochwas-

sersicherheit bezlglich der Santisthur
verbessert.

M1: Gelandeanpassung (Dammschit-
tung) im Gebiet Au entlang der Séan-
tisthur.

M2: Verlegung und Gerinneausbau Sén-
tisthur.

Die Ausuferungen der Wildhuser Thur wur-

den mit der Massnahme M3 eingegrenzt.

M3: Terrainanpassungen und diverse
kleinere Massnahmen.
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Bild 2. Ubersicht Massnahmenperimeter.
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@? ; Im Ortsteil Alt St. Johann wurde der Kapa-
% N s 4 zitdtsengpass der Thur mit nachstehenden
5 R Elementen verbessert.
& M4: Gelandeanhebung Ochsenwis, kom-

binierter Hochwasserschutz mit per-
manenten Mauern und temporéaren
Absperrungen mit Schlauchen auf
der rechten Thurseite.

Linksseitige Entlastung der Thur
und Ableitung im ausgeschiedenen
Entlastungskorridor Hofwis (inkl. Ab-
senkung Staatsstrasse und Anpas-
sung Querstrasse zum Korridor).
Zonenplananpassung im Gebiet

M5:

M®6:

Weier, inkl. Strassenabsenkung.

2.2 Raumplanerische Massnahmen
Aus der vorgezogenen Gefahrenanalyse
hervorgehende Uberflutungsfléchen resp.
geféhrdete Gebiete wurden mit Umzonun-
gen gesichert. Die mit dem Entlastungs-
korridor zusammenhangende Gelande-
mulde wurde bereits vor Ausflihrung der
baulichen Massnahmen (Absenkung der
Strasse) in der Nutzungsplanung bertck-
sichtigt.

2.3 Technische Massnahmen

Es wurde versucht, bebautes Gebiet mit
bewirtschaftbaren Dammen und Mulden
zu schitzen. Mit diesen Massnahmen
sollte das Wasser wieder dem Gerinne
zugeflhrt werden. Ausserhalb des Sied-

lungsgebietes werden Uberflutungen wei-
terhin zugelassen.

Im dicht bebauten Gebiet von Un-
terwasser floss die Séantisthur vor den
Massnahmenin einerausgepragten, beid-
seitig hart verbauten Schlaufe durch den
Dorfkern von Unterwasser.

Fir die Behebung des hydrauli-
schen Engpasses wurden mehrere Varian-
ten untersucht. Mit der umgesetzten Best-

variante wurde die Schlaufe der Santisthur

Bild 6. Umlegung der Santisthur im Gebiet Sandli (Massnahme M2).

in das stdlich gelegene, landwirtschaftli-
che Gebiet verlegt. Ein Teil der urspriingli-
chen Schlaufe wurde aufgrund eines klei-
nen Seitengewassers beibehalten und das
Gerinne auf die deutlich geringeren Was-
sermengen angepasst.

Unterhalb der Staatsstrassenque-
rung fliesst die Santisthur heute in einer
leicht geschwungenen Linienfiihrung in
der Landwirtschaftszone. Im Falle einer
Uberlastung des Gerinnes entlastet die
Séntisthur in diesem Bereich in das sld-
lich gelegene Landwirtschaftsgebiet. Die
Fertigstellung der Gerinneumlegung und
der beiden neuen Briickenbauten erfolgte
im Frihjahr 2011.

Wasser Energie Luft
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Bild 7. Einzugsgebiet mit Gewdsserverlauf und Standorte der Wetterstationen

24  Objektschutzmassnahmen
Nach den Ereignissen der vergangenen
Jahre wurden an mehreren Geb&uden
durch deren Eigentimer Objektschutz-
massnahmen erstellt, welche auch nach
den umgesetzten technischen Massnah-
men beibehalten wurden.

2.5 Intervention

Das Notfallkonzept der Feuerwehr sieht
neben der Alarmierung und Uberwachung
auch den Einsatz von mobilen Schutz-
massnahmen an neuralgischen Punkten
vor. In Alt St. Johann wird mit mobilen
Schlduchen das rechte Ufer erhéht und
gesichert (Massnahme M4). Ausserdem
halt die Feuerwehr die Briicken und Durch-
lasse frei von Schwemmbholz.

Bild 8. Ausuferungen in Alt St. Johann im Jahr 1999.
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3. Ereignisanalyse

Die Hochwasserereignisse 1999, 2005 (vor
Massnahmen) und 2011 (nach Abschluss
aller Massnahmen) wurdenim Rahmen der
Erfolgskontrolle ausfiihrlich analysiert [1].
Eswurde auch versucht, die eingetretenen
Ereignisse in Hinblick auf ihre Haufigkeit
einzuordnen.

3.1 Allgemeines

Das Gewassersystem der Thur setzt sich
aus der Santisthur (Einzugsgebiet ca.
20 km?) und der Wildhuser Thur (Einzugs-
gebiet ca. 21 km?) zusammen, welche sich
unmittelbar oberhalb der Abflussmess-
station Chlostobel zur Thur vereinigen.
An der Gemeindegrenze zur Gemeinde
Nesslau-Krummenau, befindet sich die

(rot) und Abflussmessstationen (violett).

3
3
H

Messstation lltishag (Einzugsgebiet ca.
81 km?).

3.2 Grundlagen
Als Basis dienten die Projektgrundlagen
der realisierten Massnahmen, die Spuren-
sicherungen nach den Unwettern durch
das Kantonsforstamt, Pegelauswertungen
derkantonalen Abflussmessstationen lltis-
hag und Chlostobel sowie Niederschlags-
analysen umliegender Wetterstationen.
Aufgrund der Spurensicherung und
der gefiihrten Interviews mit den Gemein-
debehdrden und Leitern der Einsatzkréafte
flossen die beim Ereignis 2011 gewonne-
nen Informationen und Erkenntnisse in die
Beurteilung der Organisation und Mass-
nahmen ein. Fir die Zuordnung der Jahr-
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Bild 9. Verteilung der Niederschlagsmengen des Ereignisses
2005 [5]. Die Konzentrierung der Niederschlage (iber dem Santis
und der Gemeinde Schénis in der Linthebene sind deutlich
erkennbar.

lichkeiten der Abflisse wurden die im Jahr
2008 bestimmten massgebenden Hoch-
wasserabfllisse der Thur (Unterwasser bis
Bischofszell) [3] verwendet, welche auch
der Gefahrenanalyse des Kantons St. Gal-
len zu Grunde liegen. Zusétzlich wurden
die Uberflutungssimulationen der Gefah-
renanalyse [4] als Vergleich der Uberflu-
tungsflachen beigezogen.

Fur die Ereignisse 2005 und 2011
wurde bei der MeteoSchweiz eine Wetter-
radar-Expertise [5] erstellt. Der Wetterra-
darlieferte flichendeckend Messdaten mit
einerraumlichen Auflésung von einer Zelle
pro km?und einer zeitlichen Auflésung von
funf Minuten. Die statistische Wiederkehr-
periode der Regenintensitat wurde auf-
grund der extremen Punktregen des hyd-
rologischen Atlas der Schweiz eingestuft.
Zusatzlich wurde auch die Niederschlags-
analyse des Kantons St. Gallen verwendet,
welche die Niederschlagsmessungen bis
2008 statistisch bertcksichtigt.

Um Aussagen zu einer allfalligen
Veranderung der Sohlenlage machen zu
kénnen, wurden neue Querprofilaufnah-
men gemacht und mit friiheren verglichen.

Die Daten der Schadenssummen
wurden von der Gebaudeversicherungs-
anstalt des Kantons St. Gallen (GVA) zur
Verfligung gestellt.

3.3 Hochwasser Mai 1999

Der Monat Mai 1999 war ein sehr nasser
und warmer Monat. Nach den Regener-
eignissen in der zweiten Maiwoche (Auf-
fahrtswochenende) kam es am Pfingst-
wochenende zwischen dem 20. und dem
22. Mai 1999 erneut zu sehr grossen Nie-
derschlagen im Gebiet des Séantis und in
Wildhaus. Die Nullgradgrenze lag bei rund
2000 m d. M.
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Die hochste registrierte Nieder-
schlagsmenge wurde am 21. Mai 1999 in
Wildhaus (201 mm/24h) gemessen, was
einer Wiederkehrperiode von ca. 120 Jah-
ren entspricht und statistisch als sehr sel-
tenes Regenereignis eingestuft wird.

Die Abflussmessstationen wur-
den bei diesem Ereignis teilweise zerstort,
weshalb keine zuverldssigen Daten und
Ganglinien ausgewertet werden konnten.
An der Abflussmessstation lltishag wurde
mit 130 m%s der grosste je gemessene
Spitzenabfluss bestimmt.

3.4 Hochwasser August 2005

Der Monat August 2005 war ein regenrei-
cherMonat. Vom Abend des 20. August bis
zum friihen Morgen des 23. August 2005
war das Wetter entlang des gesamten Al-
pennordhangs anhaltend regnerisch. Aus-
|6ser fur die grossflachigen Starknieder-
schlage war ein stabiles Tiefdrucksystem
stdlich der Alpen, welches feuchte Luft-
massen an den Alpennordrand fiihrte.

Alle Messstationen im Untersu-
chungsgebiet erreichten am 22. August
2005 Tagesniederschlagsmengen zwi-
schen 135 bis 190 mm. Die Messstation
am Santis verzeichnete ein sehr seltenes
Regenereignis (Wiederkehrperiode ca.
140 Jahre). Die Auswertung der Radar-
daten zeigten im Einzugsgebiet der San-
tisthur rund 30% mehr Niederschléage als
in den angrenzenden Gebieten.

Die Ganglinien der Pegelmess-
stationen zeigten einen rapiden Anstieg
in der Nacht vom 22. auf den 23. August.
Waéhrend die Séantisthur grosse Wasser-
massen fuhrte, kam es bei der Wildhuser
Thur kaum zu Ausuferungen. Die Statio-
nen registrierten keine statistisch ausser-
gewohnlichen Spitzenabfliisse. Die Mess-

Bild 10. Ereignis Oktober 2011: Uberlagerung der Niederschlige
und Abflussganglinien Chlostobel (blau), litishag (rot) mit dem

s Santis (grdin).

stelle Chlostobel lieferte jedoch keine zu-
verlassigen Daten, da diese beim Ereignis
teilweise umflossen wurde und die Mess-
stelle Schaden aufwies.

Aufgrund von hydraulischen Rick-
rechnungen ergab sich fur Alt St. Johann
ein Abfluss von ca. 50 m%/s, was aufgrund
der statistischen Werte der Messstation
Chlostobel ungeféhr einem HQj, entspre-
chen wirde.

3.5 Hochwasser Oktober 2011

Vom 7. biszum 10. Oktober2011 herrschte
anhaltend regnerisches Wetter. Die regis-
trierten Tageswerte lagen zwischen 49
bis 69 mm, was in der Gréssenordnung
eines jahrlichen Niederschlagsereignis-
ses liegt. Anhand der Radardaten konnte
eine gleichméssige Verteilung der Nieder-
schlageim gesamten Kessel des Obertog-
genburgs festgestellt werden.

Die Abflussmessstationen regist-
rierten eine kurze Ganglinienspitze, wel-
che im Verlauf des Tages rasch wieder
abflachte. An der Messstation lltishag
wurde eine Spitze von 76 m®/s verzeich-
net, was etwa einem HQ; entspricht. Die
Messstation Chlostobel wurde wiederum
umflossen, weshalb der tatsachliche Ab-
fluss héher gelegen haben muss, als die
registrierten 30 m%s. Die hydraulische
Rickrechnung im Dorfteil von Alt St. Jo-
hann ergab einen Abfluss von ca. 55 m¥/s.
Der tatsachliche Abfluss im Bereich
Chlostobel dirfte unwesentlich darunter
gelegen haben und somit ein knapp sel-
tenes Ereignis darstellen. Hydraulische
Nachrechnungen anden beiden Zufliissen
ergaben flr die Santisthur einen Abfluss
von ca. 28 m*/s (HQs) und fiir die Wild-
huser Thur einen solchen von ca. 25 m*/s
(HQys).
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Die Ganglinie lasst sich nicht auf-
grund der Niederschlagsdaten erklaren.
Erst die Uberlagerung mit dem Tempe-

raturverlauf zeigt, wie es am Mittag des
10. Oktobers 2011 zum Hochwasserab-
fluss gekommen ist. Vom Freitag 7. bis

Sonntag 9. Oktober 2011 fiel der Tempe-
raturgradient in der gesamten Region ab-
rupt um mehr als 10 °C. Auf dem Séntis

Mai 1999

August 2005

Oktober 2011

Wetter und Klima

Sehr warmer und nasser Monat
Mai. Nach einer kurzen
Wetterberuhigung folgte vom
20. bis 22. Mai 1999 ein Tief mit
extremen Starkniederschldgen
in der Nordostschweiz.

Sehr nasser Monat August.
Extreme Niederschlage
wahrend des Wochenendes
vom 19. bis 23. August 2005
am gesamten Alpennordhang.

Trockener Monat Oktober.
Plotzlicher Temperatursturz mit
Schneefall in den héheren
Regionen und anschliessende
Warmluftfront mit
Niederschlagen.

Niederschlags-
dauer/-verlauf

Niederschlags-

Hohe Intensitdten am
Auffahrtswochenende (11. bis
14. Mai) und emeute
Starkniederschlage am
Pfingstwochenende (20. bis 22.
Mai).

Konzentrierte
Starkniederschldge vom 22.08.
bis 23.08.2005 innert rund 24
Stunden.

Niederschlage wéhrend
mehreren Tagen.

Die gemessenen Intensitaten

Statistisch kaum relevante

vereinigte Thur

Uberflutungen

Sehr grossflachige

Uberflutungen im
Landwirtschafts- und
Siedlungsgebiet.

Grossflachige Uberflutungen im
Landwirtschafts- und
Siedlungsgebiet.

Die Wildhuser Thur fiihrte
verhéltnisméassig wenig Wasser
und verursachte daher kaum
Ausuferungen.

Grossflachige Uberflutungen im
Landwirtschaftsgebiet und
Grlinzone, dagegen nur sehr
wenige Flachen im
Siedlungsgebiet betroffen.

Die beobachteten
Uberflutungsflachen stimmten
gut mit den Flachen aus der
Gefahrenanalyse [4] fiir ein
HQj3 tiberein.

Gutachterliche Einordnung der Intensitat resp. Eintretenswahrscheinlichkeit

(2502 m 4. M.) fiel die Temperatur wah-
rend diesen Tagen unter Null und die Neu-
schneestérke belief sich auf rund 50 cm.
Die Schneefallgrenze sankim Toggenburg
auf unter 1000 m G. M.

Am Montagmorgen des 10. Okto-
bers stieg die Temperatur infolge feuch-
ter Warmluft wiederum rasch an, was die
Schneefallgrenze in kurzer Zeit auf Uber
3000 m U. M. ansteigen liess. Das in der

menge und (EZG Santisthur) erreichten maximal aufgetretene Folge ausgeprégte Tauwetter fihrte dazu,
Intensitait eine statistische Intensitaten. . ) )
Wiederkehrperiode von 30 bis dass ein erheblicher Teil des zuvor ge-
A JOanEn: fallenen Schnees rasch schmolz und mit
Dauer der Aufgrund der Beschédigungen Lange Abflussspitze (rund neun | Kurzer Spitzenabfluss . % -
Abflussspitzen an den Pegelmessstationen Stunden). (zwischen 10:00 und 13:00 Uhr) den NlederSChlagen zugrossen Abflissen
sind keine zuverldssigen und rasches Abklingen der fihrte
Aussagen méglich. Ganglinie. =
Messstation Die Messstation Chlostobel Registriert wurden rund 25 m¥s | Registriert wurden ca. 30 m¥s
Chlostobel wuéze 7‘ezslbr:i wes:alb kein: (= HQs bis HQ1o). (= HQq). 3.6 Kurziibersicht
(kursiv: Messdaten | Veriasslichen Angaben gegeben | apfiyssmessung mit grossen Abflusswerte als unsicher —
bei hohen werden konnen. Unsicherheiten behaftet taxiert (Ausuferungen der Ereignisanalyse
Abfiiissen falsch) (Messschwelle nicht repariert, oberwasserseitig). (Sieh e nebenstehende Tabelle 1 )
Ausuferungen )
oberwasserseitig).
Messstation Die Messstation litishag Der registrierte Spitzenabfluss 4. Erfolgsko ntrolle
litishag al registrierte ca. 71 m¥s erreichte 76 m?/s X
: (= HQs bis HQo). (= HQs bis HQ). In der Erfolgskontrolle wurde analysiert,
‘ = i ob die mit den Massnahmen angestreb-
Hydraulische Aufgrund der grossflachigen Anhand eines Profils in Alt St. Anhand Riickrechnungen der i
Riickrechnung Ausuferungen in Unterwasser | Johann konnte ein Abfluss von | Santisthur, Wildhuser Thur und ten Ziele des Hochwasserschutzes tat-
und Alt St. Johann konnte der ca. 50 m¥/s (ca. HQso) bestimmt | der Thur in Alt St. Johann kann e 2 .
Abfluss nicht hydraulisch werden. fir den Spitzenabfluss der Thur sachlich erreicht werden konnten oder
riickgerechnet werden. von ca. 55 m¥/s (ca. HQso.70) Optimierungen notwendig sind.
ausgegangen werden.
Gutachterliche B ca. HQa0.50 ca. HQ3o.50 R
Einordnung 4.1 Raumplanerische Massnahmen
Ereignis

Die im Jahre 2011 registrierten Ausufe-
rungen fanden in den daflr vorgesehenen
Uberflutungsréumen statt, ohne Schaden
im Siedlungsgebiet zu verursachen.

Der vorgesehene Entlastungs-
korridor Hofwis (Massnahme M5) ist im
Ereignis 2011 nicht angesprungen, der
Grund hierflr wird bei den technischen
Massnahmen erldutert. Der Korridor in Alt

Haufiges Ereignis < 30 Jahre o - .
Seltenes Ereignis 30 bis 100 Jahre St. Johann fihrte zur Uberflutung der daftir
Sehr seltenes Ereignis > 100 Jahre raumplanerisch vorgesehenen Griinzone

Tabelle 1. Zusammenfassung der Ereignisanalyse.

sees0oce

als Uberflutungsraum M6.

(Massnahme M®6).

Bild 12. Ausgebautes Gerinne der Santisthur mit der neu erstell-

ten Briicke Langhans. Die Entlastung entlang des linken Ufers
ist 2011 nicht angesprungen.
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Bild 13. Hochwasserschutzschlduche in Alt St. Johann.

Bild 14. Intervention der Feuerwehr beim Durchlass Schwendi-

strasse (Wildhuser Thur) in Unterwasser.

Mai 1999 August 2005 Oktober 2011
Einordnung ca. 2 HQioo ca. HQs0.50 ca. HQs0.50
Schdaden GVA ca. 641'000 CHF ca. 290'000 CHF ca. 10'000 CHF

Tabelle 2. Zusammenstellung der Schadenswerte und der Einordnung der Abfluss-

spitzen.

4.2  Technische Massnahmen
Aufgrund der Gelandeanhebungen (M1/
M4) konnten 2011 im gesamten Massnah-
menperimeter unkontrollierte Ausuferun-
gen verhindert werden. Die verbleibenden
Uberflutungen sind auf die Wildhuser Thur
—welche im Ereignis 2011 aussergewdhn-
lich viel Wasser fiihrte — und die Seitenba-
che zurlckzufuhren.

Mit der Umlegung der Santisthurin
Unterwasser (M2) konnte der Engpass der
friheren Thurschlaufe aufgehoben wer-
den. Die vorgesehene Entlastung bei der
Langhansbriicke springt erst bei Abflls-
sen ab ca. 30 m%s an und ist daher 2011
nicht angesprungen.

Die Massnahme M4 - Gelandean-
hebung Ochsenwis und die mobilen Hoch-
wasserschutz-Schlduche entlang des
rechten Thurufers — verhinderten unkon-
trollierte Ausuferungen in Alt St. Johann.

Die Uberpriifung der Sohlenlage
hat ergeben, dass aufgrund des Hochwas-
sers 2011 keine nennenswerten flussmor-
phologischen Veranderungen aufgetreten
sind.

4.3 Intervention

Neben dem Freihalten von Briicken und
Durchlassen, der Schwemmholzabwehr
(im Jahr 2011 besonders an der Wildhuser
Thur) und dem Beobachten von neuralgi-
schen Punkten ist die Feuerwehr als Teil
des Massnahmenkonzepts flir den Auf-
bau und die Sicherung der temporéaren
Erhéhung der rechten Uferlinie (M4) in Alt
St. Johann verantwortlich. Als temporéare

Absperrung werden Hochwasserschutz-
schlauche verwendet. Die Bereitstellung
und der Aufbau der Schlduche klappten
im Ereignis 2011 einwandfrei.

Ausgefliihrte bauliche Massnah-
men an einer den Entlastungskorridor
querenden Strasse flihrten dazu, dass die
Entlastung Hofwis im Ereignis 2011 nicht
angesprungen ist, was im Bereich der mo-
bilen Hochwasserschutzmassnahmen M4
zu héheren Wasserspiegellagen gefihrt
hat. Glucklicherweise erreichte der Was-
serstand bei diesem Ereignis nicht die kriti-
sche Hohe der Schlauche und der Kollaps
trat nicht ein.

Auch die Wildhuser Thur fihrte im
Ereignis 2011 ungewdhnlich viel Wasser.
Die Feuerwehr konnte dankihrer Erfahrung
mit Hochwassern sehr schnell reagieren
und hat die kritischen Stellen mit Schalta-
felnund Sandsé&cken rechtzeitig gesichert.

4.4  Schadenentwicklung

Im Kanton St. Gallen besteht ein Versiche-
rungsobligatorium bei der kantonalen Ge-
baudeversicherungsanstalt (GVA). Somit
sind die ausgewerteten Schadenswerte
im Vergleich zu den in der Ereignisana-
lyse bestimmten Wiederkehrintervallen
der Hochwasser représentativ (siehe Ta-
belle 2). Nicht enthalten sind jedoch Mo-
biliarschaden, Flurschaden und Schaden
an Infrastrukturen, da diese — sofern abge-

sichert—beiverschiedensten Gesellschaf-

ten versichert sind. Erfahrungen anderer
Hochwasserereignisse zeigen, dass die
sogenannten volkswirtschaftlichen Scha-

den oft um den Faktor 4 bis 5 héher liegen
als die jeweils der GVA gemeldeten Scha-
den. Die Ereignisse 2005 und 2011 zeigen
bei ahnlichen Abflussspitzen eine erhebli-
che Reduktion der Schadenssumme. Die
Verringerung der Schéaden ist insbeson-
dere auf die raumplanerisch gesicherten
Ausuferungsflachen, die ausgeflihrten
technischen Massnahmen und der Inter-
vention der Einsatzkréfte zurlickzuftihren.

Aufgrund des funktionalen Kon-
zepts, inkl. Uberlastbetrachtungen, kann
davon ausgegangen werden, dass auch
ein grosseres Ereignis — wie im Jahr 1999
verzeichnet — mit den umgesetzten Mass-
nahmen zu deutlich geringeren Schaden
fihren wirde.

4.5 Fazit Massnahmenkonzept
Das Ereignis 2011 kann knapp als seltenes
Hochwasserereignis eingestuft werden.
Fur die Erfolgskontrolle ist das Ereignis mit
dem Hochwasser 2005 vergleichbar, wel-
ches eine ahnliche Hochwasserspitze er-
reichte, aber zu deutlich grosseren Scha-
denim Siedlungsgebiet flihrte. Ausserdem
zeigte das Hochwasser 2011, dass die
umgesetzten Hochwasserschutzmass-
nahmen im Allgemeinen gut funktioniert
haben. Die Entlastungskorridore sind
beim Ereignis 2011 aufgrund der zu gerin-
gen Abflussspitzen resp. erlauterten Um-
sténde nicht angesprungen.

Die im Hochwasserschutzkonzept
Alt St. Johann — Unterwasser gewahlten
Massnahmen, insbesondere deren Kom-
bination, haben sich bewahrt. Es wurde
nicht versucht, durch rein bauliche Mass-
nahmen der Uberflutungsgefahr gerecht
zu werden und alles zu schitzen. Kosten-
intensive bauliche Massnahmen konnten
durchraumplanerische Massnahmen, das
Zulassen von Uberflutungen in der Land-
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wirtschaftszone, Objektschutzmassnah-
men und gezielte Interventionen der Feu-
erwehr auf ein vertretbares Mass reduziert
werden.

5. Optimierungspotenzial

und Empfehlungen
Aufgrund der Ereignisanalyse konnten fol-
gende Optimierungen der ausgeflihrten
Massnahmen ausgemacht werden.

5.1 Entlastungskorridor

Das Ereignis 2011 zeigt, dass die Entlas-
tung im Bereich Hofwis in Alt St. Johann
(Massnahme M5) nicht oder allenfalls zu
spat einsetzt. Ursache sind ausgefiihrte
bauliche Massnahmen an einer den Uber-
flutungskorridor querenden Strasse, wel-
chedie wasserbaulichen Aspekte des Ent-
lastungskorridors nicht berticksichtigen.
Eine Uberflutung des mit mobilen Schutz-
massnahmen (Schlduche) geschitzten
Siedlungsgebietes (Massnahme M4) auf
der gegenuberliegenden Seite trat nur
knapp nicht ein. Der Wiederherstellung
der funktionierenden Entlastung ist hohe
Prioritdt zukommen zu lassen.

5.2  Wildhuser Thur

Aufgrund der Auspragung der Hochwas-
serschaden 1999 und 2005 an der San-
tisthur standen die Massnahmen in Unter-
wasser und an der Thur in Alt St. Johann
im Vordergrund. Das Ereignis 2011 und
die definitive Gefahrenkarte des Kantons
St. Gallen [4] zeigen jedoch auch Gefahr-
dungen durch die Wildhuser Thur —insbe-
sondere im Bereich Zufluss Nasenbach
- und ein Schutzdefizit fir Unterwasser.
Zudem sind verschiedene Langs- und
Querbauwerke beschadigt und sanie-
rungsbeduirftig. Aufgrund dieser Erkennt-
nisse wird die Gemeinde die Planung eines
Gesamtkonzepts fur die Wildhuser Thur
beauftragen.

5.3 Intervention

Die Gemeinde verfigt bezlglich Hoch-
wasser Uber eine dusserst gut ausgebil-
dete Feuerwehr. Aufgrund ihrer Erfahrung
kontrolliert sie im Alarmfall verschiedene
neuralgische Stellen periodisch. Dadurch
ist sichergestellt, dass die erforderlichen
Interventions- und Objektschutzmassnah-
men zeitgerecht montiert sind. Als Verbes-
serung wird angeregt, dass das Notfall-
konzept zwingend in schriftlicher Form bei
der Feuerwehr vorliegt. Im Nachgang an

Einsatze sollen allféllig neue Erkenntnisse
in die Notfallplanung einfliessen.

5.4 Objektschutzmassnahmen
Seit Abschluss der baulichen Massnah-
men konnte auf mehrere mobile Einrich-
tungen zum Objektschutz verzichtet wer-
den. Im Hinblick auf die Gefahrdungen
durch Seitengewésser und die Uberlast-
fallbetrachtung der Thur sollen die beste-
henden Objektschutzmassnahmen aber
weiterhin beibehalten werden.

5.5 Messstellen
Die Messstelle Chlostobel wurde bei allen
untersuchten Ereignissen umflossen. Die
gemessenen Hochwasserspitzen wieauch
die statistischen Werte der Messstelle dir-
fen deshalb nicht unkorrigiert verwendet
werden. Die hydrologischen Werte, insbe-
sondere fur die Wildhuser Thur, sind wahr-
scheinlich aufgrund der Einsch&tzung der
Karsteinflisse eher tief angesetzt. Es wird
angeregt, die Wildhuser Thur detaillierter
zu untersuchen, bevor weitere Planungs-
arbeiten angegangen werden.
DaAussagen zu denjeweiligen Ab-
flusscharakteristiken der Teileinzugsge-
biete der Séantisthur und Wildhuser Thur
von Interesse sind, wird vorgeschlagen,
die beiden Arme mit je einer separaten
Messstelle zu beobachten.

6. Schlusswort

Aufgrund der Ereignisanalyse konnten die
Hochwasser grob beurteilt und gemass
ihrer Wiederkehrperiode eingestuft wer-
den. Die beiden Hochwasserereignisse
2005 und 2011 sind beziglich Abfluss-
spitzen vergleichbar. Die anschliessende
Erfolgskontrolle Hochwasserschutz Alt
St. Johann - Unterwasser hat gezeigt,
dass sich die Elemente des integralen Ri-
sikomanagements grundsatzlich bewahrt
haben und eine deutliche Schadenreduk-
tion erreicht werden konnte.

Zusétzlich konnten aufgrund des
Ereignisses 2011 und der Erfolgskontrolle
verschiedene Optimierungsmassnahmen
lokalisiert und weitere Verbesserungenan-
geregtwerden. Es zeigte sich klar, dass die
den Entlastungskorridor querende Strasse
(Massnahme M5) angepasst werden muss
(Absenkung des Langenprofils), damit die
Funktionsweise des Entlastungskorridors
Hofwis—wie urspriinglich vorgesehen-ge-
wabhrleistet werden kann. Die Absenkung
der Strasse erfolgte dann wahrend dem

letzten Hochwasser im Juni 2013. Dank
der durchgeflihrten Erfolgskontrolle der
Hochwasserschutzmassnahmen, waren
sich die Einsatzkrafte des Schwachpunk-
tes bewusst und konnten diesen wéhrend
der Interventionsphase beheben. Dadurch
wurde ein Versagen des Systems (kolla-
bieren der mobilen Schutzmassnahmen)
verhindert.

Nachdem die bisherigen Massnah-
men konzentriert entlang der Santisthur
und der Thur ausgefihrt wurden, soll nun
mit einem Gesamtkonzept ebenfalls der
Hochwasserschutz an der Wildhuser Thur
verbessert werden. Die dazugehdrenden
Planungsarbeiten werden in diesem Jahr
gestartet.
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