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Erfolgskontrolle der Vegetationsdynamik

Thur: Stand der Forschung 2005

| Gaélle Vadi, Christian Roulier, Jean-Michel Gobat, deutsche Ubersetzung: Ariane Hausammann

Zusammenfassung

Zwischen 2002 und 2005 wurde die Auenvegetation an 7 Stellen entlang der Thur zwischen
Birglen TG und Gitighausen ZH beschrieben, um ihre Dynamik zu verfolgen. Die Vege-
tationserhebungen wurden mit permanenten Transekten durchgefiihrt, welche durch das
Hauptgerinne, das Hochwasserbett und den Auenwald fiihren.

Die Untersuchungsstellen wurden im Rahmen der 2. Thurkorrektion festgelegt. Die Auf-
weitungen des Hauptgerinnes bestehen aus Pionierkrautfluren auf Kiesbadnken, in wel-
chen die Artenvielfalt stark von den Hochwassern der Thur abhéngt. Auf den abgesenkten
Hochwasserbetten, die der natiirlichen Evolution (berlassen wurden, entwickelten sich
Gebusche und Weidenwaélder. Diese stellen einen Teil des Weichholzauenwaldes dar, der
inden verengten eingeddmmten Strecken des Flusses fehlen. Die untersuchten Auenwalder
entsprechen in ihrer Artenzusammensetzung dem Eschenwald, obwohl die Krautgesell-
schaften des Unterholzes stabile undfrische Stellen charakterisieren. Die Hypothese wurde
aufgestellt, dass die Auenwdlder in der Nahe der Aufweitungen noch nicht die nétige Zeit
fir ihre Regeneration erhalten haben.

Die Erfolgskontrolle der Vegetation zeigt, dass eine Aufweitung im Ausmass der doppelten
Breite des korrigierten Flusses, die Entwicklung von Pionierkrautgesellschaften und Ge-
bischen im Hauptgerinne ermdglicht. Die ideale Kombination besteht aus einem verbrei-
terten Hauptgerinne, einem abgesenkten Hochwasserbett, welches der nattrlichen Ent-
wicklung Uberlassen wird, sowie aus einem mit dem Flusslauf verbundenen Auenwald. Die

Aufweitung der Aue bei Schéfféuli ist deshalb ein gutes Beispiel.

1. Ausgangslagen
Das «Forschungsprojekt Rhone-Thur»,
das von der EAWAG und der WSL initiiert
und koordiniert wurde, dauerte von 2001
bis 2005. Es war eine multidisziplinare For-
schungsstudie bestehend aus vier Modu-
len, um die 6kologischen, soziologischen
und technischen Aspekte zu untersuchen,
welche mitden Aufweitungenan der Rhone
und der Thur einhergingen. Das Studium
der Vegetationsdynamik war eines der 7
Unterprojekte des Moduls | («Systemana-
lyse»). Die andern Unterprojekte dieses
Moduls befassten sich mit abiotischen
Faktoren, mit Auenhabitaten, Uferfauna,
bentischen Evertebraten und Fischen
(siehe www.rhone-thur.eawag.ch).

Die erste Thurkorrektion fand im
Jahr 1890 statt. Der Flusslauf wurde be-
gradigt und eingedammt, die Maander
des Unterlaufes abgeschnitten. Trotzdem
ereigneten sich in den Jahren 1965, 66,
77 und 78 grosse Uberschwemmungen
(Weber et al. 2001, Baumann 2003). Des-
halb unternahmen die Kantone Thurgau
und Zrich eine zweite Korrektion mit Ver-
breiterungen des Hauptgerinnes und Ab-
senkungen des Hochwasserbettes. Durch
diese Eingriffe erhielt der Fluss mehr Raum

und die Sicherheit vor Hochwasser wurde
erhoht. Die Auenvegetation, welche den
neuen Raum besiedelt, wurde im Rahmen
der Erfolgskontrolle untersucht und bildet
das Thema des vorliegenden Artikels.

Die Pflanzensoziologie (oder Stu-
die der Pflanzengesellschaften) beschreibt
die sich entwickelnde Vegetation inner-
halb der festgelegten Referenzflachen
(Permanenter Transekt). Es wurde eine
Vegetationsliste erhoben (komplette Liste
der vorkommenden Arten mit einem Ab-
undanzindex). Diese Erhebungen en-
thielten Informationen zum aktuellen,
friheren und zukinftigen Zustand der
Standorte. Sie stellen die Grundlagen zur
Vorhersage der Auenentwicklung mit ver-
schiedenen Zielen dar. Ein in dieser Zeit-
schrift erschienener Artikel prasentierte
bereits die Resultate, die zwischen 2001
und 2004 am Rhoneufer gewonnen wor-
den sind (Roulier und Vadi 2004).

Die Autoren danken den Verant-
wortlichen des «Forschungsprojektes
Rhone-Thur», speziell A. Peter, S. Woolsey,
Ch. Weber und dem Kanton Thurgau (Amt
far Umwelt, M. Baumann) fiir ihr Interesse
und ihre Unterstiitzung bei der Erfolgskon-
trolle der Vegetation.

2. Ziel der Erfolgskontrolle

der Auenvegetation

Die Ziele der Erfolgskontrolle der Vegeta-

tion sind die folgenden:

e Beobachtender Entwicklung der Pflan-
zengesellschaften in den verschie-
denen Uferprofilen,

e Messen der Vegetationsqualitat (Bio-
diversitat, Typizitat, Sukzession) von
verschiedenen Uferprofilen (Grosse
und Alter) vor und nach den Eingriffen,

e Ausrichten der zukinftigen flussbau-
lichen Massnahmen nach den fir das
Okosystem ginstigsten Formeln (Er-
kennung, Steuerung),

e Liefern von Parametern zum optima-
len Ausmass flussbaulicher Aufwei-
tungsmassnahmen andie Wasserbau-
ingenieure.

3. Mitarbeiterinnen

und Mitarbeiter
Das Unterprojekt «Erfolgskontrolle der Au-
envegetation» ist ein gemeinsames Projekt
der Auenberatungsstelle und der Universi-
tat Neuenburg (Abteilung fur Vegetations-

Bild 1. Ansicht des Transektes T10’
im Jahr 2003, glinstiges Jahr fiir die
Besiedlung der Sedimentbénke durch
Pioniergesellschaften.
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Ufer der Thur.

Tabelle 1: Durchgefiihrte Aufweitungen und Transekte am

Lage der Transekte

————

Auengebiete von nationaler Bedeutung

Blau

Pioniervegetation

Krautvegetation oder Gehdlze
auf nackten Auenfléchen

Griin f :

| Post-Pionier- (Baume) oder
hygrophile Vegetation
| (Straucher, Krautpflanzen)

Auenwald, der auf die
Pioniergesellschaften folgt

Rot

i) Klimax- (Bdume) oder
mesophile Vegetation
(Stréucher, Krautpflanzen)

Stabile Vegetation: entspricht
Nichtauenwaldern, Weiden,
Ackerland

Bild 2. Lage der Transekte an der Thur.

okologie). Die folgenden Personen haben
am Projekt mitgearbeitet: Jean-Michel
Gobat, Frangois Gillet und Florian Kohler
(methodologischer Rahmen, Entwicklung
der Datenbank Phytobase, Redaktion)
sowie Marie-Marguerite Duckert und Ni-
cola Schoenenberger (Bestimmung der
Pflanzen). Stéphanie Reust, Roland Kel-
ler, Stephan Lussi und Christian Roulier
machten die pflanzensoziologischen Er-
hebungen. Gaélle Vadi und Christian Rou-
lier haben die Resultate ausgewertet.

4. Methoden

Die Methoden sind im Artikel zur Erfolgs-
kontrolle der Vegetation an der Rhone
beschrieben worden (Vadi und Roulier
2004).

Die Erhebungen wurden innerhalb
des permanenten Transektes gemacht,
der die Pflanzenzonation senkrecht zum
Flusslauf durchquert. Dabei werden je nach
Gesellschaft unterschiedliche Flachen un-
tersucht: 25 m? fir die Krautgesellschaft,
75 m? fiir die Gebiische und 125 m? fiir die
Baume (Kohler et al. 2000) (Bild 1).

Die Erhebungen wurden anschlies-
send mit «<Phytobase S» ausgewertet, einer
Datenbank, die erlaubt Daten zu speichern

Tabelle 2. Farbe und Bedeutung der Homecien (Roulier 1998).

und die Informationen zu sortieren, Vege-
tationstabellen zu erstellen, pflanzenso-
ziologische Diagnosen zu stellen und Bio-
diversitat-Indizes zu berechnen (Gillet et
al. 1991, Gillet in Vadi et al. 2004).

Die Methode der permanenten
Transekte wurde flr die Wirkungskontrolle
in den Auen von nationaler Bedeutung be-
reinigt (Bonnard et al. 2004).

5. Untersuchungsstandorte

Die untersuchten Standorte (Tabelle 1)
kénnen in drei Kategorien nach dem Alter
derrealisierten Aufweitungsarbeiten grup-
piert werden.

Im vorliegenden Text werden die
Transekte von Weinfelden (T13), Schaf-
fauli (T9” und T10’), Warth (T12) und Gu-
tighausen (T8) prasentiert. Die detaillierten
Resultate aller Transekte sind in den Jah-
resberichten von 2002 bis 2004 beschrie-
ben und bei den Autoren erhaltlich (Reust
und Roulier 2002, Vadi et al. 2004, Vadi et
Roulier2005). Die geographische Lage der
Transekte wird in Bild 2 dargestellt.

6. Resultate
Die erhobenen Resultate jedes Transektes
bestehen aus:

e Vegetationstabellen und Verzeichnis-
sen der Vegetationsgesellschaften (in
diesem Artikel nicht vorgestellt)

e Statistiken und Indizes zur Biodiversi-
tat (auf Art- oder Gesellschaftsniveau)
und zu den Bedingungen des Stand-
ortes. Die letzteren werden auf der
Basis der Zeigerwerte nach Landolt
(1977) definiert.

* Profile der Homecien. Die Homecien
vereinen die verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften, die eine dhnliche An-
passungsstrategie oder Okologie ha-
ben. Es wurden Farben definiert, um
diese zu beschreiben (Tabelle 2).

Indiesem Kapitel wird eine Auswahl
der signifikantesten Resultate zusammen-
gestellt. Der lateinische Name der Pflan-
zengesellschaften wird erwahnt, wenn er
eine Information tber die wichtigen Arten
enthalt, welche die Gesellschaften bilden.

6.1 Erhebungen vor den

Aufweitungsarbeiten

T13 Weinfelden-Biirglen

Der Ausgangszustand der Vegetation und

der Fauna wurde von Kaden und Partner

AG (2005) beschrieben. Es wurden eine Ve-

getationskarte erstellt und pflanzensozio-
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logische Untersuchungen gemacht. Diese
Kenntnisse haben es erlaubt den Transekt
T13 in einem Abschnitt einzurichten, der
ein landwirtschaftlich genutztes (Getrei-
defeld) Hochwasserbett und verschiedene
Typen von Hartholzauen beherbergte. Die
zukunftigen Aufweitungen der Thur sollten
hier wichtige Veranderungen schaffen.

6.1.1 Vegetation

Die Vegetation zeigt wenig auentypischen
Charakter und weist einen stabilen Zu-
stand auf, der nicht oder nur selten von
Hochwassern der Thur beeinflusst wird.
Die folgenden Abschnitte werden be-
schrieben (Bild 3).

Ufer. Streifen 1 bis 4 (0 bis 20 m):
Flussréhricht (CoE 1074: Phalaridocoene-
tum arundinaceae) gefolgt von einem Sil-
berweidenmantel in der dem Hochwasser
ausgesetzten Zone. Weiter entfernt wach-
sen eine nitrophile Hochstaudenflur (CoE
1090: Galio aparines — Urticocoenetum di-
oicae) und ein Pionierrasen. Das Ufer hat
eine starke Neigung und eine Héhevon5m,
was auf eine starke Eintiefung der Thur
hinweist.

Landwirtschaftlich genutztes Hoch-
wasserbett. Streifen 5 bis 12 (20 bis 60 m):
Dieser Teil des Transektes beinhaltet ein
Getreidefeld und eine gemahte Kunst-
wiese. Der Streifen 8 wurde als weiterer
Beleg erhoben; es ist ein Pionierrasen.

Stabiler und ausgetrockneter Au-
enwald. Streifen 13 und Folgende (60 bis
160 m): auenspezifische Besiedlung mit
Post-Pionier- (Eschenwald, CoE 1106:
Mercurialio perennis — Fraxinocoenetum
excelsioris) bis Klimaxcharakter (reiner
Buchenwald, CoE 1010: Maianthemo
bifolii — Fagocoenetum sylvaticae oder
gemischter Buchenwald mit Fichten und
Bergahorn (CoE 1097: Caricialbae-Fago-
coenetum sylvaticae). Diese alteren Auen-
walder scheinen nicht mehr von den Hoch-
wassern der Thur beeinflusst. Forstliche

6.1.3 Deckungsgrad der Schichten

Das UferisthauptsachlichmithohenKraut-
pflanzen bewachsen (Réhricht und Hoch-
staudenflur, 65% mittlere Deckung). In
dieser Zone bilden Busche und Straucher
lichte Mantel (Deckungsgrad von 12 re-
spektiv 20%).

Das Hochwasserbett ist nur mit
Krautpflanzen bewachsen, die den Boden
vollstandig bedecken.

Der Wald weist eine sehr geschlos-
sene Kronenschicht auf (80%), was schat-
tenliebende Straucharten und Krautpflan-
zen bedingt und das Wachstum des Jung-
wuchses beschrankt (Schichta, 16%). Das
Unterholzistaufdem Niveau der Straucher
(54% Deckung) und Krautpflanzen (64 %)

Uppig.

6.1.4 Okologische Bedingungen
der Standorte

Die Tabelle 3 stellt die 6kologischen Be-
dingungen der durch den Transekt durch-
querten Abschnitte dar. Mit Ausnahme
des schmalen Uferstreifens charakterisie-
ren frische und mesotrophe Bedingungen
den Boden des Hochwasserbettes und
des Waldes.

6.1.5 Homecien
Am steilen Ufer haben die Krautgesell-
schaften Post-Pioniercharakter mit Aus-
nahme des Streifens 4, in welchem die Ve-
getation aufgrund der landwirtschaftlichen
Aktivitat Pioniercharakter hat (Bild 3). Ein
offener Silberweidenbestand besiedelt die
ersten zwei Streifen. Im oberhalb des Ufers
gelegenen Bereichs hat die Geholzvegeta-
tion Post-Pionier- bis Klimaxcharakter.

Im dem Hochwasserbett haben
die Krautgesellschaften des Streifens 8
aufgrund der landwirtschaftlichen Aktivi-
tat Pioniercharakter (Ruderalpflanzenge-
sellschaften).

Der Wald setzt sich aus zwei Teilen

zusammen: Eschenwald (Streifen 12 bis
17). Der aus post-pionierartigen Baumen
zusammengesetzte Auenwald weist me-
sophile Strauch- und Krautgesellschaften
auf. Der Auenwald scheint den hygrophilen
Charakter verloren zu haben. Aufgrund der
landwirtschaftlichen Aktivitat und wegen
eines Weges hat die Schicht h des Wald-
mantels Pioniercharakter. Die nach Stiden
orientierte Lage des Waldrandes fihrt zu
einem xerophilen Charakter am Saum (H
orange).

Buchenwald (Streifen 18 bis 31).
Dieser Klimaxwald weist Unterholz auf, das
aus hygrophilen Strauch- und Krautgesell-
schaften zusammengesetzt ist (Schicht B,
b und H griin), wahrend die niedrigen Kraut-
gesellschaften einheitlich mesophil sind.

Die Baumschichten des Eschen-
und Buchenwaldes sind von der forst-
lichen Nutzung beeinflusst. Zwei Teile
des Auenwaldes von Weinfelden-Blirglen
treten wegen der «umgekehrten» Zusam-
mensetzung der Schichten H, B, b und A
klaraus dem Homecien-Diagramm hervor.
Die allgemeine Entwicklung in Richtung
Klimaxwald (ohne Auencharakter) ist weit
fortgeschritten. Sie ist vom Zeitraum ab-
hangig, der seit der ersten Thurkorrektion
(ab 1890) vergangen ist und vom Fehlen
des Zuflusses, der die Wasserversorgung
der Standorte sichert. Die ab 2005 vor-
gesehene Revitalisierung sollte diese Si-
tuation verbessern und einen sichtbaren
Effekt auf die Waldvegetation haben. Eine
zweite Erhebung des Transektes wird
diese Hypothese bestatigen kdnnen.

6.2 Erhebungen

nach den letzten Arbeiten
6.2.1 Vegetation

T9”, Schaffauli

Ufer mit mittlerem Gefélle. Sie wird von
den Streifen 1 und 2 (0 bis 10 m) gebildet,
wo ein Gebusch von Korb- und Silberwei-

Pflanzungen wurden in den Streifen 15, 16 ek AR, Index F Index N Index L (Licht)
L (Feuchtigkeit) (Nahrwert)
und 30 registriert. a :heliophil
Ufer Feuchter Boden Bb + Hh:
T™s _ . hemisciaphil
6.1.2 Spezifischer Artenreichtum Weinlelderg Hochwasserbett | Frischer Boden g::::\ropher Hh : heliophil
s . ) Burglen, Ti ' A : heliophil
Der spezifische Artenreichtum variiert je Wald Frischer Boden A+Bb : hemisciaphil
: . . [ — o . Hh : sciaphil | o
nach betrachtetem Abschnitt: Das Ufer | Ufer —— E—— Tabelle 3. Okolo-
weist im Mittel 19 Arten pro Zelle auf, das | Schaffauii. TG :VLI:W“* 08| Feuchter Boden | Boden mit einigen | gische Diagnos-
Hochwasserbett 15 Arten, wahrend der ’ eulrophen ZONeN [ b +Hih: sciaphi tik der durch
. . ) o . .

Auenwald viel diverser ist (23 bis 39 Arten,  [schafraui, 7o | U Feuchter Boden | Eutropher Boden | B +Hh : heliophil die Transekte
i i .
2 Mltti: 29)t schlich die Gehdlzofl TW132rth TG Hochwasserbett | Feuchter Boden Eutropher Boden g+}::“°:ggphil :Zrc’;,ql{;rten a

zpflanzen ——— - _ S _|FTh-scloRn schnitte an der

hé aup sac' 'IC ” - O P . Ufer Frischer Boden h : heliophil ‘
erhohen den spezifischen Artenreichtum. Die . P Eutropher Boden | B : heliophil Thur, basiert auf
Krautgesellschaften weisen dhnliche Werte ochWasSerbet | fischer Boden :':mi';ii'fgph'}." o den 6kologischen
T8 — — —— —
in der Schicht h (niedrige Krautgesellschaft) | Gutighausen, zH I — ’ e Indizes der Pflan-
N . rischer bis lesotrophi o
auf, ausser am Ufer, wo H viel diverser ist. ML fouchierBoder:  |Boden | Bﬁg‘?g&g‘;’gﬁa"&z zenarten (Landolt
sciaphil (2004) 1977).
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Bild 3. Homecien und semirealistisches Profil des Transektes T13:
Weinfelden-Biirglen, 2005. Die grauen Zellen wurden nicht erhoben.

Bild 4. Homecien und semirealistisches Profil des Transektes
T9”’: Schéffauli, 2004.

Die weissen Zellen enthalten keine Elemente der betreffenden Schicht.

den wachst (CoE 1073: Barbareo vulga-
ris — Phalaridocoenetum arundinaceae
salicicoenetosum viminalis). Die Weiden
(Stecklinge) wurden zur Stabilisation des
Ufers (2 m Hohe) und des Hochwasser-
bettes gepflanzt (Bild 4).

Hochwasserbett. Streifen 3 bis 7 (10
bis 35 m) von welchen nur der Streifen 5
untersucht wurde. Hier befindet sich ein
offener Pionierrasen (CoE 1065: Tussilago
farfarae — Agrostiocoenetum stoloniferae),
der mitjungen Silber- und Kopfweiden be-
wachsen ist.

Hochwassern ausgesetzter Auen-
wald. Streifen 8 bis 23 (35 bis 115 m). Der
Rand wird von einem eutrophen Pseudo-
réhrichtgebildet (CoE 1092: Urtico dioicae
—Phragmitocoenetumaustralis). Die Esche
dominiertin den Baumformationen und bil-
detnamentlich einen Buchen-Eschenwald
(Streifen 9 bis 13: CoE 1012: Maianthemo
bifolii — Fagocoenetum sylvatiacae fraxi-
nocoenetosum excelsioris), einen reinen
Eschenwald (Streifen 14 bis 16: CoE 1098:
Carici acutiformis — Fraxinocoenetum ex-
celsioris und CoE 1106: Mercurialio pe-
rennis — F.) und einen Eichenwald (Streifen
22 bis 23: CoE 1086: Filipendulo ulmariae
—Quercocoenetum roboris). Im Jahr 2004
hat ein starkes Hochwasser den ganzen
Wald Giberschwemmtund die zwei Altarme
reaktiviert, die vom Transekt durchquert
werden (Streifen 9 und 21-22). Dieses
Ereignis hat zu Substratumlagerungen
gefiihrt (nackter oder wenig bewachsener
Waldboden zum Zeitpunkt der Erhe-
bungen), und Haufen von Schwemmbholz
und Asten wurden abgelagert.

T10’, Schaffauli

Kiesbank des Hauptgerinnes. Streifen
1 bis 8 (0 bis 40 m). Der Transekt durch-
quert eine breite Sedimentbank, die 2003
von einer Pioniervegetation verschiedener

Gesellschaften besiedelt war, mehrheitlich
jedoch zur Gesellschaft CoE 1014 gehort
(Tussilago farfarae — Agrostiocoenetum
stoloniferae). Sie war umgeben von Korb-
weidenstrdauchern, die bei der ersten Revi-
talisierung gepflanzt worden sind (Streifen
1). Im Jahr 2004 haben sich die Weiden-
straucher gleichmassig auf den Streifen 2
ausgedehnt, wahrend die Sedimentbank
von einem Rohricht besiedelt wurde (CoE
1074, Phalaridocoenetum arundinaceae,
Streifen 4) mit Pionierrasen dazwischen,
der zum Ranunculo repentis — Pooco-
enetum trivialis (CoE 1008, 1051 et 1052)
gehort (Bild 5).

6.2.2 Spezifischer Artenreichtum
T9”, Schaffauli
Die Pionierzonen des Ufers und des Hoch-
wasserbettes enthalten ungefahr doppelt
so viele Arten (im Mittel 21 resp. 22 Arten)
wie der Auenwald (11 Arten) (Bild 7A). Die
Krautschicht des Auenwaldes ist sehr ar-
tenarm (im Mittel 7 Arten). Die beiden er-
klarbaren Hypothesen, die durch weitere
Erhebungen dokumentiert werden sollen,
sind der karge Lichteinfall auf den Boden
sowie das Ende Mai 2004, kurz vor den Ve-
getationserhebungen (Mitte Juni), stattge-
fundene Hochwasser.
T10’, Schaffauli
Im Jahr 2003 weist dieser Transekt im Mit-
tel 47 Arten pro Zelle auf, im 2004 jedoch
nur 20 Arten (Bild 7B). Die Schicht h enthalt
am meisten Arten (27 in 2003, 13 in 2004),
H weist schwachere Werte auf (22 dann
10) und in der Schicht b werden nur noch
2 respektive 3 Arten gezahlt. Im Jahr 2003
betragt die Gesamtzahl der Arten in den
8 Zellen 111, im 2004 waren es noch 69
Arten.

Die erhéhte Artenzahlim Jahr 2003
ist an die aussergewohnlichen klimati-

schen Bedingungen gebunden: durch die
schwache Abflussmenge der Thur wurden
ausgedehnte Sedimentflachen freigelegt,
und das Fehlen von Hochwassern wah-
rend der Vegetationsperiode erlaubte die
Entwicklung einer reichen Pioniervegeta-
tion, die jedoch keine seltenen Arten en-
thielt. 2004 hat das Hochwasser von Ende
Mai den spezifischen Artenreichtum um
38% reduziert.

6.2.3 Okologische Indizes

Die Tabelle 3 zeigt im Auenwald einen
meso- und eutrophen feuchten Boden an
und einen eutrophen feuchten Boden auf
der Kiesbank des Transektes T10".

6.2.4 Homecien

T9”, Schaffauli

Im Jahr 2002, seit den Aufweitungsar-
beiten an der Thur, weist das Ufer der Thur
und das frisch errichtete Hochwasserbett
eine Mehrzahl von Pioniergesellschaften
auf (Bild 4).

Im Jahr 2004 zeigt der Wald in der
Baumschicht mehrheitlich Post-Pionier-
Gesellschaften mit mehreren Klimax-
bestéanden in der unteren Baumschicht
(a). Die Strauchschicht zeigt ein Mosaik
von hygrophilen und mesophilen Gesell-
schaften. Die hohen Krautgesellschaften
sind hygrophil (Tendenz wird von der
Prasenz von Carex pendula im Unterholz
angezeigt). Die niedrige Krautschicht ist
einheitlich mesophil.

Es scheint jedoch, dass die Ve-
getation kurz nach einem Hochwasser
nicht in ein Pionierstadium zurickfallt
(Bestandigkeit), sondern dass sie von ei-
ner Verarmung betroffen ist. Die weiteren
Erhebungen werden die Wirkung einer
besseren Verbindung des Auenwaldes mit
seinem Flusslauf dokumentieren.
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Bild 5. Homecien und semirealis-
tisches Profil des Transektes T10’:
Schéffauli, 2003 und 2004.

T10’, Schaffauli

Im Jahr 2003, ein Jahr nach den Arbeiten,
hatte das Profil samtlicher Pflanzengesell-
schaften Pioniercharakter (Bild 5). In 2004
haben sich die Schichten H, der am nach-
sten am Fluss gelegenen Streifen, zu einer
hygrophilen Gruppe entwickelt.

6.2.5 Syntaxonomische Spektren
Unter den Arten, die erhoben wurden,
charakterisieren mehrere eine Klasse, eine
Ordnung oder eine pflanzensoziologische
Allianz. Das syntaxonomische Spektrum
dokumentiert in der Klassifizierung die
Herkunft der Arten und liefert eine gene-
relle Diagnostik der gesamten Vegetation
eines Transektes. Das Werk von Julve
(1993) enthélt den Katalog der syntaxono-
mischen Einheiten.

T9”, Schaffauli

Im Waldteil des Transektes gehdren 44%
der Baume zur Allianz 310 (Walder der mon-
tanen Stufe), wahrend die typischen Arten
des Auenwaldes (AL 317) nur 5% ausma-
chen. Die Straucher sind Gesellschaften auf
trockenem (AL 297) oder feuchtem (AL 302)

%

(links) und 2004 (rechts).

teilen sich auf die Allianzen der hygrophilen
Waldarten (AL 188, 14%), der hygrophilen
Hochstaudenfluren (AL 245, 12%) und der
hemi-heliophilen Aussensdaume (AL 241,4%)
(Bild 8).

T10’, Schaffauli

Man kann die Arten auf den Kiesbanken
in vier fast gleichgrosse Teile einordnen
(Bild 9): den Weidenmantel (AL 290, 22%),
das Rohricht ( AL 258, 29%), eine Hoch-
staudenflur (ALX253, 22%) und Wiesen (AL
216,218 und 2283, insgesamt 27 %).

6.2.6 Prozentsatz der Veranderungen
Der Prozentsatz der Veranderungen (Turn-
over) widerspiegelt die Anderungen der
floristischen Zusammensetzung, die bei
den Erhebungen von zwei Zustéanden,
hier zwischen 2003 und 2004, vorkom-
men (Bild 10). Ein Turnover von 0 bedeutet
eine komplette Stabilitat, ein Turnover von
100 heisst, dass sich alle Arten geandert
haben (Arten verschwunden oder neu er-
schienen).

T10’, Schaffauli

Die Veranderungen bei den Kraut-

'\‘;‘ .- . 3 >\?

Bild 6. Ansicht des Streifens 6 (40 - 45 m) des Transektes T10’: Schéffduli, 2003

95% in den betrachteten Zellen enorm
hoch. Dies ist ein Zeichen dafiir, dass auf
den Sedimentbankenim Hauptgerinne die
Instabilitdat vorherrscht. Die untersuchten
Strauchgesellschaften (Streifen 1) wiesen
mittlere Veranderungen auf (50%) und
setzten die Besiedlung des Hauptgerinnes
fort (Streifen 2, 100%).

6.3 Erhebungen nach

friheren Arbeiten

Dieses Kapitel beschreibt zwei Situationen,
wo eine Auenvegetation die nétige Zeit zur
Verfligung hatte, um sich nach den Auf-
weitungen an der Thur 1995 (Warth) und
1991-1992 (Gutighausen) zu etablieren.

6.3.1 Vegetation

T12, Warth
Hochwasserbett mit einem Silberweiden-
wald. Der Transekt enthélt nur einen ziem-
lich homogenen Abschnitt aus Silberwei-
den (Bild 11).

Der Silberweidenwald von Warth
besteht aus den typischen Gesellschaften
dieser Phytocoenose:

Boden zuzuordnen. Die Krautpflanzen ver-  pflanzen sind mit Indizes von 60% bis e einer praktisch monospezifischen
A. T9", Schaffauli B. T10', Schaffauli
25 80
, *
& 2. c 60 |
Q
ﬁ 15 ——2002 < ——2003
z 2004 E 0 I 2004
g1 g
< <2
5
0 0
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 2 4 5 6 7 8
Streifen Streifen
Bild 7. Gesamter spezifischer Artenreichtum des Transektes T9” (A) und T10’ (B), Schéffauli.
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Bild 8. Verteilung der Arten des Transektes T9” in die pflan-
zensoziologischen Gruppen (Jahr 2004).

Baumschicht (H1:
typicum)

e lockerem strauchartigem Unterholz
aus Salix viminalis, S. triandra und S.
purpurea (B109: Salicetum triandro-
viminalis)

e einer Hochstaudenflur (Streifen 1 bis 7
und 15, CoE 1090: Galio aparines — Ur-
ticocoenetum dioicae) und verschie-
dener Rohrichte (Streifen 8 bis 14, CoE
1072: Phragmitocoenetum australis;
1074: Phalaridocoenetum arundina-
ceae und 1092: Urtico dioicae —Phrag-
mitocoecetum australis). Diese Kraut-
gesellschaften charakterisieren die
eutrophe Umgebung.

Trotz seines jungen Alters (Bilder

12 und 13) stellt der Silberweidenwald von

Warth eine in der Schweiz seltene Auen-

formation dar und hat einen grossen Na-

turwert.

T8, Gutighausen

Der Transekt von Gitighausen (Bild 74) durch-

quert drei Abschnitte: Kiesbank im Hauptge-

rinne. Streifen 1 bis 3 (-5 bis 10 m). Eine Pi-
oniergesellschaft (CoE 1050: Cirsio arvensis

- Salicicoenetum elaeagni) wird von einem

offenen Silberweidenmantel gefolgt, der den

obersten Teil der Kiesbank besiedelt (CoE

1052: Ranunculo repentis - Poocoenetum tri-

vialis salicicoenetosum albae und CoE 1073:

Barbareo vulgaris—Phalaridocoenetumarun-

dinaceae salicicoenetosum albae). Gegen

das Ufer hin entwickelt sich ein Réhricht mit

Phalaris arundinacea gefolgt von einem Up-

pigen Geblisch von Korbweiden (CoE 1051:

Ranunculo repentis — Poocoenetum trivialis

salicicoeneotosum viminalis), welches das

Ufer stabilisiert und den ufernahen Waldman-

tel bildet.

Hochwasserbett. Streifen 4 bis 8

(10 bis 35 m). Silber- (Streifen 4 und 7) und

Korbweidenmantel (Streifen 8) rahmen einen

Salicetum albae

Bild 9. Verteilung der Arten des Transektes T10’ in die pflan-

zensoziologischen Gruppen (Jahr 2004).

Rohricht mit Phalaris arundinacea (Streifen 5)
und einen Pionierrasen mit Weiden (Streifen 6,
CoE 1051: Ranunculorepentis—poocoentum
trivialis salicioenosum viminalis) um.

Auenwald. Streifen 9 bis 20 (35 bis
95 m). Eine nitrophile Hochstaudenflur aus
Brennesseln (CoE 1090: Galio aparines — Ur-
ticocoenetum dioicae) bildet den Saum. Der
Streifen 10 beherbergt einen Nadelwald (CoE
1017: Maianthemo bifolii — Piceocoenetum
abietis). Der tibrige Wald wird von der Esche
in reinem oder gemischtem Bestand domi-
niert (Buchen-Eschenwald, Eichen-Eschen-
wald, Erlen-Eschenwald). Der Coenotaxon
CoE 1106: Mercurialio perennis — Fraxino-
coenetum excelsioris ist am starksten ver-
treten. Ein Eichen-Pappelwald besiedelt den
Streifen 12 und 13 (CoE 1110: Circaeo lute-
tianae — Populocoenetum nigrae).

6.3.2 Spezifischer Artenreichtum

T12, Warth
Der Silberweidenwald von Warth enthélt
im Mittel 11 Arten pro Zelle. Der spezi-
fische Artenreichtum reicht von 23 Arten
pro Zelle nahe des Ufers bis weniger als
10Artenin der hoher gelegenen Hélfte des
Transektes. Die niedrige Diversitat ist cha-
rakteristisch fiir den Silberweidenwald. Die
starken 6kologischen Belastungen, denen
erausgesetztist (Uberflutung, Anschwem-
mungen), selektionieren eine beschréankte
Anzahl von Arten (Roulier 1998).
T8, Gutighausen
Im Wald (im Mittel 22 Arten) ist die Artenzahl
hoher als im Hauptgerinne (14 Arten). Der
Waldmantel (Streifen 9 und 10) ist am arten-
reichsten (23 Arten in 2002, 30 in 2003 und
32in 2004). Die Stabilitat der Abschnitte wird
grosser, wenn man sich vom Fluss entfernt.
Zwischen 2003 und 2004 weist das Ufer
grosse Unterschiede in der Verteilung und
Diversitat der Krautgesellschaften auf, wah-

rend der Auenwald weniger schwankende
Werte zeigt.

6.3.3 Okologische Indizes

Die Tabelle 3 zeigt, dass der Boden am
Standort des Silberweidenwaldes in Warth
feuchtund eutrophist. In Gltighausen sind
die Bedingungen der Kiesbanke eutroph,
feucht bis frisch und die des Auenwaldes
mesotroph, feucht bis frisch.

6.3.4 Homecien

T12, Warth
Die Gehdlzschichten (a, B und b) haben
einen gleichméssigen Pioniercharakter,
die Krautschichten (Hochstaudenflur) sind
einheitlich hygro- und nitrophil (Bild 17).
Die spontan als Folge der Absenkung des
Hochwasserbettes von 1995 erschienene
Formation wird periodisch tiberschwemmt
und besiedelt die Sandbanke. Weitere Er-
hebungen werden feststellen, ob dieser
Charakter durch die Auendynamik (regel-
maéssige Hochwasser) im Wald erhalten
bleibt.
T8, Gutighausen, ZH
Das Ufer und das Hauptgerinne weisen vor
allem Homecien mit Pioniercharakter auf
(Gesellschaften Bb und Hh) (Bild 14). Der
Auenwald zeigt eine Pionierbewaldung
im Mantelbereich (Streifen 9), dann ein
Baumbestand mit Post-Pioniercharakter
(Eschenwald) durchsetzt von Klimaxge-
sellschaften. Die Straucher haben den
gleichen Charakter, und die Krautgesell-
schaften bestehen aus einer niedrigen,
gleichméssig mesophilen Krautschicht.

7. Interpretation der Resultate

1 Floristische Zusammensetzung

Die syntaxonomische Herkunft der Artenin
den Hauptgerinnen der Thur, die zwischen
2002 und 2005 studiert worden sind,
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Bild 10. (Oben) Prozentsatz der Verdnderungen zwischen

2003 und 2004 nach dem Jaccard-Index (Prasenz-Absenz): Streifen |
Transekt T10’ Schéffauli.
Bild 11. (Rechts) Homecien und semirealistisches Profil des
Transektes T12: Warth, 2003.

tragen und abgesenkt worden.

macht deutlich, dass die Helophytengrup-
pen (Rohricht, Gruppe von Rohrglanzgras)
zu Gunsten der Pioniergesellschaften auf
nackten Kiesbanken weichen. Mit der
Ruckkehr der Auendynamik wird das Sub-
strat haufiger umgestaltet, dazu kommt
auch starker Wellenschlag. Solche Be-
dingungen sind fur ausdauernde Pflanzen
weniger glnstig als fiir einjahrige Arten.
Die nitrophilen Formationen von hohen
Krautpflanzen und die Rasenarten nehmen
in diesem instabil gewordenen Umfeld ab.
Esist wahrscheinlich, dass die beobachte-
ten Veranderungen Teil einer wellenartigen
Entwicklung sind, deren Periodizitat von
den hydraulischen Ereignissen abhangt
(Niedrigwasser, Hochwasser).

Auf den umgestalteten Hochwas-
sergerinnen der Thur haben die Absen-
kung des Bodenniveaus und die einem
natirlichen Pflanzenbewuchs Uberlasse-
nen neuen Lebensraume, die Ansiedlung
eines Weichholzauenwaldes erméglicht.
Nach dem Abtrag wurden die mesotro-

G o

Bild 12. Juni 1995: das Hochwasserbett der Thur ist abge-

T T
5 6 7 8 9

Distanz | ——— +
(m) 0 10

phen Béden mit Rasengesellschaften und
die feuchten, nahrstoffreicheren Boden mit
Hochstaudenfluren oder Rohrichten be-
siedelt. Danach entwickelten sich Weiden
zueinem Gebuisch, gefolgt von hochstam-
migen Pionierarten (Silberweidenwald).
Das krautige Unterholz von &lteren
Auenwadldern (Hartholzauenwaélder) weist
meistens eine charakteristische Pflanzen-
zusammensetzung aus stabilen, frischen
und mesophilen Standorten auf (zum Bei-
spiel CL 37: Anemono nemorosae - Ca-
ricetea sylvaticae, hemisciaphile Wald-
gesellschaften). Die Aufweitungsarbeiten
an der Thur scheinen bis jetzt noch wenig
Wirkung auf die floristische Zusammen-
setzung der untersuchten Auenwalder zu
haben. Sie besitzen vermutlich eine Be-
standigkeit, die zu schwachen Reaktionen
auf Veranderungen flhrt, wie bei allen Kli-
max- oder dhnlichen Okosystemen. Eine
Verbesserung der seitlichen Vernetzungen
der Thur (Verstarkung der hydraulischen
Beziehungen der Auenwaélder mit dem

Bild 13. Juli 2003: ein Baumbestand von Silberweiden (Salix
alba), ein Korbweidenmantel (Salix viminalis) und ein Saum von
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) hat sich etabliert.

Flusslauf) ist bei den bestehenden und zu-
kunftigen Aufweitungen wiinschenswert.
7.2 Die Homecien: ein Index zur
Beurteilung des Erfolges
Im Hauptgerinne der Thur gestalten peri-
odische Hochwasser die Sedimentbénke
um oder Uiberschwemmen sie regelméssig
und unterhalten so eine Pionierkrautvege-
tation, die in trockenen Jahren dicht und
artenreich, in Jahren mit Hochwassern
jedoch schtter und artenarm sein kann.
Diese Feststellung illustriert die sehr
schnelle Reaktionsfahigkeit der Pionier-
gesellschaften. Zwolf Jahre nach den Auf-
weitungsarbeiten am Beispiel von Gutig-
hausen (T8), hat die Vegetation im Haupt-
gerinne immer noch Pioniercharakter mit
kolonisierenden Krautgesellschaften und
einem das Ufer besiedeinden Weiden-
mantel. Die Vegetation ist demnach durch
die Hochwasser im Pionierzustand erhal-
ten worden, was fur ein funktionierendes
Auensystem typisch und charakteristisch
ist.
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Bild 14. Homecien und semirealistisches Profil des Transektes T8: Giitighausen,

2004.

Die nicht landwirtschaftlich ge-
nutzte Vegetation in den Hochwasser-
betten hat dank der neusten Aufweitung
auch Pioniercharakter. In Schaffauli und
Warth trennt ein befestigtes Ufer (Block-
wurf oder Ingenieurbiologische Verbau-
ung) diesen Abschnitt des Flusses, ohne
Uberschwemmungen von zur Zeit mitt-
leren Hochwassern zu verhindern. Man
kann mit dem spontanen Aufkommen
eines Weichholzauenwaldes rechnen, der,
wie im Beispiel von Warth (T12), aus einer
Schicht Pionierwald und Unterholz mit
Krautpflanzen von Post-Pioniercharakter
besteht.

Im Waldteil des Transektes T13
(Weinfelden-Biirglen), T9”’ (Schaffauli) und
T8 (Gutighausen) beobachtet man eine in-
teressante Variation der Gesellschaftsver-
héltnisse, welche die Stabilitat charakteri-
sieren (Homecie in roter Farbe).

e in Weinfelden-Birglen enthalt der
Auenwald 46% Klimaxgesellschaften.
Diese Situation charakterisiert den
Wald vor den Aufweitungen des
Flusses.

e Der Hartholzauenwald von Schaffauli
umfasst 39% Klimaxgesellschaften,
dies zwei Jahre nach den Aufwei-
tungsarbeiten am Flusslauf und nach
zwei Uberschwemmungen.

e 12 Jahre nach der Aufweitung der Thur
sind in Gutighausen nur 25% Klimax-
gesellschaften im Auenwald vorhan-
den.

Ohne Kenntnisse der grundle-
genden okologischen Faktoren (Topo-
graphie, Charakter der Standorte, seit-
liche Umlegung des Flusslaufes zur Zeit

der Uberschwemmungen) ist es noch
zu frih, einen umgekehrt proportionalen
Zusammenhang zwischen dem Alter der
Aufweitung und des Anteils an Klimax-
gesellschaften im Hartholzauenwald zu
bestatigen. Die Fortsetzung der Erfolgs-
kontrolle wird erlauben diese Hypothese
zu belegen.
Die Homecieprofile erlauben die
Vegetationszonation vor und nach den
Aufweitungsarbeiten zu vergleichen und
zu evaluieren. Dieser Leseschlissel er-
laubt die Messung des Ubergangs eines
Systems, aus einer dynamischen Perspek-
tive, bestehend aus:
¢ einem engen Hauptgerinne ohne Pio-
niergesellschaften

¢ einem stabilen landwirtschaftlich ge-
nutzten Hochwasserbett

e einem stabilen Auenwald mit Klimax-
neigung

zu einem dynamischen System bestehend

aus:

¢ einem Hauptgerinne mit Pionierkraut-
gesellschaften.

¢ einemHochwasserbett mit Strauchern
oder Pionierauenwaldern

e einem Auenwald aus Post-Pionierge-
sellschaften zusammengesetzt.

In den Auensystemen, die Roulier
(1998) mit verallgemeinerten qualitativen
Modellen beschrieben hat, geht man von
einem korrigierten System (eingedammt
und/oder eingetieft) in ein nattrliches oder
naturnahes System Uber. Die Homecien
erlauben die Entwicklung der Vegetations-
zonation vor und nach den Aufweitungs-
arbeiten zu vergleichen, zu evaluieren und
zu verfolgen. Um den Erfolg von Revitali-

sierungen (Woolsey et al. 2006, siehe auch
Kapitel 9) und die Qualitéat der Auen von
nationaler Bedeutung (Bonnard et al. 2004)
zu evaluieren, werden sie in Zukunft eine
wichtige Rolle spielen.

8. Praktische Anwendung

Die folgenden Feststellungen stammen
von den gemachten Beobachtungen an
der Thur und der Rhone. Sie wurden an
einem Workshop des «Forschungspro-
jektes Rhone-Thur» 2004 in Bramois (VS)
vorgestellt und von den Verantwortlichen
der andern Unterprojekte und Experten
fluvialer Dynamik gepruft und diskutiert.

8.1 Alter der Aufweitungen
Eines der Ziele der Arbeiten war die Wir-
kung aufzuzeigen, welche das Alter der
Aufweitungen auf die Auenvegetation aus-
Ubt. Die Tabelle 1 am Anfang dieses Arti-
kels enthalt das Enddatum der Arbeiten an
den untersuchten Standorten.

Es wurden drei Abschnitte unter-

sucht:
e die Sedimentbédnke und die Inseln im
Hauptgerinne,

¢ die unterhaltenen Hochwasserbetten.
e dieihrernatirlichen Evolution tiberlas-
senen Hochwasserbetten

Das Alter der Aufweitungen hat
wenig Einfluss auf die Standorte im In-
nern des Hauptgerinnes (Sedimentbéanke,
Inseln). Die jahrlichen Hochwasser oder
noch von grosserer Bedeutung, die Jahre
mit dem niedrigsten Wasserstand regulie-
ren die Besiedlung der Auenvegetation.
Diese Feststellung lasst sich in kleinen
Aufweitungen gemachten Transekten T1,
T9”, T10’ anwenden. In T8 und T lle Fal-
con (VS) brauchen die Weidenstraucherim
Hauptgerinne einige Jahre Stabilitat, um
sich zu entwickeln. Sie sind schwéchlich,
da sie durch die Hochwasser stark ver-
jungt werden.

In den Hochwasserbetten, die be-
wirtschaftet werden, hat das Alter der Auf-
weitungen keinen Einfluss. Dies ist in den
Hochwasserbetten der Transekte T1, T3
und T9” an der Thur der Fall, die bewei-
det und gemaht werden. In diesen Fallen
beschleunigt die landwirtschaftliche Nut-
zung die autogene Evolution hin zu einem
Auenwald.

Das Alterder Aufweitungen hataber
einen Einfluss in den Hochwasserbetten,
die ihrer nattrlichen Evolution Uiberlassen
werden. Diesen beobachten wir in den
Transekten der lle Falcon, von Warth (T12)
und von Schaffauli (T9”). In diesen Fallen
kénnen sich die Pioniergehédlze nieder-
lassen und entwickeln. Nur die grossen
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Abschnitt Art Untersuchte Beispiele Ausma.ss dag Transekt Auswirkungen auf die Vegetation
e Verbreiterung
hamoson ; :
: ; ’  keine Ki IIschaf
Nicht verbreitert Turtmann, Status quo oder HigupaeAne emfa " 4a e
T12 Warth o Turtmann Hochwasserbett: Nichtauenvegetation (ausser
Hauptgerinne lle Falcon, - Uesslingen T1 nach ausserordentlichen Hochwassern wie
. T1 T3 Uesslingen, 2000)
Verbreitert S : - - :
-TrgGTU:'éJ hSa u:z_efrfl_,_ i 1,5 -2 x die Breite des | Uesslingen T3 Entwicklung von Krautgesellschaften auf
chaffault korrigierten Schéffauli T9”, Sedimentbéanken
Verbaut oder als land- lle Falcon Flusslauf o
wirtschaftliche Wiese T1T3U ! i LSS alies
genutzt esslingen 2 x - 3x die Breite des Sliidhausen T8 Entwicklung von Krautgesellschaften auf
Umgestaltet, dann der CRamsson korrigierten lle Filcon Sedimentbénken und Strauchformationen aus
Hochwasser- Ela)teL:‘:;(S:ZZ: Evolution | no-nn Flusslaufes Weichhélzern
bett T d 3 Nicht Hypothese: Entwicklung von
Abg'es.en t, dann Jer | rg» 110 Schaffauli, 3 x und + die Breite ’ Krautgesellschaften auf Sedimentbanken,
nattrlichen Evolution T12 Warth dokumentierte ) .
tiberlassen a des Flusslaufes Situati Strauchformationenen aus Weichhélzern und
fustion Hartholzauenwalder
Status quo . a
T8 G h " :
(Auenwald) utighausen Status quo, CrarEG Hauptgerinne: keine Krautgesellschaften
Kein Auenwald lll_e rl:alcon. Chamoson, Absenkung des Warth T12 Hochwasserbett: Straucher und
e = grimant Hochwasserbettes Weichholzauenwalder
urch einen Damm - : c : :
Ausrwald abgetrennt T1 T3 Uesslingen Breite de; Natiiriche Augnﬂache mit Krautvegetation, 4 )
e Hauptgerinnes: 250 m. Weichholzauen, Hartholzauen, Stillgewésser
Mit d Fl lauf T8 Gutighausen, ; Referenz: ' :
it dem Flusslau T9” T10’ Schaffauli Breite des Hoch- Angesichts der Hochwasser besténdiges
(wieder) verbunden chataut, Pfynwald )
T12 Warth wasserbettes: 700 m komplexes Mosaik

Tabelle 4. Umgestaltungen pro Abschnitt.

Hochwasser fiihren zu beschleunigenden
Wirkungen (Sedimentation) oder bremsen
(Erosion, Zerstoérung von Vegetation) die
autogene Evolution.

In den Hartholzauenwéldern, die
mit dem Flusslaufin Kontakt stehen, ist die
Wirkung des Flusses weniger stark und die
Bestandigkeit der Gesellschaften erhoht.
Um Veranderungen festzustellen, ist ein
Zeitraum in der Grossenordnung von 10
Jahren vorzusehen.

8.2 Art der Abschnitte

Das Studium der Transekte und der Karten
(Roulier und Vadi 2004) der Auenvegeta-
tion (Tabelle 4) zeigt, dass die ideale Kom-
bination, unabhangig von den Ausmassen
der Abschnitte, aus einem verbreiterten
Hauptgerinne, einem abgesenkten Hoch-
wasserbett mit sich selbst Uberlassener
nattrlicher Evolution und einem mit dem
Flusslauf verbundenen Auenwald be-
steht. Unter diesen Bedingungen kommt
die Auenvegetation in ihrer Zusammen-
setzung und ihrer raumlichen Organisa-
tion (Zonation) den nattrlichen Auen am
nachsten (Leitbilder). Im Schaffauli (T9”
und T10’) ist die Situation diesem Ideal am
nachsten. Dieses Objekt gehort ausser-
dem zum Inventar der Auen von nationaler
Bedeutung.

8.3 Ausmass der Verbreiterung

des Hauptgerinnes

In der Tabelle 5 sind die untersuchten Ver-
breiterungen nach ihrem anndhernden
Ausmass in Bezug auf die Breite des kor-
rigierten Flusslaufs klassiert. Die Vegeta-
tion wird hier summarisch vorgestellt.

Tabelle 5. Ausmass der Verbreiterungen und dort vorhan-
dene Auenformationen.

Damit sich Pionierkrautgesell-
schaften auf den Sedimentbanken des
Hauptgerinnes entwickeln kénnen, muss
die Breite im Minimum zwischen 1,5 und
2 mal die Breite des kanalisierten Fluss-
bettes aufweisen.

Inden Aufweitungen von 2 bis 3mal
der Breite des kanalisierten Flussbettes
entwickeln sich Strauchformationen aus
Weichhdlzern. Verbreiterungen von mehr
als 3 mal der Breite des Flussbettes wer-
den in dieser Studie nicht dokumentiert.

Die Absenkung des Hochwasser-
bettes ist eine interessante Alternative
(oder eine Erganzung) zur Aufweitung von
Flusslaufen, da sie die Wiederansiedlung
von Weichholzformationen auf ausge-
dehnten Flachen, wie es in Chamoson
und Warth beobachtet werden konnte,
erlaubt.

Die Pfynwaldaue stellt trotz ihrer
Besonderheiten eine nattrliche Referenz
dar, wo die Grosse des Systems die Ent-
wicklung aller typischen Auenformationen
und deren Fortbestand angesichts der
Hochwasser zulasst.

9. Anwendung des Handbuches
Erfolgskontrolle
Ein Produkt des «Forschungsprojektes
Rhone-Thur» ist die Herausgabe eines
«Handbuches Erfolgskontrolle» (Woolsey
et al. 2005). Dieses Handbuch enthalt 50
abiotische und biotische Indikatoren, die
sich zur Messung des Erfolges einer Revi-
talisierung eignen. In Steckbriefen werden
die Richtlinien zur Anwendung der Indika-
toren beschrieben (Methode und Auswer-
tung von Datenserien). Um eine gute Aus-

sage machen zu kénnen, braucht es die
Untersuchung mehrerer Indikatoren. Der
Indikator 48 «Sukzession und Verjingung»
enthélt die Methode der permanenten
Transekte.

Bild 15 stellt die Anwendung dieses
Indikators am Transekt T8 bei Gutighau-
sen dar (siehe auch Bild 14). Eine «Zufrie-
denheitstabelle» Ubertragt den Anteil der
Pflanzengesellschaften in einen Zufrie-
denheitswert. Wenn die Pionier- und Post-
Pioniergesellschaften je 50% aufweisen st
der héchste Wert erreicht. Der Transekt
von Gutighausen enthalt 21% Pionier-,
56% Post-Pionier- und 23% Klimaxge-
sellschaften. Der Zufriedenheitswert be-
tragt somit 0,4.

Der Transekt von Gutighausen wird
spater erneut erhoben, und dannkann sein
Zustand mit demjenigen von 2004 auf der
Basis der Zufriedenheitswerte verglichen
werden.

10. Thurkorrektion:

ein Erfolg fiir die Vegetation?
Die Erfolgskontrolle der Vegetation in den
verbreiterten Hauptgerinnen der Thur
zeigt, dass die Aufweitungen der Thur
die Ansiedlung von Pionierkrautgesell-
schaften erlaubt. Diese fehlen im Profil der
nicht verbreiterten Streckenabschnitte,
weil dort die aus dem Wasser ragenden
Sedimentbanke fehlen. Im Hauptgerinne
fehlen jedoch Nebenarme und Inseln, die
kleineren Hochwassern standhalten wiir-
den. Betrachtet man das Abflussregime
der Thur (Weber et al. 2001), kénnte sich
ein solches Umfeld nur mit einer viel gros-
seren Breite des Hauptgerinnes bilden.
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Demnach sind die Verbreiterungen des
Hauptgerinnes aus der Sicht der Vegeta-
tion ein Erfolg, doch wéren breitere und
langere Aufweitungen noch gunstiger.

Auf den abgesenkten und der
nattirlichen Entwicklung der Vegetation
Uberlassenen Hochwasserbetten (T9”,
T12) und am Rand des Hauptgerinnes (T8)
entwickeln sich spontan Weichholzforma-
tionen (Weidengebusche), die sich nach
einigen Jahren zu Weichholzauenwaldern
entwickeln. Die Vegetation auf den ab-
gesenkten Hochwasserbetten (T9", T12)
weist schnell einen auentypischen Cha-
rakter auf, was ein Erfolg ist.

In den Hartholzauenwaldern ist es

schwierig, in einem so kurzen Zeitraum die-

Auswirkungender Revitalisierungsarbeiten
zu evaluieren. Es wurde die Hypothese
aufgestellt, dass dadurch die Entwicklung
zum Klimaxstadium oder zur mesophilen
Vegetation, zugunsten von Post-Pionier-
oder hygrophilen Gesellschaften, vermin-
dert wird. Die Verbesserung der seitlichen
Vernetzung waére nutzlich, damit die Thur
in den Abschnitten, wo es die Sicherheit
vor dem Hochwasser erlaubt, die Neben-
arme aktivieren, die Altarme speisen und
die Hartholzauenwalder Uberfluten oder
sogar umgestalten kdénnte. Die Auen von
nationaler Bedeutung scheinen glinstige
Bedingungen aufzuweisen, um diese seit-
liche Vernetzung entwickeln zu kénnen.
Aufgrund des zu kurzen Zeitraumes konnte
noch kein Erfolg in den Auenwaéldern der
Thur nachgewiesen werden.

11. Schlussfolgerung

Dieser Artikel enthalt die wichtigsten Re-
sultate der Erfolgskontrolle der Vegeta-
tionsdynamik, die von 2002 bis 2005 an
der Thur erhoben wurden. Um Uber die
Beschreibung eines Ausgangszustandes
hinaus Informationen zu erhalten, missen
weitere Erhebungen organisiert werden
und die verschiedenen Zusténde lber eine
gewisse Dauer und in bestimmten Zeitab-
schnitten verglichen werden.

Die studierten Transekte sowohlan
der Rhone (Roulier und Vadi2004) als auch
an der Thur zeigen eine schnelle Besied-
lung der Flussaufweitungen durch Auen-
vegetation. Die Erfolgskontrolle der Tran-
sekte an der Thur dauert seit 4 Jahren. Im
Kapitel 2 werden die wissenschaftlich und
technisch definierten Ziele erlautert. Die
Fahigkeit der Auenarten, sich spontan und
schnell zu auentypischen Gesellschaften
zu entwickeln, wurde festgestellt. Diese
Tatsache ist eine glinstige Voraussetzung
fur den voraussehbaren Erfolg von zuk(inf-
tigen Aufweitungen oder Revitalisierungen

b) Anteil Post-Pioniergesellsch aften (%)
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Bild 15. Anwendung des Indikators
«Sukzession und Verjiingung».

der Thur, der Rhone oder anderer Fliisse
der Schweiz.
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