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WASSER FUR MASADA
NOCH IMMER EIN GEHEIMNIS?

Hans Weber

Einleitung

Der Bruder des Herodes, Joseph, wurde auf Masada, einem
Hochplateau, 400 m Uber dem Toten Meer, von den Trup-
pen des letzten Hasmoniden und den Prathern belagert und
wére gezwungen gewesen sich infolge Wassermangel zu
ergeben, wenn nicht, eben noch rechtzeitig, ergiebige Re-
genfélle diesen Mangel behoben hatten'). Die zur Verteidi-
gung aussert glnstige Topographie von Masada bewog
Herodes, das sieben Hektaren umfassende Felsenplateau
in eine Festung umzuwandeln, in welcher ausgedehnte Pa-
last- und Villenbauten untergebracht waren.

In seinem Buch mit dem Titel «<Masada», beschreibt Pro-
fessor Yigael Yadin der hebraischen Universitat in Jerusa-
lem in &usserst spannender Form die Resultate der Ausgra-
bungen von 1964 bis 1965 und den Widerstandskampf der
Zeloten im Jahre 73 n. Chr. gegen die anstiirmenden Romer.
Die ausserst prazisen und klaren Darlegungen in diesem
Buch ergaben weitgehend die Grundlagen fir diese Aus-
fuhrungen.

Gebot eines Konigs

In Kenntis der Erfahrung seines Bruders auf Masada ver-
langte Herodes:
«Der Konig (Herodes) bestimmte die Kuppe des Hugels
mit ihrem fruchtbaren Boden fir die Landwirtschaft, da-
mit jene, die sich der Aufgabe der Erhaltung dieser Fe-
stung widmeten, dort Nahrung finden konnten, sollten
sie diese einmal von ausserhalb nicht bekommen?).»

Neben dem daraus folgenden Wasserbedarf fur die Land-
wirtschaft waren im Nordpalast eine Therme untergebracht
sowie ein Privatbad, die zur Versorgung ebenfalls Wasser
bendtigten.

Die damaligen Planer und Fachleute, denen es oblag,
das Werk zu realisieren, konnten auf eine lange Erfahrung
in der Erstellung von Bauten zurlickblicken, die auch das
Leben in ariden Gegenden ermdglichte.

Zu glauben, wir besdssen heute in allen Teilgebieten
ein mindestens ebensolches Wissen lber Naturgesetze, die
in der Schopfung griinden, wie die naturverbundenen Ge-
lehrten vor 2000 Jahren, ware wohl vermessen.

Wasser von Nord nach Sud

WADI-WASSERVERSORGUNG

Die sehr schon beschriebene Wasserversorgung von den
Wadis her, die uUber Aquadukte tiefliegende Zisternen im
Berg fillte, war vom Niederschlagswasser abhangig. Trok-
kenwetterperioden konnen heute in jenem Gebiet bis vier
Jahre dauern. Das Fassungsvermdgen der Zisternen betragt
40 000 m3, Im Extremfall stinden daher jahrlich 10 000 m3
Wasser zur Verfligung, was auf die Flache von 7 ha ver-
teilt einer jahrlichen Wasserhohe von 150 mm entspricht.
Zudem waren die verschiedenen Bader mit Wasser zu be-
schicken und der Trinkwasserbedarf zu decken, weshalb
die Nutzhohe flr die landwirtschaftliche Bebauung weiter
reduziert wirde.

') «Masada», von Prof. Yigael Yadin, Ex Libris-Verlag 1967, Seite 31
aus Flavius Josephus

) «Masada» S. 35 oder Flavius Josephus, Der jidische Krieg, Buch
VI, Kapitel 8

DK 626.8

=

N

.C T

'E,, unmnnnmnunnnn nﬂn nnnmn Nischen-

() aon —

oonnoonnooon mauey

4 " | pooooobno werk

¥ nnoooooong

S Wasser

o .

£ Bassin

5] Sammel-

5 Ablauf rinne

3
Bild 1

Taubrunnen auf Masada, thematischer Querschnitt

_—Luft
o %o
oo °° °o oo
o ()
° [2)
N =~ o
El - [
S °° o
5 o
a o, o._ )
E o °°o Mauerwer
[
Nacht Tag

Zeit

— =

Bild 2 Temperatur-Ganglinien

Im Fall einer Belagerung der Festung héatten die Wasser-
zuleitungen durch die Belagerer unterbrochen werden kén-
nen. Damit waren die Eingeschlossenen demselben Risiko
ausgesetzt gewesen wie Joseph. Einer solchen Unsicherheit
konnte Herodes mit seinen Leuten das hervorragend ausge-
baute Palast- und Festungswerk mit den Kasematten-Mauern
nicht preisgeben.

Auf Grund der quantitativen Darlegungen, wie aber be-
sonders der Versorgungssicherheit bei einer Belagerung,
muss eine weitere Wasserversorgung auf Masada bestan-
den haben.

TAUBRUNNEN-WASSERVERSORGUNG

Klimatologisch liegt Masada heute in einem Gebiet, das
durch ein ausgesprochenes Strahlenklima charakterisiert
ist. Die in den gemassigten Breiten haufigen Wechsel ver-
schiedener Luftmassen und dadurch an den Grenzflachen
erzeugten Niederschlage fehlen hier fast génzlich. In solchen
ariden Gebieten ist es moglich, durch kiinstliche Anlagen
einen Ersatz fir natirliche Luftmassengrenzen zu finden.
Die durch das Strahlenklima bedingte grosse Amplitude der
Temperaturganglinie Uber die 24 Stunden eines Tages er-
geben eine erste Voraussetzung fur die Funktionstichtigkeit
von Taubrunnen. Es ist dafiir zu sorgen, dass sich grosse
Gesteins- oder Mauerwerkmassen wéhrend der Nachtstun-
den abkiihlen konnen. Ueber die Tagesstunden wird durch
das relativ kalte Gestein die warme Tagesluft unter ihren
Taupunkt abgekiihlt. Dadurch gelingt eine derartige Sen-
kung des Sattigungswertes, dass der Uberschissige Teil
der urspriinglich vorhandenen Luftfeuchtigkeit an den rela-
tiv kalten Wanden auskondensiert.
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VIER ERKANNTE TAUBRUNNEN

1. Rundbauder mittleren Terrasse des
Nordpalastes

Im Nordpalast, von der untersten Terrasse her zuganglich,
befand sich das Privatbad von Herodes?). Fir die Versor-
gung dieses Bades mit Wasser dirfte besondere Sorgfalt
aufgewendet worden sein, wobei auch ein erheblicher Auf-
wand flr eine taugliche Losung als angemessen betrachtet
werden durfte.

Der Rundbau mit den zwei konzentrischen Mauerringen
der mittleren Terrasse kann nur ein Taubrunnen gewesen
sein. Die Hohenlage liess die Wasserbeschickung in das
Privatbad in natirlichem Gefélle zu, und das Fehlen einer
kinstlerischen Ausschmiickung des Rundbaues, im Gegen-
satz zu den bewohnten Raumen, ist damit begrindet. Die
angetrofferen grossen Felsbrocken sind als Mauerwerks-
oder Felskern anzusehen, der wahrend der Tagesstunden
die durchziehende Luft abzuklhlen hatte. Die aussere Ring-
mauer ergab einen Schutz vor der Erwarmung durch Son-
neneinstrahlung und der Zwischenraum diente der Luft-
durchstromung.

2. Zwei Rechteckbauten mit Nischenmau-
ernnebender Synagoge

Die genaue Lage der Bauten mit Nischenmauern in der
nordwestlichen Kasemattenmauer wird nicht naher beschrie-
ben*). Dieses Nischenmauerwerk stellt den Hauptbestandteil
eines Taubrunnens dar. Dem Mauerwerk kam uber die Ta-
gesstunden die Aufgabe zu, die warme Tagesluft abzukih-
len. Die Nischen forderten diesen Vorgang, indem sie eine
Verwirbelung der vorbeistrémenden Luft erzwangen, womit
die Kondensation beglinstigt wurde. Grenzt die Synagoge
direkt an dieses Mauerwerk, so kdnnte diese urspriinglich
als Wasserreservoir gedient haben oder war die ummauerte
Vertiefung zwischen Synagoge und Verwaltungsgebiude ein
Wasserauffangbecken?

3. Schwimmbad
Das beschriebene und dargestellte Schwimmbad ist auf der
gesamten Lénge mit Stufen ausgestattet’). Um das Bassin
sind auf allen vier Seiten Ueberreste von Mauerwerk mit
Nischen vorhanden. Dieses Mauerwerk wurde derart ange-
ordnet, dass eine Abflussrinne zwischen Wand und Bassin
entstand. Damit war es mdglich, das gewonnene Wasser
wahlweise durch direkte Ableitung zu nutzen oder im Bas-
sin zurlckzuhalten.

Der weisse, schmucklose Verputz ist auf dem Nischen-
mauerwerk noch heute teilweise erhalten und hat urspring-
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lich bestimmt das gesamte Mauerwerk bedeckt. Dieser Ver-
putz war bestens geeignet, die Warmestrahlung weitgehend
zu reflektieren, damit hochstens nur durch Luftabkihlung
eine Erwarmung des Mauerwerks erfolgen konnte.

Die Fundgegenstande wie Miinzen weisen darauf hin,
dass die Benlitzung des Bassins kaum durch unbekleidete
Personen oder badenderweise erfolgte. Eher hatten die
Stufen den Zweck, das Wasserschopfen auch bei niedrigem
Wasserstand zu ermdglichen.

4. Columbariumsé)

Der im Suden von Masada gelegene Rundbau mit dem Ni-
schenmauerwerk wird als columbarium bezeichnet. Eindeu-
tig hat dieses Bauwerk als Taubrunnen gedient. Die weisse,
schmucklose Maueroberflache ist auch hier gegen die Er-
warmung der Mauern durch Warmestrahlung wirksam gewe-
sen und die Nischen forderten die Wasserkondensation.
Entgegen den ubrigen drei beschriebenen Taubrunnen be-
findet sich bei diesem vierten Objekt anscheinend kein
Wasserspeicher in unmittelbarer Nahe.

Die sudlichen Zisternen in einer Distanz von rund 150
Metern hingegen haben einen Zugang von oben oder vom
Plateau her, welcher nach Norden rampenférmig ansteigt.
Diese Wasserspeicher hatten das zeitweise im Ueberfluss
anfallende Wasser aus einem Wasserverteilnetz aufzuneh-
men, das durch die Taubrunnen gespeist wurde. Eine plau-
sible Erklarung fir die vorhandenen Sidzisternen ist damit
gegeben, die ohne Taubrunnen-Wasserversorgung sinnlos
erscheinen’). Dadurch wird auch verstandlich, dass zwei
der Siidzisternen zu den grossten Wasserbehéltern der
Hochebene gehoren.

HOHE UND LAGE DER TAUBRUNNEN

Der Taubrunnen auf der mittleren Terrasse des Nordpala-
stes ist, wie bereits erwahnt, hoher gelegen als das Privat-
bad der unteren Terrasse. Eine Wasserversorgung des Pri-
vatbades war daher in freiem Gefalle moglich. Ob allenfalls
eine ebensolche Versorgung der Thermen denkbar ist, wéare
auf Grund der Hohenverhaltnisse naher abzuklaren. Der
Taubrunnen neben der Synagoge bildet die hochste Partie
des Felsenplateaus und konnte daher der Bewasserung der
nérdlichen Halfte von Masada dienen. Wahrscheinlich ist
von dieser Stelle auch eine Versorgung der Therme méglich.

) «Masada» s. S. 47

‘) «Masada» s. S. 139

) «Masada» s. S. 133/135

‘) «Masada» s. S. 138 und 139
’) «Masada» s. S. 193

Bild 3

Nordseite des Felskopfes von Masada mit den
gut erkennbaren drei Terrassen des
Nordpalastes; im Hintergrund das Tote Meer
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Der als Schwimmbad bezeichnete Taubrunnen, erganzt
durch den als columbarium beschriebene, ergab Wasser fur
die Versorgung der landwirtschaftlichen Zone der siidlichen
Hélfte von Masada.

Wasserbedarf flir Masada

Unter der Voraussetzung einer Netto-Anbauflache von 5 ha
der Totalflache von rund 7 ha und einem erforderlichen Er-
satz des jahrlichen Transpirationsverlustes der angebauten
Pflanzen von z. B. 2000 m3 Wasser je Hektare, betragt der
Wasserbedarf fir die Landwirtschaft 10 000 m? jahrlich.

Ueber den Wasserbedarf der Bewohner von Masada sind
praktisch keine Anhaltspunkte vorhanden. Einzig von den
letzten heldenhaften Verteidigern dieser Feste, den Zelo-
ten, ist die genaue Anzahl von 960 Mannern, Frauen und
Kindern bekannt. Diese lebten unter einfachsten Verhalt-
nissen. Wird ein mittlerer minimaler Wasserbedarf von drei
Litern pro Person und Tag angesetzt, so ergibt sich ein Jah-
resbedarf von rund 1 000 m3 Wasser.

Wahrend Friedenszeiten zur Zeit von Herodes war der
Wasserbedarf hochstwahrscheinlich wesentlich grosser.

WASSERDARGEBOT DER TAUBRUNNEN

Den Berechnungen dienten die meteorologischen Grundla-
gen von Jerusalem, die sich in den folgenden Grenzen hal-
ten:

Tcmperaturen °F °Cc
Maximale Monatsmittel:

Niedrigstes im Januar 55 12,8
Héchstes im Juli und August je 87 30,6
Maximale Jahresmittel 73 22,8
Minimales Monatsmittel:

Niedrigstes im Januar 41 5,0
Hochstes im August 64 17,8
Minimales Jahresmittel 53 1,7

Mittlere relative Luftfeuchtigkeit

Um 08.30 Uhr:

Niedrigste im Mai 47 %0
Hochste im Januar it
Jahresmittel 61
Um 13.30 Uhr:

Niedrigste im Juni 32
Hoéchste im Januar 66
Jahresmittel 45

Ferner wurde fiur die Tagesganglinie der Lufttemperatur
eine Amplitude von 44 °C angenommen und fiir diejenige
der Mauerwerk-Temperatur eine solche von 22 °C. Die
Extremwerte, Anstieg und Abfall des Mauerwerk-Tempera-
turverlaufs stellen sich rund sechs Stunden nach der Gang-
linie fur die Luft ein.

Auf Grund dieser Voraussetzungen liess sich ermitteln,
dass wahrend rund 5 bis 8 Tagesstunden lber das ganze
Jahr etwa 10 bis Uber 20 g Wasser je m* Luft gewonnen wer-
den koénnen.

Wie Uberschlagige Ermittlungen zeigten, durften fir
die Taubrunnen rund 1000 m* Steine vermauert worden
sein. Bei der vorausgesetzten Luftabkihlung durch Erwér-
mung des Mauerwerks wiirde die Warmemenge von Uber
12 000 000 kcal taglich umgesetzt. Fir die Abkihlung von
1 m3 Luft um einen mittleren Betrag von 25 °C werden aber
keine 8 kcal benotigt, wodurch es moglich ist, iiber 1600000
m3 Luft der Abkuhlung zu unterwerfen. Diese Luftmenge
durch die Zwischenraume des Mauerwerks von total z. B.

Bild 4 Das 7 ha umfassende Felsplateau Masada mit der gut sicht-
baren hellen «Romerrampe», von Westen gesehen; dahinter Totes
Meer und dessen Ostliches Ufergelande

200 m? Querschnitt durchzufuhren (unter der Voraussetzung
von im Mittel 7 Tagesstunden) ergibt eine Luftgeschwindig-
keit von 30 cm je Sekunde. Diese Luftgeschwindigkeit bleibt
durchaus im Rahmen des moglichen. Basierend auf dem
ermittelten Wasserausfall aus der Luft von 10 bis 20 g je m?
ergibt sich die Tagesschittung von 16 bis 32 m* oder rund
6 000 bis 12 000 m? Wassergewinn pro Jahr.

WASSERBILANZ

Die Wadi-Wasserversorgung wie auch die Taubrunnen-Ver-
sorgung sind in der Lage, je rund 10 000 m* Wasser jahrlich
zu liefern. Zu Friedenszeiten reichten diese mind. 20 000 m?
Wasser jahrlich wahrscheinlich fiir Herodes mit Gefolge aus.

Bei Belagerungen und damit dem Ausfall der Wadi-Was-
serversorgung dirfte die Taubrunnen-Wasserversorgung
den Bedarf, bei haushalterischer Bewirtschaftung, eben
noch gedeckt haben.

Ein Garten Eden?

Eine hochst reizvolle Aufgabe koénnte darin bestehen, Tau-
brunnen auf Masada in Betrieb zu nehmen, um den frucht-
baren Zustand, wie ihn Joseph Flavius vor 1900 Jahren be-
schrieb, wieder herzustellen.

Bei der Bewasserung von Ackerland durch Niederschla-
ge in Form von Regen sind in geméassigtem Klima an den
Boden besondere Anforderungen zu stellen. Haftwasser
muss sich in solchen Mengen im Boden halten, dass die
Pflanzen innerhalb der Wurzel-Reichweite zwischen den
Regenfallen genugend Wasser vorfinden.

Bei der Taubrunnen-Wasserversorgung hingegen, mit
der regelmassigen taglichen Wasserschittung, sind die An-
forderungen an das Haftwasser-Rickhaltevermégen weitaus
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geringer. Die Wassernachlieferung geschieht zudem wah-
rend der Tagesstunden mit dem gréssten Pflanzenwachs-
tum und damit dem hoéchsten Wasserbedarf. Um Masada
fruchtbar gestalten zu kénnen, wére daher mit einer Humus-
decke auszukommen, die gegeniiber einer Ublichen Acker-
erde bescheideneren Anforderungen geniigt.

2000jahriges Geheimnis?
Josephus Flavius berichtet®):

« ... Ausserdem hatte er (Herodes) bei jedem der be-

wohnten Palaste viele grosse Hohlen als Wasser-Reser-

voirs aus dem Felsen hauen lassen; durch diesen klugen

Einfall stand ihm Wasser fur jeden Zweck zur Verfligung,

genauso, als ob es dort Quellen gabe.»

Diese Beschreibung zeigt eindeutig, dass die Existenz
der Taubrunnen nicht allgemein bekannt war. Héchstwahr-
scheinlich wurde die Oeffentlichkeit aus militarischen Griin-
den absichtlich im Glauben belassen, fir Masada stehe
einzig die durch einen Belagerer leicht zu unterbrechende
Wadi-Wasserversorgung zur Verfligung. Durch den Bericht
von Josephus ist hingegen das Vorhandensein von Auffang-
bassins erwiesen, wenn auch die Taubrunnen als solche
nicht erkannt wurden. Ferner waren die vielen Wasserbe-
halter derart angelegt, « . . . genauso, als ob es dort Quel-
len gébe», was flr sich spricht.

Bild 5

Nordpalast von Masada. Die mittlere Terrasse
zeigt den Taubrunnen mit den

konzentrischen Mauerringen, der zur Speisung
des Privatbades von Koénig Herodes

diente; der Zugang zu diesem Privatbad ist
auf der untersten Terrasse erkennbar.

Auf dem obersten Plateau Ruinen von Wohn-
trakt, Therme und Vorratskammern

Zusammenfassung

Die ndhere Betrachtung der bisher bekannten, durch Aqué-
dukte aus den Wadis gespiesene Wasserversorgung des
herodianischen Palast- und Festungswerkes Masada zeigt,
dass diese allein der Aufgabe nicht hatte gerecht werden
kénnen. Zudem muss schon aus Sicherheitsgrinden bei
einer Belagerung eine weitere, vom Belagerer nicht stor-
bare Wasserversorgung bestanden haben.

Eine zuséatzliche Wassergewinnung konnte nur mittels
Taubrunnen erfolgen. Die Funktionsweise von Taubrunnen
wird dargelegt und die bisher auf Masada entdeckten Tau-
brunnen beschrieben. Nur durch den Betrieb von solchen
Wasserspendern war eine genligende Wasserversorgung fur
Masada gewahrleistet.

Durch erneute Inbetriebnahme von Taubrunnen wére es
moéglich, das 7 ha umfassende Hochplateau wieder frucht-
bar zu gestalten. Damit kdme ein wahrend 2000 Jahren ge-
heimgehaltenes System der Wassergewinnung fiir Masada
wieder in Funktion.

8) «Masada» s. S. 41

Bilder 1/2 H. Weber,
Zirich

Adresse des Verfassers:
Hans Weber, Hinterbergstr. 75, 8044 Ziirich

3/5 Offizielles lIsraelisches Verkehrsbureau,
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