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Bild 16

Versorgungs- und Transportprobleme

Baustelle der Staumauer Albigna, auf 2100 m . M., Bauzustand September 1958
(Photo Plattner, St. Moritz)

beim Bau der Bergeller Kraftwerke der Stadt Ziirich

H. Bertschinger, dipl. Ing., Vicosoprano !

Die Organisation der Versorgungs- und Transport-
probleme gehért zu den entscheidenden Vorbereitungs-
arbeiten groBer Bauvorhaben. Um Fehlinvestitionen zu
vermeiden, ist ein moglichst genauer Voranschlag iiber
die zeitliche Entwicklung des Bedarfes an Arbeitern,
Baumaterialien, Transportmitteln, Energie und Kapital
unerliBlich, und zwar sowohl fiir die Bauleitung, wie
fiir das an der Bauausfiihrung interessierte Gewerbe.

Die allgemeinen Programme fiir die Ausfiihrung der
einzelnen Bauobjekte wie Staumauern, Stollen, Zentra-
len und Ubertragungsanlagen werden so aufgestellt,
dafl jedes Objekt in dem Zeitpunkt betriebsbereit zur
Verfiigung steht, in welchem es gebraucht wird. Die
vorzeitige Fertigstellung cinzelner Bauteile ist fiir den
Bauherrn unwirtschaftlich, weil dies Zinsverluste zur
Folge hat, die zu betrichtlichen Verteuerungen fithren
kénnen. In zweiter Linie ist bei der Aufstellung der
Programme darauf zu achten, dal3 die fiir die Bau-
ausfithrung benétigten Mittel moglichst rationell ein-
gesetzt werden koénnen. Diese zweite Forderung hat
sich der ersten unterzuordnen und sie kann oft nur
beschrinkt oder {iiberhaupt nicht erfiillt werden. Es
ist demzufolge nicht zu vermeiden, dafl sowohl bei
den Materiallieferungen wie bei den Transporten ex-
treme Spitzen auftreten, die fiir die Dimensionierung
der erforderlichen Installationen und Transportanlagen
mafligebend sind.

Am Beispiel der Bergeller Kraftwerke soll im fol-

! Illustrierung zu diesem Artikel siehe auch Bilder und Legen-
den Seiten 183/190 und Faltblatt.

genden gezeigt werden, wie sich der Materialbedarf im
Laufe der Bauausfiihrung entwickelte, und wie die
Leistungsfihigkeit der installierten Anlagen ausgeniitzt
werden konnte.

Bild 19 zeigt mit aller Eindriicklichkeit, wie zum
Beispiel die Straflentransporte sehr starken Schwan-
kungen unterworfen waren. Wahrend in den Spitzen-
zeiten, d. h. wihrend total etwa 15 Sommermonaten,
Transportleistungen von 300 000 bis 800 000 t.km be-
wiltigt werden muBten, weisen die iibrigen 48 Monate
Leistungen von weniger als 150000 t.km auf, fiir welche
2 bis 6 Lastwagen geniigten. Es wiire demzufolge volks-
wirtschaftlich verfehlt gewesen, die Ausfiihrung der
gesamten Transporte dem einheimischen Gewerbe zu
ibertragen. Der Transport der Massengiiter, wie Zement
und Kiessand, wurde deshalb an je ein Konsortium
vergeben, an welchem neben den einheimischen Trans-
porteuren Unternehmungen aus Ziirich und dem Kan-
ton Tessin beteiligt sind, wobei letzteren die Uber-
nahme der Spitzen und dem einheimischen Gewerbe
die «Grundlasty zugedacht wurde.

Im Oktober 1954 genehmigte das Ziircher Volk mit
groflem Mehr die fiir den Bau der Bergeller Kraftwerke
notwendigen Kredite, 175 Mio Fr. fiir die Kraft-
werk-Anlagen und 25 Mio Fr. fiir die Ubertragungs-
leitungen. Anschliefend wurde unverziiglich mit den
Vorbereitungsarbeiten begonnen (Projekte und teil-
weise Vergebung der mechanischen Anlagen fiur die
Seilbahnen Murtaira und Albigna sowie der Energie-
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Versorgung der Baustellen, wozu die Hochspannungs-
Leitung iiber den Septimer-PaBl von Tinzen bis Pran-
zaira gehort). Die Submission der Bauarbeiten fiir die
Stollen und Schéchte erfolgte im Frithjahr 1955 und
diejenige fiir die Staumauer Albigna im darauffolgen-
den Sommer. Im August 1955 konnte mit den Bauarbei-
ten fiir die 27 km Stollen und Schéichte begonnen
werden. Der Baubeginn der Staumauer war anfangs
1956, derjenige der Zentralen Castasegna und Lobbia
im Sommer 1956.

Bild 17 zeigt die Entwicklung der Fels-Ausbruch-
Arbeiten. Wiahrend des Sommers 1956 wurden an 10 Vor-
triebsstellen monatlich etwa 1800 m Stollen vorgetrie-
ben mit einer Ausbruchkubatur von 13 000 m* im Monat.
Diese Ausbruchleistung wurde tiberlagert durch den
Felsaushub der Staumauer Albigna. Der Sprengstoff-
verbrauch fiir die total ausgebrochene Felskubatur von
260 000 m* belduft sich auf rund 700 t.

Die zum grofien Teil unterirdischen Ausbrucharbei-
ten konnten auch wihrend des Winters ungehindert

weitergefiihrt werden. Der Riickgang der Leistungen
im Dezember 1956 und Januar 1957 ist lediglich dem
Arbeitsunterbruch iiber die Festtage zuzuschreiben, der
im Mittel etwa 3 Wochen betrug, wihrend welchen die
italienischen Arbeiter ihre Familien besuchten. Weiter
ist jeweils in den Leistungsdiagrammen ein deutlicher
Riickgang im August zu konstatieren, weil den italieni-
schen Arbeitern {iber den «Ferragosto» (15. August)
gestattet wird, zu ihren Familien heimzukehren. Es ent-
steht dadurch im August ein Arbeitsunterbruch von
einigen Tagen, der nicht zu vermeiden ist, wo italie-
nische Arbeiter maBgeblich beteiligt sind.

Auf Bild 18 ist die Entwicklung der Betonierarbeiten
dargestellt. Diese wurden vollstéindig dominiert durch
die groBen Betonierleistungen an der Staumauer Al-
bigna in den Sommermonaten 1958 und 1959. Zu den
im Diagramm verzeichneten «Installationen und Neben-
anlageny, welche iiber 60 000 m* Beton benétigten, wer-
den die Wohnhduser fiir das Dienstpersonal, Flufiver-
bauungen, Seilbahnen, Druckleitungen, Wasserfassun-
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Bild 17 Ausfuhrungsdiagramm der Felsausbruch-Arbeiten
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Bild 18 Ausfithrungsdiagramm der Betonier-Arbeiten
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Bild 19  Zeitliche Entwicklung der Transporte

gen usw. mitgerechnet. Alle Betonarbeiten, auch die in
den Stollen und Kavernen, muliten jeweils wihrend den
Monaten Januar und Februar praktisch eingestellt wer-
den, weil die Beschaffung des Kiessandes wihrend der
Kilteperiode auf Schwierigkeiten stief3. Die von Jahres-
zeit und Witterung abhingigen Betonierarbeiten sind
verantwortlich fur die sehr ausgeprigten Spitzen in
Materialbedarf und Leistungen.

Die grofle Entfernung des Bergells von den Indu-
striezentren des schweizerischen Mittellandes (Bild 2)
stellte besondere Probleme fiir den Antransport der
total etwa 250 000 t Giiter (Bild 19). Die in Frage
kommenden Transportwege sind in Tabelle Nr.1 dar-
gestellt. Der iiberwiegende Anteil des Materials, d.h.
rund 241 000 t, rollte per SBB nach Chur und von dort
mit der Rhitischen Bahn nach St. Moritz auf etwa
1800 m #. M. Der StrafBentransport ab St. Moritz fiihrt
nach 23 km auf den 1830 m . M. gelegenen Ma-
lojapal3, von dort in vielen Kurven hinunter nach Ca-
saccia auf 1460 m ii. M. und weiter in der Talsohle des
Bergells zu den Umschlagsplitzen der Baustellen. Der
Grenzort Castasegna ist von St. Moritz 44 km entfernt
und liegt auf einer Meereshéhe von 690 m.

8600 Tonnen Spezialzemente italienischer Herkunft
wurden direkt mit schweizerischen Silo-Fahrzeugen in
Fabriken in der Gegend von Bergamo abgeholt.

Vom Kanton Tessin wurden etwa 400 Tonnen Instal-
lationsmaterialien via Lugano—Menaggio—Chiavenna
antransportiert (Kiesaufbereitung Crot, Installations-
material der Staumauer Albigna, das bereits beim Bau
der Staumauer Sambuco eingesetzt war).

Das tonnagemifliig umfangreichste Massengut fiir die
Straffentransporte war der Kiessand fiir die Stollen

Nr.7 1959
Tabelle Nr. 1
Transportwege fiir die Baumaterialien der Bergeller
Kraftwerke.
1. Bahntransporte
(Zement)
Wildegg—Landquart (SBB) 147 km
Landquart—St. Moritz (Rh. B.) 103 km
St. Moritz—Pranzaira (Strafle) 35 km
Zusammen 285 km
2. Strafien-Transporte (ab Ziirich)
Ziirich—Chur 124 km
Chur—Silvaplana 72 km
Silvaplana—Pranzaira 28 km
Zusammen 224 km
3. Strafen-Transporte (ab Locarno)
Locarno—Gandria (Schweiz) 55 km
Gandria—Castasegna (Italien) 72 km
Castasegna—Pranzaira (Schweiz) 8 km
Zusammen 135 km
(Lugano—Pranzaira 95 km)
4. Straflen-Transporte (fiir italienischen Zement)
Bergamo—Castasegna (Italien) 112 km
Castasegna—Pranzaira (Schweiz) 8 km
Zusammen 120 km

und die Zentralen. Dieser konnte in husgezeichneter
Qualitdt im Tal gefunden und in einer oberhalb Vico-
soprano gelegenen Aufbereitungsanlage fabriziert wer-
den (Bild 11). Die Lieferung auf die Baustellen erfolgte
in nachgenannten Mengen :

Sand 0— 6 mm 97 000 m?
Feinkies 6—15 mm 42 000 m*
Mittelkies 15—35 mm 73 000 m?
Grobkies 35—70 mm 18 000 m?®

Total 230 000 m?®

6000 m*® Sand wurden fiir Gunit, Uberziige, Ver-
putze usw. und 12 000 m*® Grobkies fiir Auffiillzwecke
verwendet.

Die maximale Monatsleistung der Aufbereitungs-
anlage Crot betrug 13 300 m?, die maximale Tages-
leistung etwa 650 m?® oder 1000 t, welche mit 6 Last-
wagen a 5 m* auf die im Mittel 6 km entfernten Bau-
stellen transportiert wurden.

Fir die Gewinnung und den Zutransport des Roh-
materials zur Aufbereitungsanlage geniigten 1 Bagger
mit 1200 1 Loffelinhalt sowie 2 Euclids 4 8 m?. Der
Stromverbrauch der Aufbereitungsanlage betrug etwa
1,5 kWh pro m? die installierte Leistung 300 kW, der
Rohélverbrauch 1 1t/m®.

Der Antransport der etwa 200 000 t Zement aus den
Fabriken im Kanton Aargau ins Bergell in Tagesleistun-
gen von maximal 960 t bildete ein besonders heikles
Problem.

Der Zement wird mit der SBB bis Landquart ge-
fithrt und dort tiber eine Siloanlage auf die je 15 t fas-
senden Silowagen der Rhétischen Bahn umgeblasen. In
den Spitzenzeiten mit bis 900 t Zement pro Tag fiihrte
die Rhitische Bahn tiglich 5 Extraziige mit 12—16 Wa-
gen von Landquart bis St. Moritz. Zur Bewiltigung des
zusitzlichen Umschlages in St. Moritz wurde die Ge-
leiseanlage des Bahnhofes erweitert und eine Siloanlage
mit einer Kapazitit von 1000 t Zement erstellt. Die
Rhétische Bahn iibernahm die Kosten des Umbaues
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der erweiterten Geleiseanlagen sowie fiir das zusitzlich
benotigte Rollmaterial, wiahrend die Erstellung der
Siloanlage St. Moritz dem Konto der Bauinstallationen
fiir die Staumauer Albigna belastet wurde.

Der Straflentransport des Zementes nach den Tal-
stationen der Bauseilbahnen im Bergell erfolgte in
Transportziigen a 14 t. Die Talstation Pranzaira der
Zementseilbahn fiir die Baustelle der Staumauer Al-
bigna weist einen Siloraum von 800 t auf, wihrend
auf Albigna 2000 t Siloraum vorhanden ist.

Die zuséitzliche Belastung der wihrend der Sommer-
saison stark vom Touristenverkehr beanspruchten Ma-
lojastralle fiihrte zu anfénglichen Widerstinden aus
Kreisen der Hotellerie des Oberengadins gegen die Stra-
Bentransporte des Zementes. Die Erfahrung zeigte aber,
dafl die stiindlich 3—4 Zement-Lastziige ohne irgend-
welche Storung des Touristenverkehrs von der Kantons-
straffe aufgenommen werden konnten.

Wihrend die Bauplatze der Zentralen Lobbia und
Castasegna direkt von der TalstraBle aus erreichbar
sind, besitzen die groBen Baustellen der Staumauer
Albigna, der Druckstollen, Druckschichte und Wasser-
schlosser Murtaira und Castasegna sowie die beiden
Stollenfenster Vicosoprano und Promontogno keine Zu-
fahrtsstraen und sind nur mit Seilbahnen erreichbar
(Tabelle 2, Lageplan Bild 3). Diese wurden teilweise
vorgingig durch die Bauherrschaft, zum andern Teil
durch die mit der Ausfithrung der Bauarbeiten betrau-
ten Unternehmungen erstellt. Bis auf die 4,5-t-Einseil-
bahn Loébbia—Murtaira (Bild 5), die 3,5-t-Pendelbahn
Pranzaira—Albigna (Bilder 11/12) und die 12-t-Stand-
seilbahn nach dem Wasserschlol Castasegna (Bild 6),
welche als definitive Zuginge zu den Bauobjekten ver-
bleiben, werden alle Seilbahnen nach Abschlufi der
Bauarbeiten wieder entfernt.

Bild 20 zeigt die bis heute ausgefiihrten und die noch
zu erwartenden Transportleistungen der nach Albigna
fiihrenden Seilbahnen. Das umfangreichste Transport-
gut sind die etwa 162 000t Zement fiir die Staumauer,
welche mit Tagesleistungen von maximal 900 t mit der
von der Bauunternehmung erstellten Umlaufbahn vom
Tal nach der 1000 m hoher gelegenen Baustelle trans-
portiert werden.

Tabelle Nr. 2
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Bild 20 Transportleistungen der Seilbahnen zur Baustelle der Staumauer
Albigna

Seilbahnen fir den Baw der Bergeller Kraftwerke.

StandseE Tragkraft Linge Hohendiff. Bahn-Typ
in t in m in m
Luftseilbahnen ‘
Lobbia—Murtaira 4,5 1200 740 | einfache Bahn » B
Bild 5 Lobbia—Murtaira 1,0 1000 680 einfache Bahn U
Lobbia—Murtaira 4,5 1000 680 | einfache Bahn U
Pranzaira—Albigna 0,8 2300 900 einfache Bahn U
Bild 11 Pranzaira—Albigna 3,56 2400 900 Pendelbahn B
d
] Pranzaira—Albigna 40 t/h 2600 950 l Umlaufbahn UZ
Crot—Sase Priimaveira (Albigna) 16,0 | 1600 850 einfache Bahn Bv
|
Fenster Vicosoprano 4,5 700 350 einfache Bahn U
Fenster Promontogno 2,5 1100 520 Pendelbahn U
Bild 6 Standseilbahn Castasegna 12,0 1000 520 einfache Bahn B
B = Anlage der Bauherrschaft(Stadt Ziirich), bleibend.
Bv = Anlage der Bauherrschaft (Stadt Ziirich), wird nach Bauende abgebroclhen.
U = Anlage der Bauunternehmung, wird nach Bauende abgebrochen.
UZ = Zementseilbahn der Bauunternehmung, wird nach Bauende abgebrochen.
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Schwerseilbahn auf der Fahrt mit Ol-Camion
(Photo Rutz, St. Moritz)

Bild 21

Die 16-t-Schwerseilbahn ist imstande, voll beladene
Lastwagen von der Talsohle durch die Luft nach der
835 m hoher gelegenen Bergstation Sasc Priimaveira zu
beférdern. Von dort fiihrt eine etwa 1,56 km lange
Strafle zur Baustelle Albigna auf etwa 2100 m . M.
(Bilder 11/12). Die Schwerseilbahn diente hauptséchlich
dem Antransport der schweren Einzelstiicke der Bauplatz-
Installationen und des Rohdols in Tankwagen. Diese
Bahn ist weiter imstande, pro Fahrt maximal 60 Per-
sonen zu beférdern und wird deshalb oft beniitzt fir
den Transport groflerer Besuchergruppen. Im Interesse
der public relations und zur Férderung des Verstdnd-
nisses fiir den Kraftwerkbau bei interessierten Vereinen
und Organisationen wird auf Anfrage hin der Besuch
der Baustelle Albigna unter Fiihrung gestattet. In den
Ferienmonaten Juli, August und September nimmt der
Besucherstrom beachtliche Formen an. Wiahrend in den
Spitzenzeiten fiir den Bedarf der Baustelle monatlich
etwa 1500 Personen nach Albigna und zuriick trans-
portiert werden, erreichte der zusitzliche Besucher-
strom im August 1958 fast 4000 Personen, wovon etwa
1000 die Schwerseilbahn beniitzten. Der normale Nach-
schub an Personal, Material und Ersatzteilen erfolgt
tUber die 3,5-t-Pendelbahn. Die Transportleistung dieser
Anlage bis Bauende, d.h.bis Ende 1960, wird geschétzt
auf etwa 22 000 t Material und etwa 165 000 Personen
(siehe Bild 20). Von den total 92 500 hin und zuriick
transportierten Personen sind 30 000 als Besucher und
Touristen zu zihlen.

Ganz beachtliche Transportleistungen sind auch
innerhalb der Baustelle Albigna zu bewiiltigen. Die
Fabrikation von im Mittel 4000 m® Beton im Tag ver-
langt Gewinnung, Transport und Verarbeitung von

Nr.7 1959
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Bild 22  Ausfahrt des Camions in der Bergstation
(Photo Rutz, St. Moritz)

taglich 10 000 t Kies und Sand. Bei einem mittleren
Transportweg der Zuschlagstoffe von etwa 3 km ergibt
dies Transportleistungen von tiaglich 30 000 t.km, oder
800 000 t.km pro Monat. (Vergleiche Bild 19). Etwa
zwei Drittel dieser Leistung werden bewiltigt durch
12 Grofilastwagen mit je 12 m® Laderaum, das iibrige
Drittel mittels Transportbindern im Innern der Auf-
bereitungsanlage und mittels Kabelkranen im Bereiche
der Staumauer. Fir den Aushub des Materials geniig-
ten drei Bagger zu je 1,5 m3 Loffelinhalt und einige
kieinere Ladegerite.

Die Aufbereitungsanlage (Bild 13) besteht im wesent-
lichen aus einem Grobbrecher 90/120 ¢cm und den not-
wendigen Stiickgutscheidern und Nachbrechern. Das
auf 15 cm gebrochene Material flieBt tiber 4 Sieb-
straffen, auf welchen es durch Abspritzen gewaschen
und in die 5 Komponenten 0—3, 3—8, 8—40, 40—80
und 80—150 mm aufgeteilt wird. Die Mischung zu
Beton erfolgt in einem Johnson-Betonturm tblicher
Ausfiihrung mit 4 Koering-Mischern zu je 3 m® Der
fertig gemischte Beton wird mit 4 Kabelkranen zu je
10 t an die Einbaustellen gebracht (Bilder 9/10) und dort
mit Bulldozern verteilt und mit Vibratoren verdichtet.

Drei Kabelkrane sind parallel fahrbar, ein vierter,
hoher liegender, ist fest iiber der Mauerkrone montiert
und dient vor allem zum Einbringen der wasserseitigen
und der obersten Betonschichten. Die aufBlerhalb dem
Bereich der Kabelkrane liegenden Mauerfliigel werden
bedient durch Turmdrehkrane, von welchen der grofite
ein Drehmoment von 150 t.m aufzunehmen vermag. In
den Monaten Juli und August 1958 wurden je iiber
100 000 m® Beton eingebracht. Die hochste Tages-
leistung tberstieg 5000 m?.
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Die Fabrikation von 4000 m? Beton im Tage zu 20
Arbeitsstunden verlangt eine Waschwassermenge von
ctwa 600 m¥#/Std., oder etwa 200 1/s. Das Brauchwasser
wurde gefafit am Casnile-Bach auf Kote 2250 m ii. M.
und durch eine etwa 1000 m lange Blechleitung mit
40 em () vorerst in ein Reservoir und von dort nach
den 1200 m entfernten Verbrauchsstellen geleitet. An-
fangs und Ende der Betoniersaison, d. h. jeweils im Mai
bzw. Oktober, geniigte die Wasserfiihrung des Casnile-
Baches nicht mehr, und es mulite Wasser aus der
Albigna in das System gepumpt werden. Aber auch das
gesamte, aus dem Einzugsgebiet der Albigna anfallende
Wasser war bei Saisonanfang und Saisonende eher
knapp, um die Bediirfnisse der Baustelle bei Vollbetrieb
zu befriedigen.

Auch die Wasserversorgung der hochgelegenen Bau-
stellen der Wasserschlosser Murtaira und Castasegna
boten ihre Probleme. Die Baustelle Murtaira mit der
am hochsten gelegenen Wasserverbrauchsstelle auf
2170 m i. M. wurde wiahrend des Sommers mit Wasser
aus einem Gebirgsbachlein versorgt, das aber im Winter
wihrend etwa vier Monaten vollstindig versiegte. Das
notwendige Winterwasser wurde durch eine im Druck-
schacht verlegte Leitung ab Kote etwa 1600 in drei
Stufen zur Baustelle hinaufgepumpt. Der Wasserbedarf
fiir diese Baustelle mit maximal 150 Arbeitern betrug
im Sommer rund 10 1/s, im Winter rund 3 I/s. Zur Reduk-
tion des Wasserverbrauches wurden die Kompressoren
dieser Baustelle mit Riickkiihlanlagen ausgeriistet.

Die Baustellen von Wasserschlol und Zentrale
Castasegna bezogen das Wasser aus dem Grenzbach
Lovero. Dies erforderte die Erstellung einer Wasser-
leitung von etwa 1500 m Lénge von der Fassung bis
zum Wasserschlol. Von hier fiihrt die Fortsetzung der
Leitung lings dem Trasse der Standseilbahn zum 1500 m
entfernten Reservoir Bretan mit 100 m* Inhalt (Bild 6).
Infolge des groflen Geféilles von iiber 1000 m mufite die
Leitung von der Fassung bis Brentan durch zahlreiche
Druckbrecher-Schéichte unterbrochen werden. Die Ver-
brauchsstellen fiir Zentrale und Druckschachtfenster
Castasegna liegen weitere 700 m entfernt vom Reservoir,
so dafl fir die Wasserversorgung dieser Baustellen eine
Zuleitung von 3,7 km erforderlich war.

Der Verbrauch an elektrischer Energie geht aus
Bild 23 hervor. Die urspriinglich vorhandene Talver-
sorgung wurde gespeist aus kleinen Kraftwerken in
Stampa und Promontogno und war imstande, eine Lei-
stung von maximal 90 kVA abzugeben. Bis zur Fertig-
stellung der Hochspannungsleitung iiber den Septimer-
pall, die am 12. November 1955 in Betrieb genom-
men werden konnte, wurde die Talversorgung erginzt
durch eine Dieselanlage von 700 kW Leistung in Pran-
zaira (Bild 11). Um namentlich die Vortriebsarbeiten
der Stollen friihzeitig aufnehmen zu koénnen, wurden
bei Baubeginn auf verschiedenen Baustellen mit
Rohol betriebene Kompressoren und Notstromgruppen
installiert. Die so erzeugte Energie kam aber auf 10
bis 20 Rp. pro kWh zu stehen. Die Septimer-Leitung,
welche fiir den Abtransport der im Bergell erzeugten
Energie fiir eine Spannung von 225000 Volt gebaut
wurde, transportiert die fiir den Bau notwendige Ener-
gie von Tinzen nach der Unterstation Pranzaira im
Bergell mit 150 000 Volt. Dort erfolgt die Transformie-
rung auf 11000 Volt und die Abgabe in das Talnetz.
Der Baustelle Albigna wird die elektrische Energie in
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zwei unterirdisch verlegten Kabeln in einer Spannung
von 11 000 Volt zugefiihrt (Bild 11). Auf der Baustelle
selbst wird diese Spannung in fiinf Transformatoren-
Stationen auf 220/380 Volt reduziert. Auch die Speise-
leitungen dieser Transformer-Stationen wurden alle
unterirdisch verlegt, mit Riicksicht auf die rauhen
klimatischen Verhiltnisse und die groffen Schneehohen.

Der Vergleich der installierten Leistungen der Bau-
transformatoren mit den tatséchlich auftretenden Spit-
zenbelastungen und dem Energieverbrauch ergibt einen
relativ niedrigen Ausniitzungsgrad dieser Anlagen. Fiir
die Dimensionierung der Transformatorenleistung waren
ungefihr 70° der Summe der AnschluBwerte aller
angeschlossenen Maschinen und Apparate malgebend.
Die Erfahrung zeigt, dal diese Annahme bereits hoch
gegriffen ist (Bild 23).

Der Stromverbrauch wihrend der ganzen Bauzeit
bis Ende 1960 kann auf 41,8 Mio kWh geschitzt
werden.

Neben der elektrischen ist in den Verbrennungs-
motoren der mobilen Fahrzeuge, der Bagger und Last-
wagen noch eine erhebliche mechanische Leistung in-
stalliert. Auf Albigna betrigt diese 5500 PS, oder
4000 kW und im Tal etwa 2000 PS fiir die Bagger und
StraBlenfahrzeuge. Der gesamte Rohdlverbrauch wird
geschatzt auf:

Albigna

Aufbereitung Crot

Baggerarbeiten fiir die

Zentralen Lobbia und Castasegna

Straflentransporte

1400 t
230 t

100 t
470 t

Zusammen 2200 t
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Bild 23 Installierte Leistung und Verbrauch an elektrischer Energie fiir
den Bau der Bergeller Kraftwerke
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Bild 24 stellt die Entwicklung des Finanzbedarfes E 200 stotlen + schactie 1| 1”“ L
dar. Auch dieser wird dominiert durch die Betonier- @ il i, 2o T
leistungen an der Staumauer Albigna in den Sommer- w
monaten 1958 und 1959 und erreicht im Maximum % o
Fr. 7000 000.— pro Monat. & i
Bild 25 zeigt die Entwicklung der Arbeitsleistung é %00 P
auf den Baustellen. Die Anzahl der eingesetzten Arbei- < ::: i
ter schwankt erwartungsgemidfl mit den saisonbedingten I -q-m—
Betonierleistungen. Mehr als 909/ der gelernten und a o sstnnin
ungelernten Arbeiter waren Italiener. Ein groBer Teil g 300 l Stollen ¢ Schachte ”HPI %1 ‘l”‘
davon rekrutierte sich aus dem nahe gelegenen Veltlin £ o m A il
und der Gegend von Chiavenna. Die etwa 120 Grenz- > " Y e
gidnger aus dem benachbarten Italien kehrten jeweils Bild 25 Arbeitsleistung und Unterkiinfte auf den Baustellen
abends nach Hause zuriick. Die {ibrigen bezogen Kost  der Bergeller Kraftwerke
und Logis auf den Baustellen. Die Einrichtung eines
EB- und Schlafplatzes inklusive aller notwendigen sani- 1120 Betten installiert. Die Auslagen fiir die ent-

tiren Einrichtungen kostet heute etwa Fr.2500.— bis
Fr.3000.— pro Arbeiter. Im Sommer 1956 waren total

Tabelle Nr. 3

sprechenden Installationen erreichten im Bergell den
Betrag von ungefiahr Fr.3 000 000.—

Verhdltnis zwischen mechanischer und manueller Arbeitsleistung beim Bau der Bergeller Kraftwerke

Installierte
Leistung
kW
a) Staumauer
Elektrische Leistung 6 000
Fahrzeuge + Bagger 4 000
Zusammen 10 000
b) Stollen + Schichte
Elektrische Leistung | 4 000
¢) Zentralen [
Elektrische Leistung 1 800
Fahrzeuge + Bagger 500
Zusammen 2300
d) Verschiedenes + Strafientransporte ‘
Elektrische Leistung 1000
Strafenfahrzeuge + Aufbereitung Crot 5001
¢) Summe aller Baustellen
Elektrische Leistung | 12 800
Fahrzeuge + Bagger 5000
Zusammen 17 800 !

. Ver-
Ver- 5 Gelels.tete Installierte = brauchte
brauchte Ar'be;]t]er- Arbeits- kW pro kWh pro
Kh “ stunden | A poiter  Arbeits-
MiokWh Mio Std. Stiifide
|
|12 15.0 5,4
3,4 10,0 1,1
| 20,6 400 3,2 25,0 6,5
10,3 350 3,1 11,4 3,3
7,5 9,0 4,7
0,2 2,5 0,1
7,7 200 1,6 11,5 4,8
‘ 6,8 100 1,6 10,0 4,2
1,6
8,42
41,8 12,2 4,4
5,22 4,81 0,62
47,0 2 1050 9,5 17,0 1 5,0 2
|

! Ohne StrafBenfahrzeuge auf 6ffentlichen Straben.

? Inklusive Straflenfahrzeuge auf 6ffentlichen Strafen.
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Fir die Pflege kranker und verunfallter Arbeiter
steht das Talspital in Spino zur Verfiigung, dessen
Kapazitit durch einen definitiven und einen provi-
sorischen Anbau um 32 Betten vergrofiert wurde. Diese
Bettenzahl reichte aus fiir die laufenden Fille.

Der Vergleich der geleisteten Arbeitsstunden mit
der verbrauchten mechanischen Leistung ergibt ein
Maf3 fiir den Grad der Mechanisierung der Baustellen
(Tabelle 3).

Auf der Baustelle Albigna stand pro Arbeiter eine
installierte Leistung von 25 kW zur Verfiigung, bei
den Stollen und Zentralen sind es je etwa 11,5 kW.
Einer geleisteten Avrbeitsstunde an manueller Arbeit
stehen mechanische Arbeiten von 6,4 KkWh bei der Stau-
mauer, 3,3 kWh bei den Stollen und 4,8 kWh bei den
Zentralen gegeniiber.

Die Bausumme der Staumauer Albigna wird inklu-
sive aller Seilbahnen, Installationen und Nebenanlagen
etwa Fr. 65000 000 erreichen. Die an die Arbeiter aus-
bezahlten Lohne fiir die 3,2 Millionen geleisteten Ar-
beitsstunden betragen rund Fr. 9000000 oder 14°
der Bausumme. Dazu kommen mnoch ungefiahr 200
Sozialbeitrige fir Versicherungen und Ferien, so dal}
fir die Staumauer der Nettoanteil der Arbeitskosten
auf etwa 11 000 000 Fr., oder etwa 17°, anwichst.

Die gesamthaft auf den Baustellen im Bergell zu

leistenden 9,5 Millionen Arbeitsstunden ergeben eine
an die Arbeiter ausbezahlte Lohnsumme von 27 Millionen
Franken, zuziiglich 3 Millionen Fr. fiir die Gehéilter
der nicht in den Lohnlisten aufgefiihrten Angestellten.
Die Kantonssteuer dieses Einkommens betrigt im Mit-
tel etwa 3% und ein weiteres Prozent, d. h. etwa
300 000 Fr. kommen den Talgemeinden als Gemeinde-
steuern zugute.

Wenn von den ausbezahlten Lohnen nur 109 im
Tal umgesetzt werden fiir Kleidung, Verpflegung und
Vergniigen, so ergibt sich daraus ein zusitzlicher Um-
catz von etwa 3 000 000 Fr. fiir das einheimische Klein-
gewerbe. Die an das ansidfliige Bau- und Transport-
gewerbe sowie an die Handwerker vergebenen Auf-
trige erreichen die Summe von einigen weiteren Mil-
lionen Franken, die Verdienst ins Tal bringen.

Die kiirzliche Renovation verschiedener Hé&user-
fassaden, die Erstellung eines neuen Schulhauses in
Vicosoprano, die Eréffnung des Talmuseums in Stampa
sowie ein neues Aufleben der Vereinstitigkeit auf kul-
turellem Gebiet sind #HulBlere Zeichen dafiir, dafl als
Folge des Kraftwerkbaues ein erfreulicher Wohlstand
im Bergell Einzug zu halten scheint. Die Hoffnung ist
berechtigt, dal} diese Entwicklung anhilt, und dafl der
Kraftwerkbau dem abgelegenen und vergessenen Ge-
birgstal in jeder Beziehung zum Segen wird.

Riickblick auf die 12. Teiltagung der Weltkraftkonferenz
in Montreal vom 7. bis 11. September 1958

E. H. Etienne, dipl. Ing., Lausanne, Prisident des Schweizerischen Nationalkomitees der Weltkraftkonferenz

Die 12. Teiltagung der Weltkraftkonferenz, die erst-
mals in Kanada stattfand, hatte einen grolen Erfolg zu
verzeichnen. Es spricht wohl fiir die Lebensfdhigkeit
dieser alle Sparten der Energiewirtschaft umfassenden
internationalen Organisation und fiir die Anziehungs-
kraft Kanadas, dall weder der fiir viele Teilnehmer
weite Reiseweg noch die fast gleichzeitig in Genf abge-
haltene 2. Internationale Konferenz fiir die friedliche
Verwendung der Atomenergie den Besuch der Teil-
tagung in Montreal zu beeintrichtigen vermochten.
Diese gehort vielmehr zu den bestbesuchten Teiltagun-
gen mit tiber 1200 Teilnehmern aus 51 Léandern, wovon
die meisten aus Kanada und den Vereinigten Staaten.

Das Konferenzthema bildeten die wirtschaftlichen
Entwicklungsrichtungen in Erzeugung, Transport und

Verbrauch wvon Brennstoffen und Emnergie. Das Pro-
gramm umfaf3ite 3 Hauptabteilungen:
1. Erzeugung, und zwar Wasserkraft, Warmekraft

(Kohle, flussige und gasformige Brennstoffe und
Kernenergie) sowie andere Energiequellen (geo-
thermische, Sonnenenergie) ;

2. Transport, und zwar Ubertragung elektrischer Ener-
gie, Brennstofftransporte auf Schiene oder Wasser-
straBle oder durch Pipelines;

3. Verbrauch, unterteilt nach Industrie, Handel, Haus-
haltungen, Landwirtschaft sowie Verkehrsbetrieben;

ferner Fragen der Finanzierung von Elektrizitits-
unternehmen.
Insgesamt wurden 147 Berichte von 32

eingereicht.

Nationen
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Die offiziellen Eroffnungs- und Schlufisitzungen so-
wie samtliche Fachsitzungen und Anlisse fanden im
Hotel «Queen Elizabethy, das vor kurzem eroffnet wor-
den war, statt. Dieses Hotel haben die kanadischen
Nationalbahnen als Hochhaus direkt {iber dem Haupt-
bahnhof erstellt. Ganze Stockwerke wurden fiir die Ab-
haltung von Kongressen als eigentliches KongreBhaus
eingerichtet. Im Parterre befinden sich Restaurants,
Tea-Rooms und Kaffeehallen sowie zahlreiche Geschifte.
Der oberste Dachstock ist als erstklassiges Restaurant
mit Bar und Aussichtsterrassen ausgebildet. Die kana-
dischen Staatsbahnen hoffen, dal dank dieser einzig-
artigen Kombination von Hotel und Kongrefhaus viele
Organisationen, die sonst in den USA tagen, Montreal
als Tagungsort vorziehen werden. Der Hotelbetrieb wird
durch die Statler Hotel-Gesellschaft gefiihrt. Samtliche
Hotelzimmer haben Radio und Fernsehapparate.

Die gesellschaftlichen Anlisse fanden ebenfalls im
«Queen-Elizabeth»-Hotel statt.

Eine besonders nette Erginzung zum offiziellen
Programm der Tagung bildete der Empfang der schwei-
zerischen Teilnehmer beim schweizerischen Generalkon-
sul. Herr und Frau Dr. Kaestli verstanden es in echter
schweizerischer Gastfreundschaft, die schweizerische
Delegation mit ihren prominenten Landsleuten in Mont-
real in ihrem gemiitlichen Heim bekanntzumachen. Fer-
ner ist hier auch der von einem weiteren Kreise stark
besuchte Empfang der Firma Brown, Boveri zu erwéh-
nen, bei dem die Delegierten des Verwaltungsrates, Dr.
Theodor Boveri und Dir. Salvisberg, als Gastgeber an-
wesend waren. Auch hier wurde die Gelegenheit gebo-
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