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Sand- und Kiestransportschiff
mit Selbstentlader.

Von Carl Scheller, Schiftbauingenieur, Basel.

Auf dem Bodensee ist seit Anfangs Oktober
vergangenen Jahres ein neuer Typ Lastschiff
im Betrieb, der mnach den erzielten Ergebnissen
eine weitere Anwendung auf andern Seen der
Schweiz finden wird.

Die Versorgung der Abnehmer von S and und
Kies an den verschiedenen Stellen der Seeufer
erfolgt gewohnlich durch Ausladen des Materiales
mit Handkarren iiber eine Laufplanke zwi-
schen Schiff und Land, da feste Krane mil
Greiferbetrieb zum Ausladen nur an Plit-
zen mit groflem stindigem Bedarf an Sand und
Kies moglich sind. Eine Verbilligung der Aus-

ladekosten und gleichzeitig eine Beschleunigung
des Ausladens selbst ist schon seit léngerer Zeit
der Wunsch der Schiffsbesitzer.

Das Schiff ,Savoie“ der Firma Pachoud & Cie.
in St. Gingolph am Genfersee hat Becherwerk und
Ausleger mit Bandtransporteur, jedoch geniigt
die Ausladebreite nicht fiir den Bodensee, und
bei schlechtem Wetter ist eine Fahrt mit den ho-
hen und schweren Aufbauten der Entladevorrich-
tung nicht ratsam. Eine weitere mechanische Ent-
ladevorrichtung hat sich eine Kiesbaggerei in Lan-
genargen am Bodensee vor einigen Jahren be-
schafft. Diese Einrichtung, welche sehr gut arbei-
tet, ist jedoch auf einem Fahrschiff montiert, das
keine Ladung mit sich fithren kann, sondern ent-
weder das eigentliche Lastschiff mit seiner La-
dung nmach dem Ort der Entladung begleitet und
dort ausladet, oder an einen beliebigen Ort am
Seeufer gerufen werden kann. Diese Entladevor-
richtung hat eine Ausladung desBandtransporteurs
von normal 24,5 m von Mitte Schiff aus und leistet
ca. 110 m*® Material pro Stunde.

Obschon diese Einrichtung in ihrer Art als ge-
lungen betrachtet werden kann, hat sie doch den
grofien Nachteil, daf§ sie fiir die Entladung von
Material auf dem Untersee nicht zu verwenden ist,
da ein Passieren der Konstanzer Briicke nicht mog-
lich ist. Der oberste feste Punkt des Turmes ragt
ca. 11 m iiber den Wasserspiegel, die freie Héhe
in der Briicke Konstanz bei Pegel Rorschach von
3,0 m, einem ganz niederen Wasserstand, betrigt
nur 5,6 m.
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Der Auftraggeber des zu Anfang erwéhnten
Lastschiffes, E. Miiller & Cie., Baggerei und See-
transporte, Giittingen, stellte die Bedingung, daf3
die Briicke in Konstanz bei einem Rorschacher
Pegel von mindestens 4,5 m noch ohne Schwierig-
keit passiert werden kann, dementsprechend 4,1 m
lichte Hoéhe vom Wiasserspiegel bis Briickenunter-
kante.

Dem Verfasser dieses Aufsatzes ist es gelun-
gen, die gestellte Aufgabe zu l1dsen. Auf Grund
seiner Pline und Berechnungen ist das Motorlast-
schiff ,, Thurgovia“ mit mechanischer Entladevor-
richtung erbaut worden.

tingen begann die Montage der weiteren Teile der
Motoranlage, wie Rohrleitungen, Pumpen, Tanks,
Luftbehdlter, elektrische Installationen, Dynamo,
Batterie etc. Das Schiff hat eine Lenzleitung, durch
die vermittelst eines Verteilkastens mit Ventilen
jeder einzelne Raum durch die Motorenlenzpumpe
ausgepumpt werden kann, auflerdem sind Hand-
pumpen vorhanden, die auf Deck durch wasser-
dicht schliefende Deckeldffnungen in den betref-
fenden Raum eingefiihrt werden konnen.

Der Sulzer Dieselmotor, neuesten Systems, mit
Kreuzkepf am Triebwerk, Pref-Schmierung, mit
Hilfskompressor zum Auffiillen der Anlafidruck-

Abb. 1. Schiff mit zusammengeklappter Entladevorrichtung wihrend der Fahrt.

Der Schiffskérper, von der Buff A.-G. Basel her-
gestellt, hat folgende Hauptabmessungen:

Lange auf Deck 30,00 m
Breite auf Deck 7,50 m
Hohe an der Seite 1,85 m
Rauminhalt des Laderaumes 115 m?

Der mittlere Tiefgang des fertig ausgeriisteten
Schiffes mit 1500 kg Brenmstoff, 200 Tons Ladung
betrug 1,72 m.

Der Schiffskérper ist vollstindig aus Siemens-
Martin-Flufeisen, mit vier wasserdichten Quer-
schotten in den Werkstitten der Bufi A.-G. in Prat-
teln vorgearbeitet und in Giittingen am freien Ufer
zusammenmontiert, vernietet und zum Teil auch
elektrischi geschweifit worden. Mit der Montage
wurde Anfangs Juni begonnen, der Stapellauf fand
am 21. Juli 1928 statt.

Am 28, Juli 1928 fuhr das Schiff im Schlepp
eines Lastschiffes nachr Romanshorn, wo am Kran
der Schiffswerfte der Schweizer Bundesbahnen
der Sulzer Schiffdieselmotor mit seinen Zubehor-
teilen, komplett fertig in den Motorenraum des
Schiffes hinabgelassen wurde.

Nach Riickkehr an seinen Montageort in Giit-

luftflaschen, mit elektrischer Einrichtung zur Un-
terstiitzung der ersten Brennstoffziindungen beim
Anlassen des Motors, mit Wendegetriebe im &l-
dicht verschlossenen Kurbelkasten eingebaut und
mit anschliefendem Schwungrad, arbeitet im Zwei-
takt, hat drei Zylinder und leistet 75 PS bei 450
Umdrehungen pro Minute. Die Betitigung des
Wendegetriebes und der Tourenregulierung des
Motors erfolgt im Steuerhaus durch den Steuer-
mann. Die Schraubenwelle mit dreifliigeligem
Propeller ist auflien am Schiff in solidem Wellen-
bock gelagert und durch Stopfbiichse ins Schiffs-
innere gefiihrt.

Die Entladevorrichtung, der wich-
tigste Teil der gesamten Anlage, wurde nach dem
Projektplan des Unterzeichneten von der Firma
Daveric & Cie. A.-G. Ziirich ausgearbeitet.

Vertraglich wurde verlangt:

1. Entladen von 40 m® Sand pro Stunde, Dauer-
leistung.

2. Ausladung des Transportbandes von Mitte

Schiff 22 m (vgl. Abb.).

Maximaler Neigungswinkel des Auslegers 18°.

4. Es mufl auf beiden Schiffsseiten und auch di-

@
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recht nach vorn iiber das Vorderschiff aus-
geladen werden konnen.

Dies ergab die Bedingung, dafl mit Riicksicht
auf die Lage des Auslegers bei beladenem
Schiff, der Ausleger sich um 380 Grad auf sei-
ner Drehscheibe bewegen muf.

5. Der hochste feste Punkt iiber Deck darf nicht
mehr als 2,10 m oder vom Wasserspiegel aus
beim leeren Schiff nicht mehr als 3,40 m be-
tragen.

Der Authéngebock fiir den Ausleger, sowie
der obere Teil des Becherwerkes, miissen um-
legbar sein.

werkes ist fest, withrend der obere Teil horizontal

- umgelegt werden kann. Der Antrieb erfolgt durch

einen Elektromotor von 15 PS.

Das Férdergut wird durch ein drehbares Ab-
laufrohr dem Muldenbande zugefiihrt, das auf
einem 20 m langen Ausleger in Fachwerk mon-
tiert und an Tragseilen aufgehéingt ist. Dieses
Band wird durch ein Stirnrédervorgelege mit
einem 5 PS Elektromotor angetrieben.

Die Tragseile des Auslegers sind an zwei 6 m
hohen Siiitzen aus Profileisen befestigt, die auf
der Drehscheibe gelenkig gelagert und an ihrem
oberen Teil durch vierfachen Seilzug von einer

Abb. 2. Schiff in Arbeitsbereitschaft.

6. Die Bedienung der Entladevorrichtung muf}
durch einen Mann erfolgen kénnen.
Vorstehende Bedingungen wurden eingehalten

und beim Ausladen von Betonkies, der ca. 18

Prozent schwerer war als Sand, eine Stundenlei-

stung von 39,7 m* festgesteilt, d. h. die Ladung von

110 m* (vermessen) wurde in 2 Stunden 48 Minu-

ten mit einem Personal von 3 Mann ausgeladen.
Durch die gestellte Aufgabe, das Material auf

mechanischem Wege vom Schiff auf das Land zu
bringen, war die Kombination: Becherwerk-Trans-

portband gegeben. Das Schiff hat am Boden im

Laderaum eine Breite von 3,4 m. Um das Forder-

gut auf der ganzen Breite abzubauen und dem Be-

cherwerk zuzufithren, wurde eine links- und
rechtsgéingige Spirale verwendet. Diese sitzt auf
der beidseitig verldngerten, unteren Becherwerk-
welle und hat sich in der Folge ausgezeichnet be-
withrt. Die Spirale rdumt den Schiffsladeraum bis
auf eine diinne Bodenschicht, die mit der Schaufel
zusammengezogen und vor die Spirale geworfen
wird. Die Becher des Elevators sind aus Stahlblech
und an der Aufienseite mit Zacken versehen zum
I'assen des Kieses. Der untere Teil des Becher-

Winde gehalten sind, die nebst den erforder-
lichen Gegengewichten, auf einer Verlingerung
der Drehscheibe, dem Bande gegeniiber aufgestellt
ist. Mit dieser Winde kann der Ausleger mit dem
Transport ven der horizontalen Lage bis 18 Grad
geneigt werden, was ermoglicht, auf dem Lande
einen Kegel von 5 m H6he aufzuschiitten. Die
Drehscheibe ist um 360 Grad drehbar, die Dreh-
bewegung erfolgt von Hand durch eine Winde mit
Stirnrddern und Zahnkranz.

Beim Passieren von Briicken werden der obere
Teil des Elevators und der Bock mit der Aufhénge-
vorrichtung durch die Winde umgelegt, ferner
kann auch der Schiitt-Trichter und das Ablaufrohr
leicht weggenommen werden, so dafi der héchste
feste Punkt, wie verlangt, nicht mehr als 2,1 m
iiber Deck liegt.

Die ganze vorstehend beschriebene Anlage
ruht auf einem Laufwagen mit 4 Stahlgufiridern,
die beidseitig 1ings des Laderaumes auf Schienen
laufen. Der Vorschub der Anlage gegen das For-
dergut erfolgt dureh Handrad mit Schneckentrieb
und Gall’'scher Kette.

Ein Dreiphasen-Wechselstrom-Generator von
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26 kVA Leistung, 220/380 Volt Spannung, 1500
Umdrehungen pro Minute, mit angebauter Erreger-
maschine von 65 Volt Spannung und 1,2 kW Lei-
stung, mit direktem Riemenantrieb von der Welle
des Schiffsdieselmotors aus, liefert iiber Schalter,
Magnetregulator, Ampere und Voltmeter, den
Strom durch ein Spezialkabel zu den Schaltern am
Bedienungsstand auf der Drehscheibe der Entlade-
vorrichtung. Bei ihrer Vorwértsbewegung, beim
Entladen des Materials wird das Kabel an einer
Trommel mit wasserdicht gekapseltem Biirsten-
Apparat mit Schleifringen, von Hand betitigt, auf-
gewickelt.

Generator, sowie die beiden Elektromotoren
auf der Entladevorrichtung, wurden von der Ak-
tiengesellschaft Brown, Boveri & Cie. Baden ge-
liefert.

Den Strom liefert ein Scintilla-Dy-
namo von 200 Watt Leistung bei 12 Volt Span-

behindert. Die Schiffschraube hat einen Durch-
messer von 950 mm.

Ist das Schiff an seiner Beladestelle am Bagger
angekommen, wird die Entladevorrichtung durch
Seilzug mit der Ankerwinde nach vorne gezogen
und der Bandtransporteur um 180 Grad gedreht,
so dafl er nunmehr mit seinem Ende iiber dem
Steuerhaus liegt und mit dem Einschiitten der La-
dung in den versenkten Laderaum mit schrigen
Seitenwénden kann begonnen werden.

Das beladene Schiff mufi mit Riicksicht auf den
Wellengang einen grofieren Tiefgang hinten be-
sitzen, Dies wurde durch entsprechende Anord-
nung des Laderaumes erreicht. Die Differenz zwi-
schen Tiefgang hinten und vorn betrdgt 160 mm
bei Belastung mit dem schwersten Material, mit
Betonkies. »

Das Ausladen des Materiales erfolgt wie er-
wihnt durch Schnecken und Becherwerk, wihrend

Abb. 3. Auslader in Funktion.

nung, vom Dieselmotor durch Zahnrad angetrie-
ben. Der Strom wird auf eine Batterie von 80
Amp./Stde. geladen. Aufier zur Beleuchtung wird
er auch fiir die Vorziindungen am Dieselmotor
verwendet.

Von einer kleinen Schalttafel zweigen die Lei-
tungen an die Lampenstellen im Motorenraum,
Steuerhaus, Mannschaftslogis im Vorderschiff und
zu den Positionslaternen, rot, griin, weify und
violett.

Damit ein geniigender Tiefgang bei leerem
Schiff von mindestens 1 m erreicht werden kann,
mufite das Gewicht der Entladevorrichtung beige-
zogen werden. Diese befindet sich bei leerem
Schiff hinten, wobei der Bandtransporteur nur we-
nig iiber das Vorderschiff hinausragt und somit die
Fahrt des Schiffes und das Anlegen an Land nicht

der Wagen sich nach dem Hinterschiff zu bewegt
und bei beendigtem Ausladen fiir die Riickfahrt
des Schiffes zur Beladestelle in seiner richtigen
Lage ist.

Bei den verschiedenen Fahrten des Schiffes,
leer und beladen, hat es eine sehr gute Steuer-
fahigkeit bewiesen, 11,5 km Geschwindigkeit er-
reicht und in bezug auf die Stabilitit bei Neigun-
gen um die Liingsachse, bei quer zum leeren Schiff
ausgelegtem Bandtransporteur, mit Transportgut
darauf, nicht ganz 3 Grad Neigung gezeigt. Die
Berechnung hatte 2 Grad 30 Min. vorausgesehen.

Bei der Fahrt haben sich die 450 Umdrehungen
des Sulzermotors in keiner Weise durch Erschiit-
terungen bemerkbar gemacht.
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