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Pumpwerke zu Entwiisserungszwecken in der
Schweiz.

Von Dipl. Ing. A. Hirry, Sekretiir des Linth-Limmat.
verbandes, Ziirich.

Vorbemerkung.

Die topographischen Verhiiltnisse der Schweiz sind im
“”A’emuimsn fiir den Wasserabfluss so giinstig, dass in den
weitaus meisten Fillen mit natiirlicher Vorflut entwiissert
werden kann. Doch gibt es auch Fille, wo infolge der ge-
ringen Hoéhendifferenz zwischen dem Terrain und den Ge-
wiissern, Seen und Fliissen, eine natiirliche Entwiisserung
nicht mehr méglich oder unwirtschaftlich ist und zu
kinstlicher Entwiisserung mittels Pum p-
werken geschritten werden muss.

Diese Art der Entwiisserung wird zweifellos von
immer grosserer Bedeutung fiir die Regulierung unserer
Seen werden, indem man dazu gelangen wird, die unter
dem dirckten Einfluss des Scespiegels stchenden Gebiete
kiinstlich zu entwiissern. Das ermdglicht im Interesse
unserer Wasserwirtschaft und der Kraftwerke cine bessere
und unabhéingigere Ausnutzung unserer Seen zum Aus-
gleich des Abflusses. Auch bei Stauanlagen an unseren
grosseren Fliissen werden kiinstliche Entwisserungen in
vielen TFillen nicht zu vermeiden sein.

Die Erfahrung zeigt, dass die landwirtschaftliche Be-
volkerung im allgemeinen den Pumpwerken zu Entwis.
serungszwecken sehr skeptisch gegeniiber steht. Es
ist sehr schwer, darzutun, dass soleche Anlagen auf Grund
langjihriger Erfahrungen im In. und Ausland allen An.
forderungen entsprechen und ihren Zwock vollkommen
erfiillen.

Zweck dieser Publikation ist es, unserer Bevblkerung
zu zeigen, dass in der Schweiz cine Reihe von kiinstlichen
Entwiisserungsanlagen bestchen und zum Teil seit Jahren
in Betrieb sind und dass diese Anlagen die in sie gesetzten
Erwartungen vollkommen erfiillt haben. Moge die Dar.
stellung dazu beitragen, Missverstiindnisse zu beseitigen
und eine fiir die Entwicklung unserer Volkswirtschaft
wichtige Frage ihrer Liosung entgegenzufiihren.

Die Zusammenstellung umfasst folgende Anlagen:
Pumpwerk Fliielen Entwisserte Fliche 794 ha.

i Belpmoos 55 » 400
5 Nidaumoos » , 100
5 Diepoldsau 5 » B0
% Altenrhein i ”» - 9%
5 Flaach 53 5 200
5 Bleienbachmoos 5 » 30,
5 T#auffelen » s 103,
. Hagneck 5 » . By L
Riimlang 20

Wn danken auch an dieser gtellc den Behmdon und
Privaten fiir die Mitwirkung an unserer Darstellung.

Pumpwerk Fliielen.
. Besitzer:
Meliorationsgenossenschaft Reussebene-Uri.
Entwisserte Fliche: 79,4 ha.

Die Anlage ist ein Bestandteil der Meliora-

tion der rechtseitigen Reussebene®)
von Krstfeld bis zum Vierwaldstittersee. Die Ver-
besserung der Abflussverhiiltnisse des Giessens bei
I'litelen stand seit einer Reihe von Jahren auf der
Tagesordnung.

Der sehr betridchtliche Grundwasserstrom der
Reussebene stand nach den Ergebnissen der Son-
dierungen in grossen Gebieten nur 30—40 cm
unter der Oberfliche. Die Verhéltnisse sind in
Band IIT der Annalen der Schweiz. Landeshydro-
,Die Grundwasservorkommnisse der
Hug (Seiten 135 u.s.f.) ein-

graphie
Schweiz von Dr.
gehend behandelt.

Mit dem schwer durchliassigen Schuttkegel des
Schiichenbaches findet das ,,obere Gebiet*, das der
stillen Reuss, seinen Abschluss.

Die starke Versumpfung beginnt sich wieder
bemerkbar zu machen mit den ersten Aufstdssen
aus dem Grundwasserstrom unterhalb des Sché-
chenbach-Schuttkegels, d. h. im Gebiet des Giessen.
Auch iiber den Charakter dieses Wasserlaufes
orientiert die erwihnte Publikation. (Abb. 1.)

Wie im oberen Gebiete, so bestehen auch hier
Schwierigkeiten, die nicht .allein in den Grund-
wasservorkommnissen ihre Ursache haben. In den
untersten Partien, gegen den See hin, wirkte der
hohe Seestand nachteilig auf die Verhilt-
nisse ein. Dieser verhinderte eine richtige Vorflut
nnd eine gesicherte Entwisserung weiter Land-
streifen. Der Kanton Uri hat denn auch ein In-
teresse an einer Absenkung der ausnahmsweise
hohen Seestiinde.

Das Projekt der Melioration der rechtseitigen
Reussebene sah (Gewisserkorrektionen, Drainagen
und Feldweganlagen vor. Im oberen Gebiete waren
die stille Reuss, der Walenbrunnen und der
Gangbach zu korrigieren. Im unteren Gebiete
war eine Kanalisation des Giessens
notwendig. TFiir die Ausgestaltung des Lén-
genprofiils ist der Zustand des regulierten
Sees angenommen worden, d. h. der Auslauf
soll auf Cote 437.05 stattfinden. Der maximale
Seestand wird nur 40 em hdher stehen, also mit
dem Kanalwasserspiegel iibereinstimmen. Auch

1) Siehe Mitteilungen des Reussverbandes, IT. Jahrg.
Nr. 7 vom 10. Oktober 1918,
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Abb. 1. Melioration der rechtsseitigen Reussebene mit Pumpenanlage Fliielen. Situationsplan 1 : 18000,

die mittleren Seestiinde bei nicht reguliertem See
beeinflussen den Abfluss nicht. Die Hochwasser-
dimme sind auch beim Héchststand 438,50 hoch-
wasserfrei.

Vorgingig der Ausarbeitung des Gesamtpro-
jektes wurde ein Probestiick der Drainage (System
I1I) ausgefiihrt. Es zeigte sich, dass man es hier
mit Verhiltnissen zu tun hatte, die von einer nor-
malen Drainage vollstindig abweichen.

Der beobachtete Wasserzufluss schwankte bei
hohem Grundwasserstand je nach der Bodendurch-
lassigkeit und Grundwasserstromungen von 4 bis
12 1/sek. pro ha. Der Untergrund ist durchwegs
Kies, der an den meisten Orten bis nahe an die
Oberfliche tritt, stellenweise tiefer taucht. Zwi-
schen und iiber den Kiesschichten finden sich meist
diinnere oder dickere Schichten eines hellgrauen
Triebsandes, der, aus Quarzschlamm bestehend,
ziemlich durchlissig ist. Oberhalb Schattdorf fin-
det sich eine andere Art von Triebsand, der reiner
Sand in feinster Form, Flugsand, darstellt.

Die Durchléssigkeit des Bodens ist sehr gross,
mit Ausnahme der Stellen in der Nihe des

Altdorfer Dorfbaches und der Schuttkegel des
Schiichen- und Gangbaches. Die Einwirkung der
Pumpstellen oder einzelner ausgefiihrter Rohr-
stridnge konnte bis zu 200—400m Distanz beob-
achtet werden, in einem Ifall bis 1 km Distanz.
Eine ausreichende Wirkung, d. h. eine Absenkung
des Grundwassers bis min. 1 m unter Boden, konnte
bei 150 m Draindistanz beobachtet werden, selbst
da, wo die Rohrstriinge nicht in den Kies zu liegen
kamen, sondern nur in die dariiber befindliche
Triebsandschicht.

Bei der Melioration der rechtseitigen Reuss-
ebene hat man es nicht mit einer Drainage im
iiblichen Sinne, also der Entwiisserung eines moor-
artigen oder schwer durchlidssigen Bodens zu tun,
sondern mit der Absenkung des Grundwasser-
spiegels. Die Rohrdimensionierung erfolgte be-
deutend grosser als im urspriinglich eingereichten
Projekt. Sie geht von 4 1/sek. pro ha aus, erhilt
aber Zuschlige fiir Quellen und Grundwasser-
stromungen, sodass sich an den hauptsichlich im
Grundwasserstrom liegenden Stellen wieder die
beobachteten ca. 10 1/sek. pro ha ergeben.
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Dagegen konnte mit der Wahl der Draindistan-
zen weiter gegangen werden, immerhin nicht so
weit, als auf Grund der Beobachtungen zuléssig
‘gewesen wire (150 m).  Wo immer moglich und
speziell bei grossen Draindistanzen wurde die Gra-
bentiefe zu mehr als 1,50 gewdhlt.

Interessante Untersuchungen sind auch iiber
dic Zusammenhinge dem
Grundwasser der Ebene Altorf-Ilielen undl
dem Scewasserspiegel worlen.
Im  April-September 1920
wasserstiinde in ciner Reihe von Schiichten in der
Niihe des Sees beobachtet, ebenso die Wasser-
stiinde der benachbarten Gewiisser. s zeigte sich,
dass das Grundwasser nirgends dem Seespiegel

zwischen

gemacht

wurden die Grund-
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Pumpwerk Flitelen. Querschnitt und Grundriss. Maf@stab 1 :150.
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" Abb.3. Pumpwerk Fliielen. Ansicht des Pumpwerkes.

folgt. Kin direkter Zusammenhang zwischen
Grundwasser und See ist also ausgeschlossen. Die
Kinwirkung der Reuss auf das Grundwasser ist in
verschiedenen Fillen nachweisbar, doch nur in ge-
ringem Masse und nur fiir weite talaufwiirts
gelegene Flusstrecken. In allen Fiillen wurde kon-
statiert, dass die direkte Einwirkung der Nieder-
Grundwasserstand ausschlag-
gebend ist.

Das System I zwischen Altorf und Fliielen er-
hiilt keine natiirliche Vorflut, sondern muss kiinst-
lich entwiissert werden. Is geschieht dies durch
eine Pumpenanlage, deren Lage in 450 m
Abstand vom See und 100 m Abstand vom Gies-
sen gewihlt wurde, um jede Einwirkung von
diesen Gewiissern her vollstiindig auszuschliessen.
Die Pumpenanlage selbst, sowie die direkten An-
schlussleitungen, insbesondere auch die Zuleitung
unter dem Giessen durch wurden abgedichtet.

Die untersten Drainstriinge sind so weit vom
See entfernt angenommen, dass in normalen Jah-
ren der hochste Wasserstand ohne Einwirkung
bleibt. Dagegen reicht der hiochst bekannte See-
stand der Jahre 1869 und 1910 soweit hinauf, dass
bei dieser abnormalen Ueberschwemmungskote
(438,50) das Pumpen eingestellt werden miisste.
Da aber dieser Zustand nur héchst selten eintritt
und jeweils nur kurze Zeit (1-—2 Tage) dauert, ist
der dadurch entstehende Schaden verhiiltnismiissig
gering. Denn sofort nachher kann die wieder in
Betrieh gesetzte Pumpenanlage die vollstindige
Iintwisserung durchfiihren. Die Pumpenanlage
liegt so hoch, dass auch beim hochsten Seewasser-
stand (Kote 438,50) keine Beschiidigung der Moto-

~ren eintreten kann (Abbildung 2 und 3).

Um die Pumpen vor den im Wasser mitgefiihr-
ten feinsten Triebsandteilen aus Quarzschlamm
und vor dem Ockergehalt des Wassers zu schiitzen,
wurde der Anlage ein Sehlammsammler angeglie-
dert. Zur Revision und Entleerung dienen Ein-
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steigschichte und Gehstege aus armiertem
Beton.
Die Pumpenanlage enthiilt folgende Pumpen:
Pumpe I. Fiir automatischen Betrieb mit-
telst Schwimmerschalter im Saugbassin einge-
richtet, horizontale Limax-Zentrifugalpumpe fiir
folgende Betriebsverhiltnisse:
100—42 1/sek.
3—5,5 m

Fordermenge
Manometr. Forderhohe

Tourenzahl 725 p. Min.
Kraftbedarf 5—5 PS
Motorleistung 7 PS

Pumpe II. Zum Ein- und Ausschalten von
Hand eingerichtet: horizontale Limax-Zentrifugal-
pumpe fiir folgende Betriebsverhiltnisse:
150—115 1/sek.

3—4,5 m

Fordermenge
Manometr. Forderhohe

Tourenzahl 725 p. Min.
Kraftbedarf 8—8,5 PS
Motorleistung 10 PS

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

bei 380 V. Netzspannung betrieben und sind an
das Elektrizititswerk Altdorf angeschlossen. (Ab-
bildung 4.)

Die Bedienung der Anlage liegt dem
Anlagewirter des Meliorationswerkes ob, der
ausser der Bedienung der Pumpenanlage auch
die Spiihlung der Drainagen, die Reinigung aller
Schichte, die Kontrolle und Aufsicht iiber alle
Drainagearbeiten sowie die Aufsicht und Kon-
trolle tiber die erstellten Kanéle zu besorgen hat.

Ueber Raumdisposition, Entleerungs- und Ab-
sperrschieber, Rechen ete. orientiert der Detail-
plan. i

Da die Stromentnahme von einer ca. 500 m
entfernten Hochspannungsleitung erfolgen muss,
erhilt die Pumpenanlage in einem Anbau auch
eine Transformatorenstation.

Da eine gewisse Bedienung ohnehin vorhanden
sein muss, wurden die grosseren Motoren resp.
Pumpen nicht automatisch schaltbar ausgefiihrt,

Abb. 4. Pumpwerk'_l_’lﬁﬁl_en. Inneres des Pumpwerkes.
S STy
—

Pumpe III. Zum Ein- und Ausschalten von
Hand eingerichtete horizontale Limax-Zentrifu-
galpumpe fiir folgende Betriebsverhéltnisse:

Fordermenge 350 resp. 260 1/sek.
Manometr. Forderhohe 3 resp. 4,50 m
Tourenzahl 580 p. Min.
Kraftbedarf 20 PS
Motorleistung 23 PS

Als Fiill- und Stopfbiichswasserpumpe dient
eine Hauswasser - Zentrifugalpumpe
und zum Fiillen der Limax-Pumpen eine Va-
kuumpumpe mit einem Kraftbedarf von 1,5 PS.

Die Pumpen werden mit Drehstrom-Motoren

dagegen hat die kleinere Pumpe eine automa-
tische Schalteinrichtung erhalten, wirkt also als
Regulator, nachdem die Schieber der grosseren
Pumpen auf eine mittlere Wasserforderung ein-
gestellt sind.

Das Projekt sah urspriinglich den Ablauf
aus der Pumpenanlage nach dem hoch-
wasserfreien (Giessenkanal vor. Das Abwasser wird
aber nunmehr in einem tiefliegenden Kanal mit
anschliessender Cementrohrleitung unter Aus-
niitzung minimaler Gefille direkt nach dem See
gefithrt., Damit konnen auch die niedern See-
stiinde voll ausgeniitzt werden, d. h. es verringert
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sich nicht nur die normale Hubhohe, sondern es
kann auch withrend des grossten Teils des Win-
ters und hoheren Strompreisen eine natiirliche
Entwiisserung ohme Pumpen erfolgen, soweit der
Riickstau in den Zuleitungen und damit das An-
steigen des Grundwasserspiegels fiir die Kulturen
unschadlich ist. Wie die Betriebserfahrungen
gezeigt haben, kann auch bei niederen Sommer-
wasserstiinden  eine  natiirliche Entwisserung
erfolgen. Doch muss dann der See um 10 bis
20 em tiefer stehen als im Winter, weil der Stand
der Kulturen einen- tieferen Grundwasserstand
erfordert und der hydrodynamische Grundwasser-
spiegel infolge der grosseren Wassermenge mehr
vom hydrostatischen abweicht. Ein Schieber mit
Handrad schliesst zwischen Pumpschacht und dem
Auslaufbassin. Ebenso sind die drei Pumpkam-
mern, sowie Schlammsammler und Einlauf-
schiichte mit Schiebern oder Bohlen abschliessbar.

Der grosse Wasserandrang, verbunden mit
Triebsandschichten, erforderte beim Bau umfas-
sende Sicherheitsmassnahmen. So wurden die
Wiinde, nach Abteufung des Pumpschachtes bis
‘a. 7 m unter Grundwasserspiegel, schachtartig
ausgehoben und der mittlere Erdkern erst nach-
triglich entfernt. Winde und Boden von Pump-
bassin und Schlammsammler sind gegen die Wir-
kung des #usseren Erd- und Wasserdruckes in
armiertem Beton ausgefiihrt. Die Querwéinde des
Schlammsammlers dienen nur zur Versteifung.
Dagegen ist jede Pumpenkammer fiir sich ab-
schliess- und entleerbar.

Ueber die Betriebsergebnisse des
Pumpwerkes teilt der Bauleiter des Melio-
‘ationswerkes folgendes mit: Die im Jahr 192:
geforderte Wassermenge von max. 760 1/sek., min.
540 1/sek., im Mittel 620 I/sek. ist grosser, als vor-
ausgeschen. Auffallend ist dagegen, dass im Jahr
1924 die Wassermenge schon nach dreitigigem
Betrieb unter 600 1/sek. zuriickging, wiithrend dies
1923 erst nach 14tiigigem Betrieb eintrat. Is ist
moglich, dass sich die Schneeschmelze in hoheren
Lagen noch nicht voll geltend macht, aber auch,
dass die durchgehende Grundwasserspiegel-Absen-
kung viel mehr Zeit beansprucht, als gewdhnlich
angenommen wird, sodass die zu fordernde Was-
sermenge im Laufe der ersten Jahre stets etwas
abnimmt,

Das System, wonach das Wasser mit der Heber-
wirkung nur auf Seespiegelhohe gehoben werden
muss und bei niederen und mittleren Wasserstin-
den der natiirliche Ablauf benutzt werden kann,
hat sich sehr gut bewihrt. Da die Drainagelei-
tungen nach den tiefst gelegenen Gebieten reich-
lich bemessen worden sind, ist der Gefillsver-
lust in ihnen und im Ablaufkanal sehr gering.
Ohne Schaden fiir die Kulturen kann deshalb eine

Seespiegelhohe von 436,90—437,00 noch fiir natiir-
lichen Ablauf beniitzt werden. Der Pumpbetrieb
musste im Jahre 1923 vom 31. Mai bis 3. August
erfolgen, im Jahre 1924 am 29. April einsetzen.
Im Mittel wird er nicht mehr als 3—31% Monate
notig sein.

Interessant sind die Beobachtungen, die iiber
den Kinfluss der Entwisserungsan-
la gen rechts der Reuss auf die Ebene in Seedort
links der Reuss gemacht worden sind. Schon
kurz nach Ausfithrung der Drainagen oberhalb
der Scedorfer-Briicke rechts der Reuss hatte sich
gezeigt, dass links der Reuss Sodbrunnen und
Quellbéche versiegten, die gemiiss Aussagen seit
Menschengedenken stets Wasser fithrten. Es fehl-
ten leider Grundwasserstandsbeobachtungen links
der Reuss aus der Zeit vor Ausfiihrung der Ent-
wiisserung der rechtseitigen Reussebene. Es wur-
den nachtriglich Sondierungen vorgenommen.
Auch die Pumpenanlage wurde zur Beobachtung
der Wirkung auf die Sondierlécher in Betrieb
gesetzt. Das Resultat der Versuche zeigt unzwei-
deutig, dass die Entwisserung der rechtseitigen
Reussebene auch auf die linksseitige hiniiberge-
wirkt hat, und zwar bis auf eine Distanz von 350
bis 400 m vom Reussdamm. Eine Einwirkung der
Reuss, deren Wasserspiegel hoher liegt als der
Grundwasserspiegel, fand nicht statt. Die Schlies-
sung der Stauvorrichtungen rechts der Reuss
ergab auch einen Aufstau in den Sondierschich-
ten links der Reuss. Es beweist dies, wie eng der
Grundwasserspiegel beidseits der Reuss zusam-
menhéngt.

Sehr interessante Aufschliisse iiber die Be -
deutung der Melioration der Tal-
grundstiicke fiir die Alpwirtschaft gibt ein
landwirtschaftliches Gutachten von Herrn Land-
wirtschaftslehrer Naef in Biilach-Ziirich. Der
Grad der Alpnutzung, die pro Kuh fiir die ganze
Dauer Fr. 8— Stossgeld kostet, erfolgt nach
Massgabe des Landbesitzes im Tal. Es diirfen aber
nur so viele Tiere auf die Alp getrieben werden,
als mit dem Ertrage der Talgiiter der gleichen
femeinde zu iiberwintern vermogen. Daraus er-
kliren sich die aussergewohnlich hohen Land-
preise im Tale, da jeder Nutzungsberechtigte ein
Interesse daran hat, moglichst viele Tiere auf die
Alp zu treiben. Vom Pumpeneinzugsgebiet von
79,4 ha sind 30 ha Streueland, 46 ha Wies- und
Gartenland und 3,4 ha Wiesland besserer Qualitét.
Tiir gutes Streueland wird per m* 50—90 Rp., fiir
schlechtes 20—40 Rp. bezahlt. Das Wies- und
Gartenland wird per m* mit 90—120 Rp. und das
bessere Wiesland mit Fr. 2.— per m*® und mehr
bewertet. Das ist ungefidhr die Bodenqualitit, die
nach der Entwisserung zu erreichen ist.

Ueber die Wertvermehrung des Bo-
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dens wird folgendes Beispiel angefiihrt: Die Biir-
gergemeinde Altdorf loste bis zur Meliorierung
fiir ein Gebiet von ca. 10 ha (fiir Viehauflagen)
400 Fr., und heute, nach erfolgter Drainage
und teilweisem Umpfliigen, 8700 Fr. Diese Wert-
steigerung ist nicht nur eine momentane, sondern
dauert als ein Pachtvertrag fiir 10 Jahre und in
10 Parzellen von 1921—1931. Die Reinertrags-
steigerung betrdgt demnach 8,3 Rp. per m? oder
das Doppelte der Berechnungen von Herrn Naef.
Samtliches fiir die Melioration durch die
Pumpanlage vorgesehene Land wiirde nach dem
Gutachten von Herrn Niaf eine Wertvermehrung
von 70 Rp. per m® erfahren. Der jihrliche Pacht-
zins betriigt fiir das unmeliorierte Gebiet pro m?®
116—8 Rp., total 37,120 Fr. Nach durchgefiihrter
Melioration wird der Pachtzins durch Vergleich
von bereits meliorierten Grundstiicken zu ihrem
fritheren Pachtwert auf 6—9 Rp. per m® oder
61,025 berechnet. Die Pachtzins- oder Rein-
ertragssteigerung pro Jahr nach der Melioration
betriagt also Fr. 33,905. Rechnet man nun fiir die
Belastung des Perimeters 20 % von 410,000 Fr.
= 82,000 Fr., so ergibt sich zu 5 % ein zu bezah-
lender Jahreszins von 4100 Fr. Dazu kommen die
Betriebskosten der Pumpe mit jdhrlich 8000 I'r.,
in Summa pro Jahr Fr. 12,100. Es verbleiben so-
mit jihrlich fiir die Amortisation Fr. 21,805. Mit
Einrechnung von drei Uebergangsjahren ist also
das Werk in 7 Jahren amortisiert. Die letzten
technischen Berichte rechnen mit einer einmaligen
mittleren Belastung von 15 Rp. per m* was auch
den Ergebnissen der Abrechnung entspricht.
Die Reinertragsdifferenz geteilt durch die m®-
Janls 3930
Zahl: 77_9,T
Amortisationsmoglichkeit in vier Jahren.

ergibt 4,2 Rp. per m? oder die

Die Reinertragsvermehrung pro m?® gemessen
amerhéohten Milechertrag, ergibt 416 I'r.
pro ha oder per m* = 4,16 Rp.

Die Reinertragsvermehrung pro m®, gemessen
an der Landwertsteigerung, betriigt I'r.
569,000, somit per m*> = 0,70 Rp., bezw. bei einem
Zinsfuss von 5% % = 3,85 Rp.

Die verschiedenen Berechnungsarten stimmen
also gut {iiberein. Die Reinertragsstei-
gerung betrigt durchschnittlich 4
Rappen per m®

Wie an anderen Orten, so musste man auch bei
der Reussebene die Notwendigkeit der
Erstellung eines Pumpwerkes und
seine Rentabilitiit den Beteiligten mit einem gros-
sen Aufwand von Tatsachenmaterial darlegen.
Herr Kulturingenieur Girsberger-Ziirich hat sich
dieser Aufgabe unterzogen. Er stellt fest, dass,
wenn das tiefliegende Gebiet gegen Fliielen ent-
wiissert werden soll, eine kiinstliche Wasserhebung

Cliché:

nicht zu umgehen ist. Alle Erfahrungen an Ort
und Stelle selbst und an vielen andern Orten in
der Schweiz sprechen gegen die Moglichkeit von
Durchsickerungen. Die Kosten des Pumpbetriebes
belasten die gesamte dem Pumpwerk dll('(S(]ll()S-
sene IPliiche mit 8000 I'r. pro Jahr, pro m* also
mit 1 Rp. Der Mehrerlos betrigt aber 5 Rp.
pro m® Diese Zahl stimmt mit derjenigen von
Herrn Néaf anndhernd iiberein.

Der Bericht des Meliorationsbureaus Altdorf
weist  namentlich darauf  hin, dass die
Kosten der Melioration fiir das durch

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Abb. 5. Pumpwerk Belpmoos. Situationsplan 1 : 30 000.

Pumpwerk entwésserte Gebiet nicht hoher, eher
billiger zu stehen kommen, als fiir das natiir-
lich entwiisserte. Die Belastung fiir die Bau-
kosten (ohne Unterhalt) fiir das Gebiet Schatt-
dorf-Erstfeld betrigt im Mittel 17 Rp. pro m?,
fitr das Gebiet dér Pumpenanlage im Mittel = 10
Rp. Gemiss Hinschitzung in Perimeterklassen
wird der Perimeter I. Klasse belastet:
Fiir das Gebiet der Pumpenanlage mit 11 Cts./m?
Fiir das Gebiet Schattdorf-Erstfeld mit 25 Cts./m’
Tir die Baukosten ergibt also die Entwiisse-
rung mittelst Pumpenanlage nur ca. die Hilfte
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der Belastung wie eine Entwisserung mittelst,
offener Kaniile. Wiirde man fiir das Pumpgebiet
den Perimeter 1. Klasse mit 20 Rp. belasten, also
nicht so hoch, wie fiir das Gebiet Schattdorf-Erst-
feld, so wiirde sich ein Ueberschuss der Perimeter-
beitrige von Ir. 112,000 ergeben, mit dessen Zin-
sen die Betriebskosten von Ir. 8000 der Pumpen-
anlage annidhernd gedeckt werden konnten.

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Eine natiirliche, sachgemésse Entwisserung
ist moglich im Winter bis zu Seespiegelcote 436,80,
im Sommer (Mai-September) infolge grosseren
Zuflusses bis Seespiegelcote 436,60. Dabei bleibt
der Grundwasserspiegel auch auf Fliieler Gebiet
noch 1 m unter Boden. Griindlicher erfolgt die
Fntwiisserung bei natiirlichem Abfluss bis See-
spiegeleote 436,70 (im Sommer 436,60). Bei der

Abb., 6. Pumpwerk Belpmoos.

Die Entwidsserung mittelst Pump -
anlage ist also, auch unter Einrech-
nung der mnicht subventionierten
Betriebskosten, mindestens ebenso
wirtsechaftliech wie die KEntwisse-
rung des iibrigen Meliorationsge-
bietes.

Die Berechnung der Betriebskos-
ten der Pumpanlage beruht auf folgender
Annahme:

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 7. Pumpwerk Belpmoos. Ansicht der Anlage.

Inneres des Pumpwerkes

Berechnung wurde eine kiinstliche Wasserhebung
wihrend einem Wintermonat und sieben Sommer-
monaten angenommen. KEs ergibt sich dann ein
Stromkonsum von 9000 kWh in einem Win-
termonat und von 104,000 kWh in sieben Sommer-
monaten. Die Energie ist im Winter zu 7,5 Rp.
pro kWh und im Sommer zu 4,5 Rp. pro kWh
erhéiltlich.

Die Betriebskosten pro Jahr betragen Fr. 8000
unter diesen Annahmen.

Die Baukosten des System I mit kiinst-
licher Vorflut (Pumpanlage) betrugen 430,000
Fr., wovon Fr. 150,000 auf die Pumpenanlage
selbst entfallen.

Die gesamte, durch die Drainage entwis-
serte Fliche betrigt 335 ha. Die Kosten betragen
im Mittel pro ha Fr. 3000 oder, ohne Beriicksich-
tigung der Pumpanlage, pro ha Fr. 2450. Indirekt
durch die Gewiisserkorrektion werden entwiissert
weitere 155 ha. TFiir die Gewisserkorrektion er-
geben sich die Kosten pro ha zu Fr. 3900. Dabei
sind die Weganlagen nicht inbegriffen.

Der Gesamtvoranschlag der der Auf-
sicht des eidg. Volkswirtschaftsdepartementes un-
terstehenden Arbeiten betragt Fr. 1,350,000, der
Gesamtvoranschlag der Melioration der Reuss-
ebene Fr. 3,290,000.—.
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Das Pumpwerk Belpmoos.
Entwésserte Fldache: 400 ha. Besitzer:
Flurgenossenschaft Belp-Kehrsatz.

Die Meliorationsanlage Belp-Kehrsatz liegt ca.
5 km siid-ostlich von Bern zwischen dem Lingen-
berg und der Aare. Die Ausdehnung des Entsum-
pfungsgebietes, das der Léinge nach von der Giirbe
durchflossen wird, betragt ca. 400 ha. Sowohl der
Wasserstand der Aare als auch derjenige der
GHirbe liegen oftmals wahrend lingerer Zeit hoher
als das umliegende Terrain, so dass fiir die Durch-
fiihrung des Meliorationswerkes die HKErstellung
eines Pumpwerkes notwendig ward. Dieses Pump-
werk kam am untern Ende des Entsumpfungs-
werkes, in unmittelbarer Nihe der Giirbe zur
Durchfithrung. (Abb. 5)

Die abzufiihrenden Wassermengen schwanken
zwischen 50 1/sek. und 1000 1/sek.; die Férder-
hohen der Pumpen betragen

bei Niederwasser 2,3 m
bei Mittelwasser 2,8 m
bei Hochwasser 45 m

Da grosste Abflusswassermenge und Hochwas-
ser der Vorflut zeitlich zusammenfallen konnen,
miissen alle Pumpen fiir die maximale Forder-
hohe von 4,5 m gebaut sein. Um den weiten Gren-
zen der wegzuschaffenden Wassermenge Rech-
nung zu tragen, gelangten folgende Maschinen zur
Aufstellung:

1 Pumpe fiir 50 1/sek. und 4.50 m Forderhche

1 i 5 150 ,, » 450, »
1 5 " 300 ,, » 4.50 ,, »
1 " 5 450 ,, » 450 ,, »
1 " » 50 » 6.00 ,, 5

Die zuletzt erwihnte Pumpe dient fiir die Ent-
leerung, . weshalb eine grossere Forderhohe not-
wendig wurde.

Die Gesamtdisposition ist folgende:

Das Drainagewasser sammelt sich in einem
Saugraum von 4.50/7.80 m Grundfliche. Sein Bo-
den liegt 4,5 m unter Terrain, ca. 2 m unter dem
Wasserspiegel der Sammelleitungen bei maximaler
Wassermenge. Hufeisenformig wird der Saug-
raum vom Druckraum umschlossen. Beide Ridume
werden durch den Maschinenhausboden abgedeckt.
Vom Saugraum nach dem Druckraum fiihren
Heberleitungen, in welche die Pumpen eingebaut
gind. Saugventile verhindern ein Riickfliessen bei
Stillstand der Pumpen. Der Boden des Druck-
raumes liegt noch ca. 1,20 m tiefer als die Giirbe.
Da Giirbe und Druckraum durch eine 1,00 m weite
Leitung kommunizierend in Verbindung stehen,
bleibt die ForderhSéhe immer auf das jeweilige
Minimum beschrinkt.

Zur Aufstellung gelangten alles horizontal-
axige Sulzer-Limaxpumpen, die mit B. B.C.-Mo-
toren direkt gekuppelt sind. (Abb. 6 und 7.) Die
Gesamtmotorstirke belduft sich auf 100 PS. Nor-
malerweise arbeitet die kleinste Pumpe konti-
nuierlich. Steigt die ankommende Wassermenge,
so kommen automatisch die beiden nédchsten Pum-
pen hintereinanderfolgend in Betrieb, um bei sin-
kendem Zufluss in umgekehrter Reihenfolge, eben-
falls automatisch, wieder abgeschaltet zu werden.
Die grosste Pumpe wie auch die Entleerungs-
pumpe werden von Hand betéiitigt. Trotzdem eine
stiindige Aufsicht nicht notwendig wire, wurde
iiber dem Pumpenraum eine Wohnung fiir einen
Wiirter geschaffen, dem neben der Bedienung des
Pumpwerkes die Wartung der ganzen Meliora-
tionsanlage obliegt.

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Abb, 8. Pumpwerk Nidaumoos. Situationsplan 1 : 30 000.

Der Antriebstrom entstammt den Bernischen
Kraftwerken. In Verbindung mit dem Pumpwerk
musste eine besondere Transformatorenstation er-
stellt werden, in der die Spannung von 16,000 V
auf 250 V reduziert wird. Das Aeussere des Pum-
pengebidudes wurde derart geschaffen, dass sich
das Ganze ohne Storung dem Landschaftsbilde
anpasst.

Die Anlage nach dem Projekt von Ing. H. C.
Ryser in Bern erbaut, steht seit 1920 in Betrieb
und bewihrt sich ausgezeichnet. Die Baukosten
belaufen sich auf ca. Fr. 300,000.—.
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Das Pumpwerk Nidaumoos.
Entwésserte Fldche: 100 ha. Besitzer:
Flurgenossenschaft Sutz-Nidau-Aegerten.

Vom Meliorationswerk Sutz-Nidau-Aegerten
kann das Wasser, das dem auf beiliegender Karte

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Gefille des Kanals von ca. 0,14 °/oo gestatten die
natiirliche Einleitung der Drainagesammelkanéle
in den Aarekanal nicht.

Das notwendige Pumpwerk liegt auf der rech-
ten Seite des Nidau-Biirenkanals ca. 350 m unter-

18319

Abb. 9. Pumpwerk Nidaumoos. Inneres des Pumpwerkes, Schaltanlage, Schwimmerrohre.

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 10. Pumpwerk Nidaumoos, Inneres des Pumpwerkes.

Abbildung 8 angegebenen ca. 100 ha. umfassenden
Gebiet entstammt, nicht auf natiirliche Weise in
die Vorflut geleitet werden. Wohl befindet sich der
Nidau-Biirenkanal in unmittelbarer Nihe; allein
die geringe Hohendifferenz zwischen Terrain und
See- resp. Kanalwasserstand und das schwache

halb des Austrittes der Aare aus dem Bielersee.
Die Forderwassermenge schwankt zwischen 10
und 250 1/sek., die Forderhdhe zwischen 0 m und
4,10 m. Um sich den jeweiligen Wassermengen
moglichst anpassen zu konnen, wiihlte man drei
Pumpen, die jeweils mit dem Antriebmotor auf
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gemeinsamer Gussgrundplatte montiert sind und
Zwar:
1 Pumpe 25 I/sek.
2 Pumpe 75 I/sek. Motor 5,5 PS
3 Pumpe 150 1/sek. Motor 12 PS
Da es sich um eine kleinere Anlage handelt,
die die Auslage fiir eine stindige Wartung nicht
erlaubt, wurde sie fiir ganz automatischen Betrieb
eingerichtet. Der Boden des Pumpengebiudes, das
die lichten Maasse von 4,10/7,40m aufweist, wurde
bis 0,70 m unter die Sohle der Zulaufleitung ge-
bracht und liegt 4,0 m unter Terrain. Auf beiden
Lingsseiten befinden sich schachtartige Anbauten;
in einen miindet das Drainagewasser, der andere
steht kommunizierend mit dem Aarekanal in Ver-
bindung. Jede Pumpe hat eine besondere Saug-
leitung, die ihren Anfang in dem einen Schacht

Motor 3 PS

Cliché: Schweizeris:her Wasserwirtschaftsverband
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Abb. 11. Pumpwerk Nidaumoos. Ansicht der Anlage.

nimmt und mit Seiher versehen ist und eine be-
sondere Druckleitung, die in den andern Schacht
miindet. Riicklaufklappen verhindern ein Riick-
fliessen aus dem Kanal in den Saugschacht. Im
Pumpenraum kam fiir jedes Aggregat ein
Schwimmerrohr zur Aufstellung, die alle einzeln
mit dem Saugraum in Verbindung stehen. Je
nach dem Wasserspiegel in letzterem kommen ein,
zwei oder alle Pumpen in Tétigkeit. Sinkt die
Wassermenge unter ein gewisses Mass resp. wird
der Wasserspiegel im Saugraum unter ein be-
stimmtes Niveau abgesenkt, so stehen jeweils alle
Pumpen still. Abbildung 9, 10, und 11.

Durch eine Umleitung vom Saugschacht direkt
in den Kanal kann zu Zeiten aussergewohnlicher
Tiefstinde im letzteren das Drainagewasser auf
natiirliche Weise abfliessen.

Um fiir spiéiter genauere Angaben zu erhalten,
kam in jede Saugleitung ein Woltmann-Wasser-
messer mit Registrierung zum Einbau. Desglei-

chen werden auf ?winem Registrierstreifen gleich-
zeitig die Wasserspiegel in der Saugkammer und
der Druckkammer aufgetragen. Die Registrier-
einrichtungen der Wassermesser und der Doppel-
Limnigraph sind aus dem Bilde deutlich er-
sichtlich. (Abb.9.)

Der Strom entstammt dem Netze der B. K. W.
In einer iiber dem Saugschacht errichteten kleinen
Transformatorenstation wird er von 16,000 V auf
250 V transformiert. Die horizontalaxigen Limax-
Pumpen lieferten Gebriider Sulzer, Winterthur,
wihrend die Motoren mit Automaten ete. von
Brown, Boveri & Cie. bezogen wurden. Die Pro-
jektbearbeitung lag in den Hiinden von Ingeniecur
H. C. Ryser, Bern. Die Anlage steht seit Som-
mer 1923 im Betriebe und funktioniert ein-
wandfrei. Vom 30. August 1923 bis 5. Mai 1924
wurden 539,854 m? gefordert. Die Baukosten be-
tragen ca. I'r. 90,000.—.

Pumpenanlage zur Beseitigung der Diepoldsauer
Gewiisser.
Besitzer: Internationale Rheinregulierung.
Ildche 570 ha.

Das Gebiet von Diepoldsau war bisher vom
alten Rheinlauf hufeisenféormig umschlossen und
da dieser Fluss infolge seiner Lage iiber dem Ge-
liinde zwischen hohen Didmmen floss, war eine
Fntwisserung in diesen nicht moglich, sondern die
Wasser von Diepoldsau wurden dem Rheintali-
schen Binnenkanal zugefithrt. Durch den Bau
des oberen Rheindurchstiches, der ebenfalls zwi-
schen Diammen eingeschlossen ist und dessen
Hochwasserspiegel noch etwa 5 bis 51 m iiber
dem Geldinde liegt, wurde das Diepoldsauer
Territorium auch noch auf der bisher offenen
Westseite durch einen hohen Damm abgeschlossen
und ist gewissermassen zu einem ,,Polder®, dhnlich
wie in Holland, geworden (Abbildung 12) TFiir
spiter soll die Entwisserung dieses Gebietes durch
einen Kanal bewerkstelligt werden, der den alten
Rheinlauf durchkreuzt und seine Vorflut im Tu-
stenauer Kanal, einem direkt in den Bodensee
ausmiindenden Binnenkanal auf 6sterreichischer
Seite, findet. Aber vorderhand konnte fiir dieses
etwa 570 ha messende Areal nur eine kiinstliche
Wasserbeseitigung in Frage kommen. Es wurden
Studien gemacht iiber Heber- oder Pumpenanlage,
aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und Sicherheit
aber die letztere Losung bevorzugt.

Die zu beseitigende Wassermenge berechnet
sich unter Zugrundelegen einer spezifischen Ab-
flussmenge von 9 l/sek: und ha (das entspricht
einem Niederschlag von 12 1/sek. bei 75 % soforti-
gem Abfluss) auf 5130 1/sek. Ein ausserordent-
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licher Niederschlag von 100 mm wiihrend 24 Stun-
den, von dem % sofort abfliessen, wiihrend 4 ver-
sickert, wiirde eine Abflussmenge von 5000 1/sek.
ergeben.  Allerdings sind auch schon stirkere
Regen gefallen — am 10. L. 1914 bei gefrorenem
Boden innert 24 Stunden 135 mm, wobei 90 %

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Sickerwassern vom hochgelegenen Flussbett. Ge-
stiittat auf frither angestellte Untersuchungen
diirften diese zwischen 20—2500 1/sek. betragen.

Die aus dem Diepoldsauer Gebiet zu erwar-
teride Wassermenge wird also zwischen etwa 100
wid 10500 1/sek. schwanken. Die Pumpenanlage
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Abb. 12. Pumpwerk Diepoldsau. Pumpenanlage zur Beseitigung der Diepoldsauer Gewisser. Uebersichtsplan. MaBstab 1.: 35 000.

oder 8000 1/sek. zum sofortigen Abfluss gelangten.
Das kleinste Wasser betrigt lant Messungen 80
bis 100 I/sek.

Ausser den Tagwiissern erhilt aber die Die-
poldsauer Ebene je nach den Wasserstiinden des
Rheines kleinere oder grossere Zufliisse von

musste also so vorgesehen werden, dass sie diesen
sehr verschiedenen Anspriichen zu geniigen ver-
mag. Weil aber die Hochstwassermenge von 10 500
I/sek. das Ergebnis des Zusammentreffens der
denkbar ungiinstigsten Faktoren (ganz ausseror-
dentlicher Niederschlag und gleichzeitg ausser-
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gewohnliches Hochwasser im Rhein) ist, weil fer-
ner die Pumpenanlage nur provisorischen Cha-
rakter fiir die Dauver von 4—5 Jahren hat, und
weil schliesslich in der Nihe des ausgewiihlten
Standortes der Pumpen tiefer gelegenes und weni-
ger wertvolles Geldnde sich befindet, das voriiber-

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 13. Pumpwerk Diepoldsau.
Ansicht der Drudsleitungen und der Pumpenhéuser von oben.

gehend als Wasserspeicher dienen konnte, ohne
nennenswerten Schaden zu leiden, so wurde die
Anlage disponiert fiir eine Hochstleistung von ca.
6600 1/sek. Sie besteht aus fiinf Einheiten mit fol-
genden Normalleistungen:

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 14. Pumpwerk Diepoldsau. Innenansicht. Pumpe Il und IV.

a) 1 Zentrifugalpumpe von 150 1/sek. bei 7,50 m
manometrischer Forderhohe; Saugstutzen 275 mm,
Druckstutzen 250 mm; Antrieb mit einem Elek-
tromotor von 23 PS; (Pumpe V.)

b) 2 Zentrifugalpumpen von je 500 1/sek. bei
6,0 m manometrischer I'orderhohe; Saugstutzen
600 mm, Druckstutzen 500 mm; Antrieb mit einem
Elektromotor von 60 resp. 65 PS; (Pumpelllu.lV.)

¢) 2 Zentrifugalpumpen von je 2250 l/sek. bei
4,50 m manometrischer Forderhohe; Saugstutzen
2 X 800 mm, Druckstutzen 1000 mm; Antrieb mit
je einem Elektromotor von 200 PS. (Pumpe [ u. 'll.)

Als Antriebskraft dient elektrischer Strom,
der, von der benachbarten Hauptleitung der
st. gallisch-appenzellischen Kraftwerke bezogen,
in einer neben dem Pumpenhaus -errichteten
Transformatorenstation von 10,000 V auf 500 V
transformiert wird. Auch diese Stromwandleran-
lage ist entsprechend der stark wechselnden Be-
anspruchung abgestuft und besitzt 3 Transforma-
teren. 1 zu 25 kVA, 1 zu 125 kVA und 1 zu 360
kVA. (Abb. 13—17.)

Zum IPillen der Zentrifugalpumpen dient eine
Luftpumpengruppe, die aus zwei Luftpumpen mit
zwischengebautem Elektromotor von 10 PS be-
steht, der mit der einen oder anderen Pumpe di-
rekt gekuppelt werden kann.

Das den Pumpen zuzuleitende Wasser gelangt
zuerst in ein Klidrbecken, um die mitgefiihrten
Schwemmsel und Schlammteile auszuscheiden.
Dann erst fliesst es in den eigentlichen vertieften
Pumpenschacht. (Abb. 18 und 19.)

Der voriibergehende Charakter dieser Anlage
veranlasste, sie, abgesehen von den maschinellen
und elektrischen Hinrichtungen und deren Funda-
menten, in weitgehendem Masse in Holz auszu-
fithren. Das Kléirbassin mit dem vertieften Pum-
penschacht ist mit Holzspundwiinden umschlossen,
das Pumpenhaus und die Transformatorenstation
sind ebenfalls Holzbauten mit Déchern aus iiber-
teerter Dachpappe, inwendig zum Warmhalten
und zum Erzielen geniigender Feuersicherheit mit
fipsdielen verschalt; im Pumpenhaus ist iiberdies
cin grosser gemauerter Ofen eingebaut.

Die Ausfithrung der Tief- und Hochbauarbei-
ten erfolgte durchwegs in eigener Regie. Die Lie-
ferung und Montage der 5 Pumpen, der zugehori-
gen Saug- und Druckleitungen, sowie der Luft-
pumpengruppe war nach vorausgegangener Aus-
schreibung auf dem Submissionswege der Ma-

“schinenfabrik Escher, Wyss & Cie. A.-G. in Ziirich,

die Lieferung der Transformatoren der Maschi-
nenfabrik Oerlikon in Auftrag gegeben worden,
wiithrend die erforderlichen Elektromotoren durch
Gelegenheitskauf beschafft wurden. Die elektri-
sche Installation wurde nach den vom Ingenieur-
bureau A. Strelin in Ziirich ausgearbeiteten Plii-
nen und Vorschriften von der Installationsfirma
Binder & Richi in St. Gallen ausgefiihrt.
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Die gesamten Bau- und Installationskosten be-
liefen sich auf rund Fr. 364,700.—.

Die Anlage kam am 14. Dezember 1920 in Be-
trieb und hat sich gut bewihrt. Die Wartung der
Pumpen geschieht durch zwei Mann und cinen
Reservewiirter im  Zweischichtenbetrieb. Der
Stromverbrauch betrug pro 1921 (ausserordent-
lich trocken) 123,660 kWh, pro 1922 302,060 kWh
und 1923 312,180 kWh. Im Spitherbst 1925 dirfte
die ganze Tinrichtung abgebrochen und dann ver-
dussert werden.

Die Entwiisserung Altenrhein, Gemeinde Thal
am Bodensee.

Besitzer: Korporation Altenrhein, Fliiche 95 ha.

Der grosste Teil des Gebietes der Ortschaft Al
tenrhein liegt nur wenig hoher als der Mittel-
wasserstand des Bodensees. Bei Hochwasser, wie
das in den Jahren 1910, 1914 und 1916 ete. der
Fall war, lag das Geliinde unter Wasser. Einzig
der Dorfteil Altenrhein, der etwas héher liegt,
als das Umgeliinde, war noch wasserfrei. Dagegen
war dieser Boden bis an die Oberfliche mit Wasser
gesiittigt, so dass die Kulturen darunter stark
zu leiden hatten. Wohl wurde in den dreissiger
Jahren des vergangenen Jahrhunderts ein Damm
rings win Altenrhein herum erstellt, der eine Ge-
samtfliche von 95 ha umschliesst, und das Hoch-
wasser des Sees abhalten soll. Dieser Damm erfiillt
seinen Zweck aber nur dann, wenn das Hoch-
wasser vom Riickstau des Sees in den Rhein her-
rithrt und nicht von Regenfiillen. Bei starkem
Regenwetter bleibt das Wasser im Innern der
Diimme liegen und trotz der Absperrung liegt
auch der innere Teil unter Wasser.

Me in Aussicht genommene Regulierung
des Bodensces ist fiir das tief gelegene Ge-
liinde der Gemeinde Thal eher schiidlich, weil der
Stan schon Mitte September eintreten soll, also
zu einer Zeit, da weder Friichte noch Streue ein-
eerntet sind.

Im Jahre 1916 hat die Ortsverwaltung eine
elektrisch betriebene Pumpanlage von 7 PS  fiir
zwei Jahre gemietet, die den Zweck hatte, das
Wasser innerhalb der Dimme auszupumpen. Die
Erfolge waren gut. Damit das ganze Werk aber
einen einheitlichen und wirksamen KErfolg hat,
musste mit der Pumpanlage eine durchgreifende
Kanalisation des gesamten Areals und die Er-
stellung einer grosseren Zahl von Drainagen ver-
bunden werden. Das Kulturingenieurbureau des
Kantons St. Gallen unter der Leitung von Herrn
Ing. O. Lutz hat daher ein Projekt ausgearbeitet,
das in seinen Hauptpunkten wie folgt lautet:

I.Kanalisation.

Im Gebiet sind bereits viele offene Griben vor-
handen, die kreuz und quer laufen. Zur direkten
Ableitung des Wassers gegen die Pumpanlage
muss ein Hauptkanal gelegt werden mit Sohlen-
breiten von 80 und 60 em und einem Gefille von

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 15. Pumpwerk Diepoldsau. Innenansicht. Pumpe III und IV.

0,3 "oo. Dazu kommt eine 135 m lange und 60 em
weite Zementrohrleitung der kleineren Kaniile in
den Hauptkanal. Weiter oben miindet ein anderer
Kanal durch eine 80 m lange und 30 em weite
Zementdrainierrohrleitung ein.

Mit diesem Hauptkanal sowie den erwiihnten
Nebenkaniilen bezweckt man, das Wasser so rasch

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 16. Pumpwerk Diepoldsau.” Innenansicht. Pumpe I.

wie moglich und auf kiirzestem Wege gegen die
Pumpstation zu fithren. Simtliche Kaniile er-
halten ein minimales Gefiille von 0,3—0,5 /o, Die
Tiefe ist bei allen gering, weil das Geldinde durch-
wegs tief liegt. (Abb. 20.)
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II. Pumpanlage. werk, das Dach soll mit Kternit abgedeckt wer-

Sie  umfasst eine Niederdruckzentrifugal- den, ITI. Drainagen.
pumpe mit 250 mm weiten Saug- und Druck- Neben den Kanalisationen koénnen einzelne

stutzen. Diese kann bei einer Forderhéhe von ca.
4,00 m in der Minute 5400 Liter iiber den Damm
pumpen, bei einer normalen Leistung von 8 PS
(Siehe Abbildung 21).

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Drainziige nicht umgangen werden. An verschie-
denen Orten wird das iiberschiissige Wasser leicht
durch Drainagen fortgeleitet. Da die Grabentiefen
teilweise zwischen 0,60—1,00m schwankenund fer-

Abb. 17. Pumpwerk Diepoldsau. Schnitt durch Pumpe Ill. Ma@stab 1 :150.

Die provisorische Kraftleitung musste neu er-
stellt werden. Dazu kommen die Primérleitung,
die Kabinenstation und der Transformer.

Fiir die Zentrifugalpumpe wurde ein Holzge-
biiude mit soliden Betonfundamenten erstellt. So
weit der Hochwasserstand reicht, sind die Wan-
dungen in Beton 1: 7% mit einem wasserdichten
Zementverputz mit Cerinol-Zusatz zu bestreichen.
Die aufgehenden Wandungen geniigen in Fach-

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
SCHMTT R-8-C-0.

ner der Unterrund lettig ist, so konnen nicht iiber-
all die gewohnlichen Tonrohren Verwendung fin-
den, sondern es miissen an solchen Orten Zement-
drainierrohren eingelegt werden. An tiefern Orten
werden 9 em  weite Drainierréohren verwendet.
Die Lichtweite der Zementdrainierrohren wech-
seln; es sind soleche von 15 und 25 em vorgesehen.

Die totale Linge simtlicher Drainagen be-
triagt 985 m.
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Abb. 18, Pumpwerk Diepoldsau.

Grundriss und Schnitte.

Ma@stab 1:1000 und 1 :250.
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IV. Kosten.

Der Kostenanschlag lautet:
Kanalisation: 2805 m lange Kaniile und r.
Zementrohrleitungen 7,161.10
Pumpenanlage 8 PS, Forderhohe 4,02 m
Leistung 4500 1/min. inkl. Primirlei-
tung, Kabinenstation u. Transformer 10,650.—
Pumpengebiiude inkl. Schacht fiir Saug-

rohr 2,400.—
Drainagen , 3,708.—

Projekt, Bauleitung und Aufsicht 3,080.99
Total Fr. 27,000.—

Cliché : Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

r i SR, e

Abb. 19. Pumpwerk Diepoldsau. Ansicht des Klirbassins, der Saugleitungen

und des Pumpenhauses von unten.

Da die in Betracht fallende Fliiche die Grosse
von 95 Hektar hat, so trifft es auf eine Hektare
eine mutmassliche Auslage von rund Fr. 285.—.

Mit den Ausfithrungsarbeiten wurde im Monat
Dezember 1917 begonnen. Die Kanile sowie die
Drainagen wurden alle in Regie erstellt. Es gab im
ganzen nur kleinere Erdmassen zu bewegen und
eine Anzahl Altenrheiner Arbeiter fanden Be-
schiftigung. Die Arbeiten gingen unter dem Vor-
arbeiter Dudler gut von statten. TFiir die Kanal-
und Drainagearbeiten war vom Bureau aus keine
grosse Kontrolle notwendig. Schwieriger waren
die Fundationen fiir das Gebdude der Pumpensta-
tion. Es zeigte sich, dass der Untergrund schon in
geringer Tiefe ganz aus reinem, feinen Sand be-
stand, der vollstindig mit Wasser durchtrinkt
war. Das erschwerte die Fundationen bedeutend.
Immerhin konnte ohne allzugrosse Auslagen ein
solides Fundament erstellt werden. Im Sommer
1918 war der Hochwasserstand des Bodensees im
allgemeinen klein. Die Pumpe musste nur wiih-
rend 14 Tagen, und zwar nur zeitweise in Betrieb
gesetzt werden. Sie funktionierte vorziiglich.

Im Sommer 1919 war der Bodenseehochwasser-
stand bedeutend hoher und auch viel lianger
anhaltend. Auch in diesem Sommer arbeitete die
Pumpenanlage sehr befriedigend.

Die Kosten, Ankauf und Aufstellung der
Pumpe allein betrugen Fr. 3268. Die Gesamt-
kosten betrugen Fr. 29,560, waren also Fr. 2560
hoher als der Voranschlag. Die starke Ueber-
schreitung des Kostenvoranschlages riihrt davon
her, dass die Einwohner von Altenrhein gezwun-
gen wurden, einen neuen Transformator aufzu-
stellen, weil der alte ungeniigend war. Die wirk-
liche Ueberschreitung betrdgt rund Fr. 800.—.

Die Kosten wurden wie folgt verteilt:

Fr.
Gemeinde Thal 15 % von Fr. 27,000— 4,050.—

Kanton St. Gallen 25 % 6,750.—
Bund 30 % 8,100.—
Korporation Altenrhein 10,6‘6*0.7——7

Total Fr. 29,560.—-

Das Werk ist vollstdndig gelun-
gen, und die Einwohner von Alten-
rhein sind in Zukunft von hohen
Wasserstidnden des Bodensees ge-
schiitzt. Die Pumpe kommt hauptsichlich in
den Monaten Mai—Oktober in Betrieb, nament-
lich dann, wenn der Wasserstand des Bodensees
hoch ist. Infolge des ungiinstigen Untergrundes
wird die Absenkung des Wasserstandes innerhalb
des bestehenden alten Dammes nur soweit vorge-
nommen, dass der gute Boden durch das Wasser

Cliché: Schwelzerischer Wasserwirtschaftsverband

Abb. 20. Pumpwerk Altenrhein. Situation 1:37 500.

keinen Schaden nimmt, wihrend in tiefer gelege-
nen Strichen, in denen ohnehin nur Streue wichst,
das Wasser an die Oberfliche kommt.

(Schluss folgt.)
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