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tungen mit der hohern Betriebsspannung anschlieffen. Das
der Vollendung entgegengehende Freiluft-Unterwerk Ver-
nayaz wird nach Inbetriebsetzung des Kraftwerkes an die
Sammelschienen der Generatoren, die Fahrleitung in Ver-
nayaz und die Uebertragungsleitung nach dem Unterwerk
bei Gampel angeschlossen. Die Bedienung des Unterwerkes
erfolgt dann vom Schaltstand des Kraftwerkes aus. Das
Dienstgebdude des Unterwerkes wird als Beamtenwohnhaus
verwendet, was bereits bei dessen Projektierung und Aus-
fihrung vorgesehen wurde. Neben diesen zur Erzeugung
elektrischer Energie dienenden Einrichtungen besitzt das
Kraftwerk die erforderlichen Hilfsbetriebe fiir Licht, Kraft
und Wirme, sowie eine Reparaturwerkstitte.

8. Unterwasserkanal,

Das Abwasser der Turbinen gelangt durch den Unter-
wasserkanal direkt in die Rhone. Da der Wasserspiegel
der Rhone bei Hochwasser erheblich héher liegt als das
umliegende Land, mufite die Miindung des Kanals ziemlich
weit fluBabwirts gelegt werden, so daff derselbe eine Linge
von 1700 m erhédlt. Er kreuzt die HauptstraBie und die
Bahnlinie Lausanne-Brigue, das Stridfichen nach Salvan und
einige Feldwege, was die Erstellung von 6 Briicken erfor-
dert. Ferner sind 5 kleinere Kani#le als Syphons unter dem
Kanal durchzufithren, Querschnitt und Gefille desselben
sind so bemessen, dafl er bei Hochwasser der Rhone die
der Spitzenleistung des Kraftwerkes entsprechende Wasser-
menge von 14 m3/sek. abzufithren vermag.

9. Anlage- und Betriebskosten.

Die folgenden Angaben iiber die Anlage- und Betriebs
kosten beziehen sich, abgesehen von der erst fiir spiter
vorgesehenen Zuleitung des Trient, auf den vollen Ausbau
des Kraftwerkes (102,000 PS). Bei der Ermittlung der Be-
triebskosten sind die Kosten der Erhéhung der Staumauer
des Kraftwerkes Barberine um 18 m im Betragel von 6 Mill.
Franken eingerechnet worden, weil diese Erhdhung durch
die Erstellung des Kraftwerkes Vernayaz bedingt ist.

Aus dem detaillierten Kostenvoranschlag geben wir nach-
stehenden Auszug:

Anlagekosten,

I. Organisations- und Verwaltungskosten, sowie Fr.

Verzinsung des Baukapitals 3,250,000
II. Expropriationen 300,000
III. Hydraulischer Teil:

1. Wasserfassungen an der Eau Fr.

noire und am Triége . . . 510,000

2. Aquidukte des Zulaufkanals 140,000

3. Zulaufkanal und Wasserschlofl . 7,000,000

4. Ausgleichbecken .o ... 850,000

5. Druckleitung und Seilbahn 5,640,000

6. Unterwasserkanal . 860,000

15,000,000
IV, Gebidude und Zufahrten:
1. Fundation d. Maschinen-, Schalt-
und Transformatorenhauses . 1,100,000

2. Hochbau . s 3,300,000

3. Beamtenwohnhéuser . 400,000

4. Zufahrten . 200,000

5,000,000
V. Maschineller u. elektrischer Teil:

1. Turbinen 2,388,000

2. Generatoren .o 5,000,000

3. Transformatoren . . . . 3,447,000

4. Schaltanlage . . . . . . . 3432000

5, Hilfsbetriebe, Krane und Ver- )

schiedenes . 883,000
15,150,000

Total Baukosten des Kraftwerkes Vernayaz . 38,700,000
Erhéhing der Staumauer des Kraftwerkes

Barberine 6,000,000

Zusammen 44,700,000

Betriebskosten.
1. Verzinsung des Anlagekapitals, 5 % von Fr.

44,700,000 s BB W E o F 2,235,000
2. Abschreibung, %% % von Fr. 44,700,000 223,500
3. Einlagen in den Erneuerungsfonds, 3 % von

Fr, 19,000,000 (Rohrleitung und maschinelle

Anlagen) . B B e .« .+ . . . 570,000
4. Verschiedene allg. Kosten (Bureaukosten, Kon-

summaterial, Wasserzins, Versicherungen etc.) 230,000
5. Personalkosten e e 300,000
6. Unterhalt und kleiner Ersatz 180,000
7. Verschiedenes 11,500

Zusammen 3,750,000

Wie weiter oben angegeben, betréigt die Leistung des
Kraftwerkes Vernayaz im Jahresdurchschnitt ohne Beniitz-
ung des Trient 27,000 PS an der Turbinenwelle oder
17,000 kW ab Kraftwerk, was einer Energieproduktion von
150,000,000 kWh im Jahr entspricht. Die Kilowattstunde
kommt demnach bei voller Ausniitzung des Kraftwerkes auf
3,750,000 X 100 — 2,5 Cts, zu stehen. Dieser Preis ist

150,000,000
niedrig, namentlich wenn man beriicksichtigt, daf} die Bau-
kosten der Kraftwerke immer noch um 70—80 % héher sind
als vor dem Kriege.

Die Jahreskosten des Kraftwerkes Barberine betragen
Fr. 8,300,000. Die Jahreskosten beider Werke, Barberine
und Vernayaz zusammen, belaufen sich daher auf 7,050,000
Franken, ihre Jahresproduktion betrigt ohne Beniitzung des
Trient 210,000,000 kWh. Die Kraftwerkgruppe erzeugt daher
die kWh um den Kostenpreis von 7,050,000 X 100 — 3,36 Rp.,

210,000,000
wobei die tigliche Erzeugung das ganze Jahr hindurch
gleich sein kann, die Energie also sogenannte konstante
Jahreskraft ist, die Spitzenleistungen jedoch wenigstens 2,5
mal so groB als die Durchschnittsleistung sein diirfen. Auch
dieser Kilowattstundenpreis darf im Hinblick auf die tech-
nischen Bedingungen als niedrig bezeichnet werden.

Die geologischen Verhiltnisse wurden durch Herrn Prof.
Lugeon in Lausanne beurteilt und das Projekt einem Ex-
pertenkollegium, bestehend aus den Herren Ingenieur H.
Gruner in Basel, Prof. Meier-Peter in Ziirich und Prof.
Landry in Lausanne, unterbreitet. Diese Experten erkliren
sich in allen wesentlichen Punkten mit dem Projekt ein-
verstanden und empfehlen dessen Ausfiihrung.

I.I

Zum Bau des Kraftwerkes Vernayaz
und zur Frage der Deckung des Energie-
bedarfs der Schweiz. Bundesbahnen.

Wir bringen an anderer Stelle dieser Nummer
der Zeitschrift einen Auszug aus dem Projekt fiir
das Kraftwerk Vernayaz, das vom Ver-
waltungsrat beschlossen worden ist. Dieser Be-
schluf ist in der schweizerischen Tresse nicht
ohne Widerspruch geblieben und mit der schwie-
rigen Lage der Biindner Kraftwerke sowie mit den
Schwierigkeiten auf dem Energiemarkt in Zusam-
menhang gebracht worden.

Eine Korrespondenz im ,,Bund“ vom 25. Sep-
tember 1. Blatt spricht sich hieriiber wie folgt aus:
,Wihrend neue Werke an der Kraftiiberproduk-
tion zugrunde gehen und beiingstigend nach Ab-
satzgebieten suchen, wihrend die S. B. B. fiir ldn-
gere Zeit Amsteger Winterkraft verkaufen, kom-
men diese und verlangen fiir die Erstellung eines
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zweiten Werkes an der Barberine in Vernayaz
einen Kredit von 44,3 Mill. Fr. Man beabsichtigt,
vom Wallis bis in die Gegend von Brugg eine
Hochspannungsleitung im Kostenbetrag von gegen
20 Mill. Fr. zu bauen und es soll ein Teil der nicht
verwendeten Energie von Vernayaz dem Verneh-
men nach durch Vermittlung der E. O. S. nach
Frankreich gefiihrt werden.“ Der Korrespondent
frigt nun, ob der Bau des Kraftwerkes Vernayaz
angesichts der Verhiltnisse auf dem schweizeri-
schen Energiemarkt nicht zuriickgestellt werden
konnte, und ob die Bundesbahnen nicht besser von
den B. K., den N.O. K, der Stadt Ziirich oder von
Olten - Gosgen Bahnstrom beziehen sollten. Den
Einwand, die S. B. B. brauchen fiir ihren Betrieb
eigene Werke, lifit der Korrespondent nicht
gelten. Die neuen Privatkraftwerke konnen mit
ihren Werkzentralen fiir eine sichere Bahnstrom-
lieferung alle Gewihr iibernehmen. Die Erstel-
lung von Umformerstationen statt der jetzigen
Unterwerke ziehe nicht unwirtschaftliche Mehr-
kosten nach sich. Es sei volkswirtschaftlich rich-
tiger, die in den fremden und eigenen Zentralen
einmal vorhandene Energie fiir die Elektrifikation
der S. B. B. zu verwenden, als sie zu Preisen von
1—2 Cts. ab Zentralen nach Frankreich und Italien
zum Nutzen ihrer Industrien zu exportieren.

Der Bau des Kraftwerkes Vernayaz wird
ferner mit Riicksichten auf die Landesverteidi-
gung beanstandet und darauf hingewiesen, daf}
Frankreich mit der Elektrifizierung der Linien
gegen das Ausland hin aus strategischen Griinden
zuriickhilt.

Die schweizerische Elektrizitdtswirtschaft weise
in der letzten Zeit so schwere Milerfolge
auf, dafl eine richtige Ueberpriifung der S. B. B.
Elektrizitdtspolitik vom wirtschaftlichen Stand-
punkt aus sehr wohl verlangt werden diirfe. Beim
richtigen sorgféltigen Erwigen und einer nicht
nur auf den Willen zum Bauen eingestellten Be-
urteilung hétten sich die Miflerfolge der letzten
Jahre ganz entschieden vermeiden lassen. Die
offentliche Meinung sei nur fiir wirtschaftliche
Neuanlagen zu haben.

Unter dem Titel: ,,Ein neuer Kraftexportskan-
dal“ wird im ,,Zofinger Tagblatt“ vom 28. Sep-
tember der Bau des Vernayaz-Kraftwerkes eben-
falls mit der projektierten Energie-Ausfuhr aus
dem Amsteger Werk in Verbindung gebracht. Ein
mit italienischen Interessenten abzuschliefiender
Vertrag sehe vor, dafy die Bundesbahnen ab Kraft-
werk Amsteg eine Energiemenge von 10—22 Mill.
kWh Winterenergie und 30—40 Mill. kWh Som-
merenergie zu Preisen von 1 Cts. fiir Winterener-
gie und 0,5 Cts. flir Sommerenergie ausfiihren
wollen. In diesem Zeitpunkt bewilligt der Ver-

waltungsrat der Bundesbahnen einen 43 Millionen-
Kredit fiir den weiteren Ausbau der Walliser-
werke, die, wie man heute erfdhrt, erst wirtschaft-
lich arbeiten, wenn sie in dem vollen Ausmafl von
80 Mill. Fr. erstellt sind.

Auch anléBlich der Debatte in den eidge-
nossischen Riaten iiber die Beschleunigung
der Elektrifikation der Bundesbahnen ist die
Frage des Weiterbaues von Bundesbahnkraft-
werken mehrfach angeschnitten worden. Sténde-
rat Winiger fand es befremdend, daf die Bun-
desbahnen angesichts der Ueberproduktion an
elektrischer Energie, statt solche zu annehmbaren
Preisen zu mieten, sich auf die Selbstversorgung
einstellen, Stinderat Dr. K eller antwortete ‘dar-
auf, dafy sich die Frage der Eigenversorgung der
Bundesbahnen heute so stelle: Sollen die Bundes-
bahnen den Ausbau des Barberinewerkes unter-
lassen und teilweise fremde Energie mieten? Es
sei rechnerisch nachgewiesen, dafy die Ergénzung
von Barberine, das Werk Vernayaz sich rentiert
und auch im Interesse der Arbeitsbeschaffung
liegt.

Bundesrat Haab machte geltend, dafl die
Bundesbahnen grofie Kraftquellen in der West-
schweiz besitzen miissen. Das Kraftwerk Barbe-
rine kann nicht als Torso gelassen, es muf} er-
génzt werden, sonst hdtte man es gar nicht ge-
baut. Wo es verniinftig ist uid angeht, werden
auch die Bundesbahnen die Privatwerke zur Kraft-
lieferung heranziehen, doch darf dies nicht dazu
fiihren, dafl aus solchen Werken, iiber die die
Bundesbahnen nicht Meister sind, in zu grofiem
Verhéltnis Kraft bezogen wird. Das wiirde auch

“der Betriebssicherheit widersprechen. Die Bun-

desbahnen werden in dieser Beziehung den Kraft-
werken in der Zentral- und Ostschweiz entgegen-
kommen und mit ihnen Lieferungsvertrige auf
lange Jahre abschlieffen. Mit allem Wohlwollen
sollen dabei besonders die Biindner Kraftwerke
bedacht werden.

% % %

Wir sind der Ansicht, dafl die Kritik gegen-
iiber den Bundesbahnen in diesem Falle unan-
gebracht ist. Die Bundesbahnen bendtigen fiir
ihren Betrieb im Verlaufe des Jahres kon-
stante Energie. Das Barberinewerk liefert aber
zur Hauptsache nur Winterenergie und mufl da-
her zum Ausgleich seiner Produktion mit einem
Werk, das die Liicke austfiillt, kombiniert werden.
Das ist die Aufgabe der unteren Stufe des Kraft-
werkes Vernayaz. Also eine dhnliche Kombination
wie Amsteg-Ritom. Das Kraftwerk Barberine fiir
sich allein ist unwirtschaftlich. Das ergibt sich
schon aus der Tatsache, dafl beide Werke zusam-
men bei einer Baukostensumme, die ungefihr das
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Doppelte derjenigen des Kraftwerkes Bar-
berine betrdigt, das Vierfache des Bar-
berine-Werkes zu leisten vermégen. Die Kosten
der Kilowattstunde der Kraftwerkgruppe be-
tragen ohne Beniitzung des Trient 3,36 Cts. fiir
konstante Energie ein giinstiger Preis. Dabei
konnen die Spitzenleistungen 2,5 mal so grofy
sein als die Durchschnittsleistung. Man kann
nun den schweizerischen Bundesbahnen nicht zu-
muten, daf} sie auf einen rationellen Ausbau ihrer
Kraftwerke Verzicht leisten, denn auch sie sind
auf moglichst billige Energie angewiesen.

Der Export von Energie aus dem Kraftwerk
Amsteg ist offenbar nur voriibergehend.
Uebrigens erfolgt er nicht direkt, sondern durch
die Schweiz. Kraftiibertragung A.-G. (S. K.), die
Bundesbahnen haben mit dem Export nichts zu
tun, Die Kraftwerkgruppe Amsteg-Ritom verfiigt
bis auf weiteres iiber grofie iiberschiissige Ener-
giemengen. Der Ausbau der Strecken auf den elek-
trischen Betrieb hat mit dem Ausbau der Kraft-
werke nicht Schritt gehalten, ein sukzessiver Aus-
bau der Kraftwerke im Verhilinis zum Energie-
bedarf ist aber nur teilweise moglich und kaum
wirtschaftlich. In der Zwischenzeit wird man also
die verfiigharen Energiemengen nach Moglichkeit
7Zu verwerten suchen. Es wire natiirlich erfreu-
lich, wenn sich schweizerische Abnehmer fiir die
der S. K. zur Verfiigung gestellten Energie finden
liefen.

Es ist anzunehmen, dafl in bezug auf die
strategischen Bedenken unser Generalstab
Gelegenheit bekommen hat, sein Gutachten dar-
iiber abzugeben.

Bei Behandlung der Frage der Lieferung von
Energie an die Bundesbahnen in der Oeffentlich-
keit wird oft die Tatsache vergessen, dafi die
Bundesbahnen fiir ihren Betrieb Einphasen-
strom bendtigen, wihrend die Ueberlandwerke
Drehstrom produzieren. Man beriihrt hier
eine andere wichtige Frage unserer Energiewirt-
schaft, die in einem anderen Zusammenhang dis-
kutiert werden muf}.

Merkwiirdig mutet es auch an, wenn man im-
mer von Privatwerken im Gegensatz zu den
Bundesbahnwerken spricht. Die Werke,
die fiir die Abgabe von Energie an die Bundes-
bahnen in Betracht kommen koénnen, gehéren zur
Hauptsache Gemeinden oder interkantonalen und
kantonalen Gesellschaften, die man wohl nicht in
Gegensatz zu den Bundesbahnen bringen kann.
Aber auch wenn die Bundesbahnen Energie von
eigentlichen Privatwerken beziehen,
wiirden sie nichts anderes tun, als was in allen
andern Léndern unbedenklich als Selbstverstéind-
lichkeit betrachtet wird.

Elektrizitdtsexport u. Elektrizitatspolitik.

Es handelt sich hier um Fragen, die in der
offentlichen Diskussion nie zur Ruhe kommen
werden, bis eine allseitig befriedigende Losung
gefunden worden ist. Immer wieder wird die Ex-
portfrage in die Diskussion geworfen, diesmal gab
sie dazu Veranlassung, dass auch die Frage der
allgemeinen Elektrizititswirtschaft in der Presse
und im Parlament besprochen worden ist.

Die Bedeutung der Fragen und die Tatsache,
dass durch das vom Nationalrat angenommene
Postulat Grimm alle Aussicht fiir eine bundes-
gesetzliche Regelung der Materie besteht, veran-
lassen uns, in einer gedridngten Darstellung die
Aeusserungen in der Presse und in den Réten
sowie die Stellungnahme der wasserwirtschaft-
lichen Kreise kurz zu skizzieren.

Die Diskussion wurde eingeleitet mit einem Artikel:
sUnser Elektrizititsexport eine mnatio-
nale Gefahr“ in Nrn. 195197 der ,Glarner Nach-
richten”. Der von industrieller Seite stammende Aufsatz
erinnert zunichst an die nationale Bedeutung unserer

Wasserkriifte. Die Ausnutzung der wertvollen einheimi-
schen Kraftquellen im Interesse unserer Wirtsehafts-

© bereitschaft auf dem industriellen Markte war gegebenes

Ziel unserer heimischen Elektrizititspolitik, und noch im
Jahre 1920 erklidrte der Bundesrat, Departement des In-
nern: ,In erster Linie ist der Bedarf der inlédndischen
Stromverbraucher so gut als moglich und so billig als
moglich zu decken.”

Wir bezahlen aber in der Schweizer Industrie min-
destens gleiche, wenn nicht hohere Durchschnittspreise fiir
den elektrischen Strom als im Ausland, wiihrend unsere
Elektrizititsgesellschaften die Kraft, die unsere Industrie
zurzeit nicht zu verbrauchen vermag, zu Schundpreisen
nach dem Ausland abgeben. Der Erlés fiir die Ausland-
kraft deckt bei weitem nicht einmal die Selbstkosten.

Im Jahre 1921 haben wir 462% Millionen kWh expor-
tiert und dafiir eine Einnahme von etwa fiinf Millionen
Franken erhalten, Der Durchschnittspreis betrigt gemiiss
den Durchschnittseinnahmen verschiedener Werke pro
kWh nur ewa 1,1 Rappen, Winter- und Sommerkraft, Tag-
und Nachtbeziige eingerechnet.

Nur wenig Vertrige, u. a. einer der Bernischen Kraft-
werke, weisen wirklich wirtschaftlich zu nennende Strom-
preise von 3—4 Cts. pro kWh auf, und zwar erfreulicher-
weise sogar fiir Sommerkraft. Fiir die nach Waldshut ge-
lieferte elektrische Energie, wobei sich ca. 11,000 kW ganz-
jihrige Kraft befinden, ist der Preis kaum 1 Rp. pro kWh.

Die nach den verschiedenen Lindern exportierte elek-
trische Energie wird in der Hauptsache dem natiirlichen
Konsum zugefiihrt. In Deutschland wird die nach dort
exportierte Kraft sozusagen vollstindig in den elektro-
chemischen Werken der Lonza G. m. b. H. in Waldshut
zur Herstellung von Karbid verwendet.

Es folgt hier im Originalartikel die Wiedergabe einer
Antwort von Herrn Oberst Erny in Nr. 1131 der N.Z. Z.
vom 4. August 1921 auf eine Einsendung von Herrn Frey-
TFirst in Luzern. Gegeniiber diesen Auslassungen stellt der
Verfasser fest, es verlaute mit grosster Bestimmtheit, dass
die N. 0. K. 12,500 kW Wiggital-Winterstrom zu ca. 2,6 bis
3,1 Rp. franko franzosische Grenze offeriert haben. Zur
Lieferung dieses Stromes haben die N.O. XK. eine Leitung
nach Frankreich zu bauen. Im fernern will die Schwei-
zerische Kraftiibertragungs-A.-G., bei der die N. O. K. stark
beteiligt sind, fiir den Transport von Kraft von den Biind-
nerischen Kraftwerken vom Wiiggital der Stadt Ziirich
und vom S. B. B.-Kraftwerk Amsteg eine neue Leitung iiber
den Gotthard legen.
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