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Ergebnisse hin die Frage der definitiven Hoherstauung
endgiiltig abgeklart werden konnte.

Kraftwerk Rheinfelden. Den Kraftiiber-
tragungswerken Rheinfelden wurde durch Beschluss
des Bundesrates vom 25. November 1921 gestattet,
die holzernen Stauladen, welche seinerzeit auf die
Schiitzentafeln des Wehres zwedss Hebung des Ober-
wasserspiegels aufgesetzt worden waren, neuerdings
beizubehalten und zwar vorldufig bis zum 1. De-
zember 1926.

Kraftwerk Augst-Wyhlen. Im Berichtsjahr
konnten nicht nur die urspriinglich in Aussicht ge-
nommenen Arbeiten zum Schutze der Stauwehrfun-
damente, ndmlich die Sicherung der Wehrschwellen

in den Offnungen 2 bis 6, in der Hauptsache be- .

endigt werden, sondern es wurden auch noch ausser-
halb des Bauprogrammes in den Wehréffnungen 7—9
Sicherungsarbeiten in Angriff genommen, die dank
der wihrend des ganzen Jahres verhaltnismassig ge-
ringen Wasserfithrung des Rheins in den Offnungen
7 und 8 beinahe zum Abschluss gelangten. Auch
hier sind die Untersuchungen im Gange, um die bis
zum 1. April 1922 giiltige provisorische Bewilligung
fir den Hoherstau in eine endgiiltige umzuwandeln.

Projektierte neue Rheinkraftwerke. In
der Schaffhauserkonferenz vom 14. und 15. September
1920 waren die Richtlinien festgelegt worden, nach
welchen unter Berlicksichtigung der spatern Schiff-
barmachung der Ausbau der Strecke Basel-Bodensee
vor sich zu gehen habe. Die gestiitzt auf diese
Grundlagen erfolgte Uberpriifung der Konzessions-
projekte zeigte die Notwendigkeit der Umarbeitung
verschiedener Projekte. Zur Abklarung einiger tech-
nischer Fragen haben zwischen Vertretern der Schweiz
und Badens verschiedene Besprechungen stattge-
funden; ferner wurden gemeinsam mit den Konzes-
sionsbewerbern Begehungen an Ort und Stelle aus-
gefithrt. Die Umarbeitung der Projekte ist nunmehr
zum Teil so weit gediehen, dass voraussichtlich an-
fangs des Jahres 1922 die schweizerisch-badische
Kommission fiir die Ausniitzung der Wasserkrafte des
Rheines von Basel bis zum Bodensee neuerdings
zusammentreten, und dass fiir einzelne Projekte das
Adflageverfahren durchgefiihrt werden kann. Am 18.
Mai fand in Olten eine Besprechung statt zwischen
Vertretern des eidgendssischen Departements des
Innern und der Kantone, welche im besondern der
Frage der Fischerei galt.

Wasserkrdafte des Doubs.

Die im Einvernehmen mit Frankreich angeordneten
generellen geologischen Untersuchungen kénnen als
abgeschlossen betrachtet werden.

Die schweizerische Delegation der schweizerisch-
franzésischen Doubskommission hat im Laufe des
Berichtsjahres unter Beiziehung der Kantone drei
Sitzungen abgehalten; ausserdem ist die internatio-

nale Kommission am 18. und 19. Oktober 1921 zu
einer Sitzung in Genf zusammengetreten, an welcher
von den Delegationen beider Lander generelle Pro-
jekte fiir die Nutzbarmachung der Wasserkrafte der
ganzen internationalen Doubsstredse vorgelegt und
besprochen wurden. Ferner bildete die Art der Ver-
teilung der einzelnen Geféllsstufen auf die beiden
interessierten Lander ebenfalls den Gegenstand der
Verhandlungen. Zu einem Abschluss sind die Ver-
handlungen noch nicht gelangt. ’ ‘

Der Stand der Arbeiten fiir die Elektrifi-
zierung der Osterreichischen Bundes-
bahnen zu Beginn des Jahres 1922.
Von Sektionschef Ing. Paul DITTES

Direktor des Elektrifizierungsamtes der &sterreichischen
Bundesbahnen.
(Schluss.)

Um der fiir einen geordneten und wirtschaftlichen
elektrischen Betrieb ganz besonders wichtigen Instand-
haltung der Lokomotiven vollauf Geniige leisten zu
konnen, wird in Innsbrudk-Westbahnhof und in
Bludenz den Zugférderungsanlagen je eine Neben-
werkstédtte angegliedert, in der alle im regelmas-
sigen Dienste vorkommenden laufenden Instand-
haltungsarbeiten an den elektrischen Lokomo-
tiven durchgefiihrt werden kénnen. Die grossen Ar-
beiten sollen hingegen grundséatzlich in der mitallen
Mitteln fiir solche Hauptreparaturen auszugestaltenden
Hauptwerkstatte in Linz erfolgen.

Die Nebenwerkstatten in Innsbrudk und Bludenz
sind im ersten Ausbau fiir den gegenwartigen Ver-
kehr reichlich bemessen und werden auch im Falle
einer Verkehrssteigerung auf geraume Zeit vollstan-
dig geniigen. Die Gesamtanordnung wird aber so
getroffen, dass es ohne weiteres moglich ist, die
Werkstatten um je vier Stdande von 25 m zu er-
weitern.

Im ersten Ausbau werden die Werkstétten eine
fiinfschiffige Montierungshalle aufweisen mit 4 Gleisen
fir je zwei Lokomotivstande von 25 m Lénge, so
zwar, dass unter Abrechnung der zwei fiir die Aus-
bindung notwendigen Manipulationsstande 5 Loko-
motiven bequem eingestellt werden konnen. Die
Montierungshalle wird von einem elektrisch ange-
triebenen Kran fiir eine Tragfahigkeit von 40 t mit
zwei 25 t-Laufkatzen bestrichen. Fiir die Instand-
setzung der elektrischen Einrichtungen wird in der
Montierungshalle ein eigener Raum abgetrennt, der
einen besonderen Laufkran von 15 t Tragfahigkeit
besitzt, der auch den angrenzenden Lagerraum be-
streicht. Die Montierungshalle enthélt ausserdem
eine die vier Gleise in der Mitte tiberquerende Mon-

tierungslaufkatze von 10 t Tragféhigkeit, eine zwei-

teilige, nach Wahl kuppelbare Réaderversenkvorrich-
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meidung einer Zersplitte-
rung der fiir die Elektrifi-
zierung zur Verfiigung ste-
o henden beschrénkten Geld-
mittel — im allgemeinen
bisher nicht méglich, iiber
die Bauvorbereitungsarbei-
ten hinauszukommen. Im-
merhin haben diese Ar-
beiten beim Stubach-
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tigen Umfang angenommen,
dass es angebracht er-
scheint, auch diese Kraft-
werksbauten kurz zu be-
schreiben, zumal beim Mall-
nitzwerk — wenn audh in
bescheidenem Masse —
schon mit den eigentlichen
Bauarbeiten begonnen
wurde.
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Abb. 19. Stubachkraftwerk: Lageplan.

Worgl und Schwarzadch-St.
Veit-Villach zu liefern, stellt
(I die oberste Stufe in einer
iiberaus grossziigigen, tech-
nisch und wasserwirtschaft-
lich wohldurchdachten Aus-
nutzung der Wasserkréfte
des bei Uttendorf in das
Salzachtal einmiindenden
Stubachtales dar. Der was-
serbauliche Teil dieses
Werkes wurde Ende Sep-
tember 1920 der Bauunter-
nehmung Briider Redlich
& Berger zur Ausfithrung
{ibertragen. Diese Anlage
(siche den Ubersichtslage-

herinhalt =14,200.000 m?
max. Betriebswassermg.=8 m/sek.
- mittlere Jahresleistung=5800.P5 Ausbaulstg-40.000 P§

Jdpeic

Gefalle =510 m

+ UStufe:Tauernmoosboden ~ Enzingerboden

¢ plan Abb. 19), die die
. | zwischen dem Tauernmoos-
i boden und dem Enzinger-
RS boden liegende Steilstufe

tung und alle sonst erforderlichen, weitgehenden An-
forderungen entsprechenden Betriebseinrichtungen.
Was die Elektrifizierung des Netzteiles Salz-
burg-Woérgl, Schwarzach-St. Veit-Villach
anbetrifft, so war es hier — nicht zuletzt zwecks Ver-

ausniitzt, ist — wie das
Spullerseewerk — ein ausgesprochenes Speicher- und
Spitzendeckungswerk. Der Inhalt des auf dem Tauern-
moosboden durch Errichtung einer 28 m hohen Sperr-
mauer zu schaffenden Speicherbeckens wird rund
14 Millionen m?® betragen, das mittlere Gefdlle 510 m.
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:/5.‘7" o e mit noch grosseren Schwierigkeiten als beim
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UbePSichtsplan. strecke gelegen sind, wahrend der Ort des

kiinftigen Krafthauses des Stubachwerkes
12 km Luftlinie entfernt von einer Lokal-
_ bahnstation und mehr als 700 m hoher als
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Abb. 20. Mallnitzwerk:Lage plan.

Die Jahresdurchschnittsleistung betragt 5800 PS, die
volle Ausbauleistung 40,000 PS. Im ersten Ausbau
sollen 4 Marschinensiatze zu 8000 PS zur Aufstel-
lung gelangen.

Seit der Mitte Mai 1920 erfolgten Inangriffnahme
der Arbeiten wurden bisher bloss vorbereitende Her-
stellungen ausgefiihrt, dagegen mit dem Bau der
eigentlichen Anlageteile noch nicht begonnen. Abge-
sehen von den beschrénkten verfiigbaren Geldmitteln
ist dies auch durch die ortlichen Verhéltnisse des
Anlagegebietes, durch seine grosse Entfernung von
Hauptbahnen und die Unwegsamkeit seines Gelandes
bedingt. Demzufolge musste hier fiir den Anfang

e diese gelegen ist.

Die Beseitigung der Zugangsschwierig-
keiten muss derzeit die Hauptaufgabe bilden.
Zum Teile wurde diese Aufgabe schon gelost;
bei Durchfithrung des fiir dieses Jahr in Aus-
sicht genommenen Arbeitsprogrammes wer-
den schon fiir eine im Spéatherbste zu be-
ginnende Inangriffnahme der eigentlichen
Bauarbeiten die Vorbedingungen hinsichtlich
Arbeiterunterkiinfte und Zugéanglichkeit der
Baustellen geschaffen sein, was auf die
Vereinfachung und Verbilligung der Arbeiten
einen bedeutenden Einfluss ausiibt. Von
Uttendorf bis zur Schneideralpe sind bereits
die Strassenverbesserungs- und Verstarkungs-
bezw. Auswechslungsarbeiten der Briidken im
Gange, wobei zundchst auf die Fahrbar-
machung fiir Lastautos, bei allen Neuherstel-
lungen auch schon auf den spéateren Gigant-
zug-Betrieb Riucksicht genommen wird.

Ein wichtiges. und sehr schwieriges Stiick
Arbeit wurde bereits im abgelaufenen Jahre
durch Aussprengung des Strassenstiickes
Niederwinkelsteg-Enzingerboden. vorlaufigals
2,20 m breiter Karrenweg vollendet, welche
Herstellung dem jetzt einsetzenden Trans-
port der Rohre, sowie der maschinellen und
elektrischen Ausriistung fiir das Hilfskraft-
werk am Grinsee sehr zugute kommt.

Die Bestellung der elektrischen und ma-
schinellen Einrichtung fir dieses Hilfswerk
“von 360 PS Leistung sowie der Druckrohr-
leitung ist bereits erfolgt. Durch die voraus-
sichtlich im Sommer dieses Jahres ein-
setzende Stromlieferung wird es méglich sein,
den Betrieb in weitestgehender Weise zu
mechanisieren und Menschen durch motorische Kraft

" zu ersetzen, was eine bedeutende Verringerung der

Baukosten bewirken wird.

Das Kraftwerk an der Mallnitz bei Ober-
vellach (siehe den Ubersichtslageplan Abb. 20) ist
eine Hochdrudkanlage mit einem Nutzgefélle von rund
320 m. Die Oberwasserfithrung wird aus einem rund
120 m langen gedeckten Einlaufkanal und einem
2,6 km langen Freispiegelstollen fiir eine Leistungs-
fahigkeit von 5,0 m® in der Sekunde bestehen, der
in einem in nachster Nahe der Station Obervellach
angeordneten Wasserschloss von 5000 m?® nutzbarem
Inhalt (zum Ausgleich der taglichen Belastungs-
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niachst Obervellach im Juni
1921 in Angriff genommen.
Bisher wurden insgesamt
rund 750 m Stollen oder
27°%b0 der gesamten Stollen-
lange aufgefahren.

Auch beim Mallnitzwerk
konnten im Jahre 1921 die
eigentlichen Bauarbeiten —
nicht zuletzt wegen der Un-
moglichkeit der Bereitstel-
lung der erforderlichen Geld-

mittel — nur in einge-
schranktem Masse gefordert
werden. So musste zum

Wm 0 0 2 % 4 S 0 M 8
Abb. 21. Mallnitzwerk : Wasserfassung mit Entsandungsanlage, Lageplan.

schwankungen) endet. Vom Wasserschlosse werden
zwei Rohrstringe von 1,1 m lichtem Durchmesser
und je 800 m Lange in das nachst dem Markte Ober-
vellach knapp an der Bundesstrasse situierte Kraft-
haus fithren, in dem zundchst drei, im Vollausbau
vier Maschinensédtze von je 5000 PS-Leistung zur
Aufstellung gelangen sollen. Die Bauarbeiten sind
im Oktober 1920 an die ,Bauunternehmung fiir das
Mallnitzwerk Franz Holenia & Co., Ingenieure
Mayreder, Kraus & Co. G. m. b. H.“ iibertragen
worden.

Die Anordnung des Einlaufes, der sich unmittelbar
an das Unterwasser des bestehenden Kraftwerkes der
Bundesbahnen bei Lassach anschliesst, zeigt Abb. 21.
Urspriinglich war, in unmittelbarem Anschluss an das
Wehr ein gerdumiges Klarbecken vorgesehen, um das
Betriebswasser vor seinem Eintritt in den Siollen
soviel als moglich von Sand- und Sinkstoffen zu be-
freien.” Die guten Erfahrungen, die bei mehreren
schweizerischen und italienischen Wasserkraftanlagen
mit Entsandungsanlagen nach Patent Biichi gemacht
wurden und diesbeziigliche genaue Erhebungen und
Kostenvergleichsrechnungen fithrten dazu, eine der-
artige, in Osterreich bisher nur beim Kraftwerk Lend
zur Ausfiihrung gelangte Anlage, auch beim Mallnitz-
nitzwerk vorzusehen. ;

An einen kurzen offenen Kanal schliesst sich ein

-rund 2600 m langer Freispiegelstollen fiir eine grosste -

Wasserfithrung von 5 m?sek. an. Der Stollen fiihrt
durchwegs durch Urgestein verschiedener Art und
besitzt in km 1,6 ein Fenster, so dass sein Vortrieb
von vier Stellen aus erfolgen kann. Die Vortriebs-
arbeiten beim Stolleneinlauf und beim Fensterstollen
wurden im Méarz vorigen Jahres, beim Stollenausgang

3:\\13\\?\*\\\«,\ O\ Beispiel die Inangriffnahme
§§§§;§Q\\§\\°{\\ N und die Durchfithrung des

i Baues der Wehr- und Ent-
sandungsanlage leider auf

nachstes Jahr verschoben

o werden, obwohl hiefiir schon

vollstandig baureife Einzel-
pléne vorlagen und alle vor-
bereitenden Massnahmen bereits getroffen waren.
Trotz alledem ist aber im verflossenen Baujahr auch
beim Mallnitzwerk ausser den schon erwéhnten Stol-
lenvortriebsarbeiten gar Manches geleistet worden
und sind insbesondere die Bauinstallationsarbeiten
weit fortgeschritten.

Beziiglich der Stredke Steinach-Irdning-
Attnang-Puchheim muss ich mich auf die Mit-
teilung beschidnken, dass im abgelaufenen Jahre
seitens der Elektrizitdtswerke Stern & Hafferl-A.-G.
die Arbeiten und Lieferungen fiir die Ausgestaltung
des Kraftwerkes Steeg vergeben wurden und dass
die Fertigstellung dieser Anlage fiir anfangs 1923
erwartet werden kann. Mit dem Bau der elektrischen
Streckenausriistung wird demnéachst begonnen werden.

Die vorstehenden Ausfithrungen diirften zeigen,
dass zur Verwirklichung des im Gesetze vom 23. Juli
1920 enthaltenen Programmes fiir die Einfiihrung der
elektrischen Zugforderung auf den 6sterreichischen
Bundesbahnen schon ein gutes Stiick Arbeit geleistet
worden ist, wenngleich es infolge der Ungunst der
Verhaltnisse nicht moglich war, das dem vorerwahnten
Programme zugrunde gelegte Zeitmass voll einzu-
halten. Wenn man aber bedenkt, dass schon unter
normalen Verhéltnissen die Einfithrung des elektrischen
Betriebes auf den eingangs dieses Aufsatzes genannten
Strecken und der Ausbau der hiezu erforderlichen
Wasserkrafte eine ausserordentliche technische und
finanzielle Leistung dargestellt hétten, dann wird man
der Osterreichischen Bundesbahnverwaltung und allen
anderen am grossen Werke der Elektrifizierung ta-
tigen Kraften der Republik OSterreicl_\ das Zeugnis
nicht versagen konnen, dass sie sich allen schweren
Hindernissen zum Trotz mit Umsicht und Tatkraft
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einer hochbedeutsamen produktiven Arbeit widmen,
die nicht nur bleibende Werte schafft, sondern durch
die Nutzbarmachung der Wasserkréfte, eines unserer
wertvollsten Naturschdtze, die wirtschaftliche Ab-
héngigkeit unseres kohlenarmen Staates vom Aus-
lande mildern und wesentlich zur Wiederaufrichtung
und Uenesung unserer Staats- und Volkswirtschaft
beitragen wird.

Ich zweifle nicht daran, dass die vorbeschriebenen
Arbeiten auch im Auslande als ein Beweis dafiir ge-
wertet werden miissen, dass Osterreich den festen
Willen hat, sich aus tiefster Not durch Anspannung
aller seiner Kréfte allmahlich wieder emporzuarbeiten
und mochte hoffen, dass meine Ausfithrungen mit
dazu beitragen, dass die Vertrauens- und Kreditwiirdig-
keit Osterreichs giinstiger beurteilt werde als dies
manchmal der Fall ist.

Uber die Selbstdichtung von Beton-
blocken bei den Wasserdurchlassigkeits-
proben.

Von Prof. Bruno Zschokke, Adjunkt der Eidg. Material-
prifungsanstalt, Mitglied der Abdichtungskommission.

In dem Bericht von Herrn Ing. Hugentobler
iiber die Versuche im Hochdrudsapparat zur. Priifung
der Wasserdurchlassigkeit von Beton!) wurde auf die
eigentliimliche Erscheinung hingewiesen, dass der be-
treffende cylindrische Versuchskérper von 78 cm
Durchmesser und 22 cm Hoéhe (mit einer Zusammen-
setzung von 7 Teilen reinem Kies, 5 Teilen reinem
Sand und 398 kg Cement pro m? fertigen Beton),
der bei seiner Unterdrucksetzung (5 Atm.) ein Alter
von 35 Tagen besass, eine sehr rasche Abnahme der
durchgeflossenen Sidkerwassermengen aufwies. Denn
es betrugen diese' Mengen am 15. Dezember 1921
(nach 24 Stunden) 1160 cm?® per Tag, am 30. De-
zember 220 cm?, am 30. Januar 1922 17,5 cm?® und
am 9. Februar sogar nur noch 9 cm?.. Es hat also
wéhrend der 57tdgigen Versuchsdauer offenbar eine
allméhliche Selbstdichtung im Betonkérper statt-
gefunden.

In der Sitzung der Abdichtungskommission vom
25. Februar 1922 wurde oben erwdhnte Erscheinung
eingehend diskutiert und es allgemein fiir wiinschens-
wert erachtet, dass iiber deren Ursachen Klarheit
geschaffen werde.

Der Berichterstatter hat nun iiber diesen Punkt
einige Studien und Versuche angestellt, iiber welche
nachstehend kurz berichtet werden soll.

Unter sonst gleichen Umsténden héngt die Wasser-
durchlassigkeit von Beton ab:

1. Von seiner Porositat, die wiederum durch die

1) Siehe Heft 3 der ,Mitteilungen der Kommission fiir Ab-

dichtungen des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes®
vom 25. Mérz 1922. :

besondere Beschaffenheit und das Mischungs-
verhéltnis der einzelnen Componenten (Cement,
Sand, Kies und Wasser und eventuell weitere
Zusitze), sowie die Sorgfalt in der Ausfithrung
der Arbeit bedingt ist.

Von der Hohe des angewandten Wasserdrudss.

3. Von den Vorgangen beim Erhirten des Betons
bezw. des Cements.

4. Von der Beschaffenheit des Druckwassers und
den physikalischen und chemischen Prozessen,
die sich im Betonkdrper beim Durchfliessen des
Druckwassers abspielen.

Es sollen im Folgenden nur die sub 3. und 4.
erwdhnten Verhéltnisse etwas naher besprochen wer-
den. Mit Bezug hierauf kommen als Ursachen fiir
die Selbstdichtung von Beton ganz allgemein in Be-
tracht:

a) Quellungsvorgénge, die beim Hydratisieren der
im Beton vorhandenen Cementkdrner auftreten.

b) Kolmatierung der Poren des Betons durch im
Druckwasser suspendierte, grébere und feinere
mineralische und vegetabilische Kérper.

c) Kolmatierung durch feinkérnige mineralische Par-
tikel, die in den oberen Teilen des Betonkérpers
rein mechanisch abgelost und durch das Druck-
wasser nach den untern Partien des Betonkdrpers
gefiihrt werden.

d) Kolmatierung durch unlésliches .Calciumcarbonat
(eventuell auch etwas Magnesiumcarbonat), das
sich durch Einwirkung der im Anmach- und
und Drudkwasser enthaltenen freien Kohlensaure
oder geldsten Bicarbonate auf das freie Kalk-
hydrat bildet, welch letzteres sich beim Anmachen
des Cements stets in gréssern oder kleinern
Mengen abscheidet. Sdliesslich konnen auch
mehrere der genannten Faktoren zusammen-

. wirken.

Betrachten wir nun die vier Méglichkeiten etwas
naher:

ad a) Wenn auch die Vorgdnge, die sich beim
Brennen, Anmadhen und Erhéarten eines hydraulischen
Bindemittels abspielen, heute noch lange nicht véllig
abgeklart sind, so ldsst sich mit Sicherheit doch so-
viel sagen, dass sie nicht nur chemischer, sondern
zum Teil auch physikalischer Natur sind. Nach dem
gegenwartigen Stand der Forschung kann man sid,
was spezielll den Portlandcement anbetrifft, davon
etwa folgendes Bild machen®): Der frisch gebrannte

]

) Der Portlandcement auf Grund chemischer
und petrographischer Forschung von Dr. Oskar
Schmidt. Stuttgart 1906.

Die Theorie des Erhédrtungsprozesses der
kalkhaltigen hydraulischen Bindemittel. (Vortrag
von Dr. W. Michaélis in der 32. Generalversammlung des
Vereins deutscher Portlandcementfabrikanten. (9. III. 1909).

Die Welt der vernachldssigten Dimensionen.
Eine Einfithrung in die moderne Colloidchemie von Prof. Dr.
Wolfgang Ostwald. Vierte Auflage. Dresden und Leipzig 1920
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