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Oktober 1922 XV. Jahrgang

@@ Dieser Nummer liegt das Inhaltsverzeichnis
des XIV. Jahrgangs 1921/22 bei, worauf wir unsere verehrl.
Leser aufmerksam machen.

Die Administration.
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Aus dem Jahresbericht des eidg. Amtes fiir Wasserwirt-
schaft pro 1921. — Der Stand der Arbeiten fiir die Elektrifi-
zierung der osterreichischen Bundesbahnen zu Beginn des
Jahres 1922 (Fortsetzung). — Die Sdhiffbarmachung des St.
Lorenzstromes fiir Meersdhiffe vom Ontariosee bis Montreal
unter Ausnutzung der Wasserkrafte. — Schleppkugel-Geschwin-
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lungen. — Wasserwirtschaftliche Literatur. — Walenseeregu-
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Aus dem Jahresbericht des eidg. Amtes
fiir Wasserwirtschaft pro 1921.

Allgemeines.

Die Verwaltungstatigkeit des Amtes fiir Wasser-
wirtschaft erfuhr im Berichtsjahre eine bedeutende
Steigerung.

Auf dem Gebiete der Hydrographie konnte mit
Hilfe der dem Amte zugewiesenen arbeitslosen In-
genieure eine rege Aufnahmetatigkeit entfaltet werden.

Am Ende des Berichtsjahres setzte sich der or-
dentliche Personalbestand des Amtes aus 53 Be-
amten und, einem Angestellten zusammen. Austritte
oder Neuwahlen sind nicht zu verzeichnen.

Voriibergehende Beschd'ftigung» arbeitsloser
" Techniker.

Um der Notlage nach Moglichkeit zu steuern, sah
sich das Amt, entgegen der urspriinglichen Absicht,
veranlasst, die Zahl der arbeitslosen Ingenieure und
Techniker von 10 auf zirka 17 zu erhohen. Um die
Arbeitslosen weiterhin beschaftigen zu kénnen, wurde
ihm vom Bundesrat neuerdings ein Kredit zur Ver-
fligung gestellt.

Veréffentlichungen.

Im Berichtsjahre sind folgende Publikationen

herausgegeben worden:

1. Mirteilungen des Amtes fiir Wasserwirtschaft,
Nr. 14: ,Uber eine kiinstlich erzeugte Hochwasser-
welle in der Aare am 6. Februar 1920“.

2. Hydrographisches Jahrbuch der Schweiz 1919
(3. Jahrgang).

3. Von der Publikationsserie:
héltnisse der Schweiz“: ‘

a) Die Flicheninhalte der Einzugsgebiete des Lim-
matgebietes von den Quellen bis zur Miindung
in die Aare. :

(Hohenstufengeblete von 300 zu 300 m ii. M.,
Felshange, Wailder, Gletscher und Seen.)

b) Die Flacheninhalte der Einzugsgebiete des Aare-~
gebietes von den Quellen  der Orbe bis zur
Miindung in den Rhein.

(Héhenstufengebiete von 300 zu 300 m ii. M.,
Felshange, Walder, Gletscher und Seen.)

»,Die Wasserver-
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Hydrographie.

1. Bestand des Netzes der Wasserstands- und
Wassermefistationen.

Zu Beginn des Jahres 1921 ist das gesamte
Pegelnetz im Einverstdndnis mit den technischen
Organen der Kantone einer eingehenden Uberpriifung
unterzogen worden. Das Amt fiir Wasserwirtschaft
hat die Neuordnung nach folgenden Gesichtspunkten
durchgefithrt: Die Wassermefstationen wurden (in
der Hauptsache bereits im Vorjahre) vermehrt, weil
in der Kenntnis der Wassermenge zu jeder Zeit —
nicht bloss des Wasserstandes allein — der haupt-
sachlichste Wert des hydrographischen Dienstes liegt.
Die Zahl der Wasserstandsstationen dagegen wurde
vermindert, und es sollen nur so viele dieser Sta-
tionen bestehen bleiben, als mit den vorhandenen
Mitteln richtig gepflegt werden konnen.

Wahrend die Gesamtzahl der dem Netze ange-
hérenden Stationen im Laufe des Jahres 1921 von
513 auf 384 zuriikgegangen ist, hat sich die Zahl
der mit Limnigraphen ausgeriisteten Stationen von
107 auf 125 erhoht. Die Zahl .der Wassermess-
stationen hat nochmals um 3 zugenommen und be-
tragt Ende 1921 147.

2. Wassermessungen und Fliigelpriifwesen.

.Die Bedeutung, die der Bestimmung der Abfluss-
mengen fiir die Projektierung neuer Anlagen, fiir den
Betrieb bestehender Werke, fiir die Berechnung der
Wasserzinse, fiir das Studium von Schiffahrtsprojekten
usw. zukommt, geht am deutlichsten aus der zuneh-
menden Anzahl der durch das Amt jahrlich auszu-
fithrenden Wassermessungen hervor.

Die Anzahl der Wassermessungen stieg von 266
im Jahre 1916 auf 545 pro 1921.

In der Fligelpriifanstalt des Amtes fiir Wasser-
wirtschaft in Papiermiihle bei Bern wurde im Be-
triebsjahre die héchste bisher erreichte Zahl von
176 Tarierungen vorgenommen (1919: 117, 1920:
144): 145 fur das Amt, 31 fiir Private.

3. Besonderheiten der Wasserfiihrung.

Die aussergewdhnliche Trodkenheit hat, abgesehen
von einigen kleinen Unterbrechungen, auch im ganzen
Berichtsjahr angehalten. Es ist bemerkenswert, dass
selbst Fliisse, deren Sammelgebiete in den Alpen
liegen, im Frithjahr und Sommer  eine viel kleinere
Wassermenge aufwiesen als in normalen Jahren, ein
Beweis dafiir, dass in deniAlpen auch im Winter die
Niederschlage in Form von Schnee klein und des-
halb die Schneevorrdte frither als in andern Jahren
aufgezehrt waren. :

Nur da, wo das Einzugsgebiet zu einem relativ
grossen Teile aus Gletschern besteht, hat dieser
aussergewShnlich warme Sommer begiinstigend auf
die Wasserfithrung gewirkt, indem némlich diese noch

nie beobachteten Temperaturen eine aussergewdhn-
lich grosse Gletscherschmelze verursachten. So kam
es, dass, wihrend bei den meisten Fliissen sehr
kleine Wasserstéande zu verzeichnen waren, zu gleicher
Zeit bei andern Gewissern, so z. B. bei der Rhone,
hohe 'Wasserstande auftraten. Immerhin ist das
Jahresmitte]l auch dieser von Gletschern stark ge-

.spiesenen Flisse unter dem normalen geblieben. Die

Gletscherschmelze vermochte also den Fehlbetrag an
Niederschldgen selbst bei Gletscherbachen nicht voll-
stindig zu ersetzen.

Am grossten ist die prozentische Abnahme der
Wasserfithrung bei den. Gewdssern des Juras, bei
welchen das Jahresmittel 1921 nirgends mehr als
43°0 der normalen Wasserfiihrung entspricht.

Anfangs November setzten nun nordlich der Alpen
grosse Niederschlage ein, die leider aber nur kurze
Zeit dauerten. Diese Niederschldge hatten ein plotz-
liches *sehr starkes Steigen der Fliisse zur Folge; so
ist z. B. der Rhein in Basel innert 36 Stunden um
2,52 m gestiegen, was einer Zunahme der Abfluss-
menge von 390 m?3/sek. auf 1790 m3/sek. entspricht.
Schon Ende November war aber der Stand dieser
Gewasser wieder ungefdhr derselbe, wie er vor dem
Anstieg war. Wenn auch in diesem Monate einige
Seen aufgefiillt wurden, so ist doch im allgemeinen
festzustellen, dass diese Novemberniederschldge den
Wasserhaushalt im ganzen Lande nicht wesentlich
verbesserten.

4. Flichenstatistik.

Im Berichtsjahre konnten die nachstehend ver-
zeichneten Einzugsgebiete in ausfiihrlicher Bearbei-
tung zum Abschlusse gebracht werden und liegen,
inbegriffen die dazugehorige Orientierungskarte im
MagBstabe 1 : 250,000, drudsbereit vor:

1. Rambachgebiet (Stromgebiet der Etsch)
von den Quellen bis zur Miindung in die Etsch mit
188,17 km?;

2. Inngebiet (Stromgebiet der Donau) von den
Quellen bis und mit dem Schalkelbach mit 2150,27 km?;

und als Anhang: Fimberbach von den Quellen
bis zum Vesilbach mit 31,55 km?2.

Von der Gesamtflache von 62.500,40 km? sind
noch 21.331,92 km? zu bearbeiten.

5. Gewdsserlingenprofile.
Langenprofil der Aare.
Das im Vorjahre aufgenommene Lingenprofil der
Aare von der Miindung in den Rhein bis zum Miihle-

ber-Kraftwerk bei Bern gelangte im Berichtsjahre
zur Ausarbeitung. T

Langenprofil des DPoubs. -
Die Verarbeitung des im Jahre 1920 zur Aus-
fithrung gelangten Langenprofils des Doubs von Biau-

fornd-Soubey-St. Ursanne-Ocourt-La Motte erfolgte
im Berichtsjahre.
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Lingenprofil der Limmat. ‘

Die Verarbeitung des Aufnahmematerials des im
Jahre 1919 aufgenommenen Langenprofils der Limmat
von der Miindung in die Aare bis zum Ziirichsee
konnte soweit geférdert werden, dass die Resultate
als Heliographien gegen Verrechnung -anfangs des
Jahres 1922 bezogen werden kénnen. '

Zur Vervollstandigung des Limmatléngenprofils
erfolgte im Berichtsjahre noch eine Aufnahme des
Langenprofils des Schanzengrabens von der Miindung
in die Sihl bis zum Ziirichsee.

6. Geschiebefiihrung und Geschiebeablagerung.

'~ Aufnahme des Rheindeltas im Bodensee.

Um sich iiber die Zeitdauer und das Fortschreiten
der Auffiillung der Hard-Fussacher Bucht zu orien-
tieren und sich iiber die Gestalt solcher Deltabildungen
Aufschluss zu verschaffen, wurde im Herbst des Jahres
1911, auf Veranlassung der Internationalen Rhein-
regulierungskommission, erstmals eine Kurvenkarte
des Rheindeltas im Bodensee aufgenommen. Auf
eine Seefliche von 7 km? gelangten ungeféhr 7200
Lotungen zur Ausfithrung.

In den seither verflossenen 10 Jahren sind nun
grosse Verdnderungen eingetreten. Es hat sich be-
reits ein bedeutender Schuttkegel gebildet. Aus
diesen Griinden hat sich die internationale Rhein-
regulierungskommission zwecks Neuaufnahme des
Rheindeltas an das Amt fir Wasserwirtschaft ge-
wendet. Mit Riidksicht auf den grossen praktischen
Wert einer solchen Neuaufnahme, namentlich auch
fiir das Studium der Geschiebefiithrung, hat das Amt
fiir Wasserwirtschaft gegen Riickvergiitung eines Teiles
der Kosten die Aufnahme ausgefiihrt.

7. Untersuchungen in Staugebieten.
Kraftwerk Miihleberg an der Aare bei Bern.

Das zoologische Institut der Universitdt Bern be-
absichtigt, die Verdnderungen, die sich infolge des
Aufstaues der Aare zum Staubedsen des Kraftwerkes
Miihleberg ergeben werden, in hydrologischer, hydro-
graphischer, physikalischer und biologischer Hinsicht
eingehend zu verfolgen.

Das Departement des Innern hat das Amt fiir
Wasserwirtschaft erméchtigt, sich an diesen Unter-
suchungen in hydrographischer und hydrologischer
Hinsicht zu beteiligen, soweit dies seine iibrigen Auf-
gaben erlauben. Diese Arbeiten sind gegenwaértig in
Ausfithrung begriffen.

8. Besondere Voruntersuchungen fiir Wasserkraft-
anlagen.

Stau- und Firbungsversuche am Sdmbtiser~- und
Fahlensee.

Die St. Gallisch-Appenzellischen Kraftwerke er-
suchten die Standeskommission von Appenzell I.-Rh.
und den Regierungsrat des Kantons St. Gallen, am

Sambtiser- und Fahlensee Stauversuche ausfithren zu
diirfen.

Die Standeskommission des Kantons Appenzell
L-Rh. ersuchte in der Folge das Amt fiir Wasser-
wirtschaft, zum Zwedse einer raschen und griindlichen
Abklarung der hydrograhischen Verhéltnisse die vor-
bereitenden Arbeiten, insbesondere die Priifung der
Abflussverhaltnisse der beiden Alpseen, an die Hand zu
nehmen. Die St. Gallisch-Appenzellischen Kraftwerke
haben sich diesem Wunsche angeschlossen und sich
bereit erklart, die Kosten der Untersuchung zu tragen.

Die Studien sind teils geologisch-hydrologisdher,
teils hydrographischer, teils technischer Natur.

Im Berichtsjahre gelangten folgende Untersuchungen
zur Ausfithrung:

1. Generelle geologische Untersuchung des Gebietes
im allgemeinen, seiner Quellen im besondern,
und genaues Studium der Seen auf ihre Un-
dichtigkeit.

2. Farbeversuche am Sambtiser- und Fahlensee.

9. Grundwasser.

Im Berichtsjahr gelangten folgende Einzelstudien
zur Ausfithrung:

A. Entzug von Wasser aus dem natiirlichen
Lauf des Gewdssers infolge Vorhandseins
eines Grundwasserstromes.

a) OberesEmmegebiet. Dieim Vorjahre gegen
Bezahlung begonnenen systematisch durchgefiihr-
ten Messungen wurden zu Ende gefiihrt.

b) Thur oberhalb Frauenfeld (vgl. Geschéfts~
bericht 1919). Die Aufnahmen sind abgeschlossen.
Die Bearbeitung geht ihrem Ende entgegen.

c) Untersuchung der Grundwasserverhéltnisse des
Thurtales auf der Stredke Alt-St. Johann-
Schwarzenbach fiir die Wahl einer Wassermef-
station. Auf Grund dieser Erhebungen wurden
alle Stellen ausgeschieden, wo die Niederwasser-
fihrung der Thur durch Grundwasser beein-
trachtigt wird.

d) Untersuchung des Abflussgebietes des Lowerzer-
sees  bei Schwyz zwedks Feststellung, ob die
vom Amte fiir Wasserwirtschaft ausgefithrten Ab-
flussmessungen den gesamten Abfluss des Ein-
zugsgebietes in sich fassen oder ob daneben noch
mit unkontrollierbaren unterirdischen Abfliissen
gerechnet werden muss.

B. Entzug von Wasser aus einem topogra-
phischen Flussgebiet infolge Vorhandseins
unterirdischer Wasserldufe in ein anderes
Gebiet (topographisches und hydrographisches Fluss-
gebiet nicht zusammenfallend).
Beziehung zwischen Thurtal und Wallenseegebiet.
Die Bearbeitung geht ihrem Ende entgegen.
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C. Akkumulierung von Flusswasser in Grund-
wasserbecken.

Urnerboden (Linthgebiet) und Gasternboden
(Kandergebiet). Die Erhebungen wurden in beschei-
denem Masse weitergefiihrt.

D. Einfluss eingestauter Flusslaufe auf das
anliegende Gelande.

(Verlauf der Grundwasseroberflache daselbst.)

Die im Dezember des Vorjahres eingeleiteten
Untersuchungen im Gebiete des Kraftwerkes Eglisau
zur Feststellung des Einflusses der Stauung auf die
Grundwasserverhéltnisse der Umgebung und zur Ermitt-
lung von Resultaten tiber die Durchlassigkeit und Selbst-
dichtung des Bodens in grossen Staugebieten wurden
im Berichtsjahre so weit fortgesetzt, dass in der er-
sten Halfte 1922 voraussichtlich eine Zusammenfas-
sung der Ergebnisse moglich sein wird.
E. Einfluss des Grundwassers auf den Wasser-

haushalt der Seen.

Untersuchungen am Hobschensee und an einigen
kleinen Morénenseen im Gebiete des Simplonpasses
iiber den Anteil des unterirdischen Zu- und Abflus-
ses am Wasserhaushalt dieser Seen (vgl. 12. Ver-
dunstungsmessungen).

F. Zusammenhang zwischen Niederschlag und
Quellerguss.

Im Berichtsjahr sind Untersuchungen tiiber die
Beziehung zwischen Niederschlag und Quellerguss,
die sich in der Hauptsache auf bereits vorhandenes
Beobachtungsmaterial stiitzen, ausgefiihrt worden.
Mit der Verarbeitung der Resultate nach Abschluss
der eigentlichen Untersuchungen ist begonnen worden.
Die Fertigstellung wird wahrscheinlich erst im Jahre
1923 moglich werden.

G. Vergleichende Messungeniiber Temperatur
und Harte des Wassers.

Da Temperatur und Héarte iiber die Herkunft des
Grundwassersin entscheidender Weise Aufschlussgeben
und damit fiir die Hydrographie iiberhaupt von grosser
Bédeutung sind, wurden die Erhebungen im Berichts-
jahr, wenn auch nur im bescheidenem Masse, weiter-

gefiihrt. (Fortsetzung folgt.)

Der Stand der Arbeiten fiir die Elektrifi-
zierung der Osterreichischen Bundes-
bahnen zu Beginn des Jahres 1922.

. Von Sektionschef Ing. Paul DITTES

Direktor des Elektrifizierungsamtes der &sterreichischen
Bundesbahnen.

(Fortsetzung.)

Die Widklungen werden durch Konsolen abgestiitzt,
deren Drudsschrauben ein Nachspannen ermdglichen.
Um jederzeit die Erwarmungsverhaltnisse der Transfor~
matoren kontrollieren zu konnen, sind sie mit einer

Fernthermometeranlage ausgestattet. Zwischen den
einzelnen Transformatorzellen finden die Olkiihl-
anlagen fiir die einzelnen Transformatoren Platz. Als
Olkiihler gelangen Kiihlkérper nach Patent Dr. O.
Zimmermann zur Verwendung. Im Betétigungsraume,
der so angeordnet ist, dass der Olschalter-Bedienungs-
gang, die Werkstatte und der Akkumulatorenraum
direkt erreicht werden konnen, werden das Schalt-
pult, das Umformer-Aggregat fiir die Ladung der
Akkumulatorenbatterie und eine Niederspannungs-
Verteiltafel untergebracht. In der Mitte des 1. Stockes
sind in einer Beton-Doppelzellenreihe die Sammel-
schienen, Trennsdhalter, Schutzdrosseln und Strom-
wandler fiir 50 kV angeordnet. Von der tubrigen
Schaltanlage vollkommen abgeschlossen, ist in einem
eigenen Raum der Blitzschutz fiir 50 kV unterge-
bracht. Die Ubertragungsleitung wird der Lénge nach
durch den 1. Stodk durchgefithrt. Das Unterwerk
Zirl ist baulich bereits weit vorgeschritten und diirfte
Ende dieses Jahres in Betrieb gesetzt werden konnen.

Abb. 15. Mastaufstellung mittelst Wagenkranes auf der Strecke
Innsbruck-Telfs.

Der Fahrleitungsbau ist im abgelaufenen
Jahr besonders auf der Stredke Innsbruck-Telfs, wo
die A. E. G.-Union E. G. arbeitet, und auf der Stredke
Landedk-St. Anton (Oesterreich. Siemens-Schudsert-
Werke) gefordert worden, wahrend im Arlbergtunnel
nach der im Jahre 1920 erfolgten Einmauerung der
Befestigungsschrauben fiir die Leitungstragwerke die
iiberaus zeitraubende Verfugung des Tunnelmauer-
werkes mit Sikamértel durchgefiihrt werden musste,
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