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presst. Diese Drudkleitungen, welche in Abb. 8
auf der linken Dammb@schung zu erkennen sind,
bestehen aus gusseisernen Rohrstiicken von
38 cm Durchmesser, welche von Zeit zu Zeit
120° um ihre Langsachse gedreht werden. Man
erzielt damit eine gleichméassige Abniitzung der
Rohrwandungen, denn erfahrungsgeméass wird
der Grossteil der festen Materialien im untern
Quersdhnittdrittel mitgefiihrt. Der Teil der Drudk-
leitung, der auf der Dammboschung selbst liegt,
bleibt in derselben Lage fiir die Zeit von Mo-
naten. Fir die Rohrleitung langs des ,pools”
dagegen, welche je nach Arbeitsfortschritt taglich
mehrmals verlegt werden muss, sind diese
schweren gusseisernen Réhren nicht zu gebrau-
chen. Es gelangen hier Rohrstiicke zur An-
wendung, angefertigt aus speziellem Stahl mit
einem Qehalt von 0,6°/0 Kohlenstoff und 0,75°/0 Mag-
nesium. Es ist dies das gleiche Leitungsmaterial, wie
es beim Huffman-Damm gebraucht wird. Die ein-
zelnen Rohren haben eine Léange von 5 m und wiegen
200 kg.

Bei Anlage dieser Drudsleitungen hatte man zur
Berechnung des Druckverlustes durch Reibung an den
Rohrwandungen einen sehr hohen Coéfficient einzu-
setzen. Die Erfahrung zeigte dann, dass z. B. bei
einer Geschwindigkeit des Schwemmwassers von 3,5
m/sek. dieser Druckverlust auf 100 m Leitungsldnge
8 m betrdgt. Es ist also bei der Anlage jeder neuen
»Schwemmkiste darauf Riidksicht zu nehmen, dass
erstens eine moglichst glinstige Zufahrtsrampe fiir
die Materialziige erstellt werden kann, zweitens dass
die Druckleitungen fir die Schwemmasse moglichst
kurz werden.

Der durchschnittliche Gehalt an festen Materialien
im Schwemmwasser betrdgt 10°/, zeitweise wurden
maximal 20°o mitgefithrt (Abb. 14).

Weitaus der Grossteil der Installationen, die wah-
rend des Baues dieser Ddamme errichtet wurden, hat
die Ingenieure des ,Miami Conservancy Districtes”

i

R,

Abb. 14. Austritt der Schwemm-Masse beim Englewood-Damm.
Im Vordergrund grésste, von Drudswasser noch mitgefiihrte Steine.

Abb. 13. Entleeren eines Materialzuges in die ,Schwemmkiste’ heim
Englewood-Damm.

vor vollkommen neuartige Aufgaben gestellt und wird
die Vollendung der Talsperren im Tale des Miami-
Rivers auf dem Gebiete des Schwemmuverfahrens viele
wertvolle Neuerungen und Verbesserungen zur Folge
haben.

Naheres dariiber, wie auch iiber Bau und Wirkung
von Durchlassen und Entlastungsiiberfallen ist fiir
einen spéteren Bericht vorgesehen.

Aus dem Jahresbericht des eidg. Amtes
fiir Wasserwirtschaft pro 1920.

(Fortsetzung,)
9. Niederschlagsmessungen im Hodchgebirge.
a) Im allgemeinen.

Hand in Hand mit der eidgendssischen meteoro-
logischen Zentralanstalt in Ziirich und unter moglichster
Wahrung des geringsten Aufwandes an Zeit und Geld
wurden im Berichtsjahre durch das Amt fiir Wasser-
wirtschaft an nachstehend bezeichneten Stellen im
Hochgebirge die Niederschlagsmessungen mittelst
Totalisatoren, System Mougin mit Windschutz, ge-
messen. Die Resultate ergaben folgende Werte:

1. Jungfraujoch, 3470 m 4. M.

25. August 1919 bis 30. August 1920 = 328 cm.
2. Konkordiaplatz, 2850 m i. M.

Dieser Regenmesser wurde im Berichtsjahre mut-

willig zerstort.

3. Eggishorn, 2250 m ii. M.

26. August 1919 bis 27. August 1920 = 149 cm.
4. Scopi (auf dem Grat), 2700 m ii. M.

6. September 1919 bis 28. August 1920 — ca.

310 cm (unsicher, ein Teil des Niederschlages

ist durch Uberlaufen verloren gegangen).
5. Lago Ritom, 1960 m ii. M.

4. November 1919 bis 21. August 1920 = 129 cm.
6. Fibbia, 2740 m u. M.

5. Oktober 1919 bis 20. August 1920 = 214 cm.
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Zur Vervollstandigung der Niederschlagsstudien
im Jungfraugebiet gelangte ferner am 11. September
1920 am Méndhsgrat (3810 m ii. M.), zwischen Mondhs-
joch und Mondhsgipfel, ein weiterer Totalisator zur
Aufstellung. ‘

Die Niederschlagsverhiltnisse im Hochgebirge sind
im Berichtsjahre der Abklarung so weit entgegen-
gefithrt worden, dass man sich nunmehr ein verhalt-
nismassig klares Bild machen kann.

b) Im Mattmarkgebiet.

Die im Jahre 1915 im Gebiete der Saaser Visp
(Wallis) begonnenen Niederschlagsstudien sind im
Berichtsjahre fortgesetzt worden. Die Resultate der
Niederschlagsmessungen sind folgende:

Mattmarksee, 2117 m ii. M., Niederschlags-
hohe vom 8. August 1919 bis 1. September 1920
= 110 cm.

Galmenhorn, 2850 m ii. M., Niederschlags-
hohe vom 9. August 1919 bis 1. September 1920
= 160 cm. )

Rothorn, 3237 m ii. M., Niederschlagshche vom
16. August 1919 bis 3. September 1920 — 292 cm.

Fluchthorn, 3802 m ii. M., Niederschlagshohe
vom 13. August 1919 bis 6. September 1920 = 173 cm.

Die bisherigen Resultate der Untersuchungen lassen
deutlich erkennen, dass die Zahl der Niederschlags-
sammler trotz des verhéaltnisméassig kleinen Einzugs-
gebietes eine ungeniigende ist; namentlich sollten die
Niederschlagsverhéltnisse auf den eigentlichen Glet-
schern noch ndher erforscht werden. Um diesem
Ubelstande Rechnung zu tragen, sind denn auch im
Berichtsjahre den bereits im Betriebe stehenden vier
Niederschlagssammlern weitere vier angegliedert wor-
den. Die Aufstellung erfolgte an folgenden Stellen:

1. Weisstal, 2270 m . M.
2. Galmen, 2600 m ii. M.
3. Seewinenberg, 3025 m u. M.
4. Allalingletscher, 3370 m . M.

- 10. Verdunstungsmessungen.

Die bisherigen Verdunstungsmessungen des Amtes
fiir Wasserwirtschaft zur Abklarung der Frage tiber
die Verdunstung im besondern beschrankten sich auf
Versuche, die im Gebiete des Marjelen- und des
Mattmarksees zur Ausfiihrung gelangten. Die Mes-
sungen erfolgten mittelst des Abstichverfahrens; ihre
Durchfithrung bietet jedoch grosse Schwierigkeiten
und muss sich tiber einen langeren Zeitraum er-
strecken. Eine Weiterfithrung mittelst des Gewichts-
verfahrens erschien sehr erwiinscht. Es wurde des-
halb im bescheidenen Rahmen ein Programm auf-
gestellt, dessen Durchfithrung auch von seiten der
eidgendssischen meteorologischen Zentralanstalt be-
griisst wurde.

Zur Ausfiihrung gelangten folgende charakteristische
Versuche:

1. Messungen fiir moglichst lange Perioden und
unter sich moglichst gleichbleibenden Verhalt-
nissen in verschiedenen Hohenlagen.

2. Messungen an hydrographisch ausgewé&hlten
Orten mit besonders charakteristischen Verhéltnissen
(Seen, Flussldufen, Firn und Gletschern).

3. Messungen von kurzer Dauer an klimatisch
eigenartigen Standorten (F6hnlagen, Tal- und Berg-
wind, Nebelzone, Sonnseite, Schattseite). Die Mess-
ergebnisse sind in Ausarbeitung begriffen.

11. Vorstoss der Gletscher.
a) Allgemeines.

Die teilweise ungeheuren Schneemengen, die die
Abhénge unserer Berge in den letzten Jahren oft noch
im Juli und August bededken, liessen darauf schliessen,
dass sich die gewaltige Riickzugsperiode unserer
Alpengletscher ihrem Ende ndhere. Und dies scheint
sich nun zu bewahrheiten.

Mit dem Jahre 1912 hat nun abermals eine neue
Periode feuchtkiihler Witterung ihren Anfang genom-
men. Die Zahl der beobachteten Gletscher, welche
vorstossen, nimmt seit 1913 standig zu:

1913 waren von 100 Gletschern 33 im Vorstoss, 8 sta-
tionar, 59 im Ridkzug,
70 im Vorstoss, 3 sta-
tiondr, 27 im Riickzug.

Niemand von der jiingeren Generation hat bisher
Gelegenheit gehabt, die Gletscher in einer Periode
energischen Vorriidkens zu beobachten, und es
gilt das Notwendigste vorzukehren und festzuhalten.
Die genaue Feststellung dieser aussergewdhnlichen
Zustande hat grosse praktische und wissenschaft-
liche Bedeutung. Praktische Bedeutung, weil viele
Katastrophen: Ausbriiche von Seen (Uberschwem-
mungen), Gletscherabstiirze etc., die Folgen solcher
Gletscherschwankungen sind, wissensdhaftliche und auch
praktische Bedeutung, weil die Gletscherschwankungen
in Beziehung stehen zu den Verénderungen der kli-
matischen Faktoren und damit auch zu den Abfluss-
verhéltnissen der Gletscherbache und wir iiber diese
Beziehung heute noch nicht gentigend aufgeklart sind.

Vor allem ist es nicht ohne weiteres statthaft,
aus den Niederschlagsverhaltnissen eines Jahres im
Hochgebirge auf den Abfluss des namlichen Jahres
schliessen zu wollen. Neben dem Stand der Glet-
scher sind die Temperaturverhaltnisse des betreffen-
den Jahres auf diese Beziehung von grossem Ein-
flusse, indem entweder eine vorzeitige Aufzehrung
der Niederschldge in Form von Eis und Schnee statt-
findet oder aber eine Ubertragung solcher Vorréte in
spatern Jahren erfolgen kann.

1919 » o» 100 »

b) Rhonegletschervermessung.

Die Rhonegletschervermessungen sind dem Amte
fiir Wasserwirtschaft im Jahre 1917 tbertragen wor-
den. Die Durdhfiihrung dieser Arbeiten erfolgt Hand
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in Hand mit der Gletscherkommission der Schweize-
rischen naturforschenden Gesellschaft.

Im Berichtsjahre gelangten folgende Arbeiten zur
Ausfiihrung:

A. Vermessung des eigentlichen Rhone-
gletschers.

a) Tachymetrisches Nivellement des ,obern und
untern Qrossfirnprofils“, des ,roten und gelben
Profils“ und von vier zugehorigen Léangen-
profilen.

b) Messung der jahrlichen Eisbewegung im ,roten”
und ,gelben“ Profil.

c) Topographische Aufnahme des Randes der
Rhonegletscherzunge.

Resultate: Maximaler Vorstoss vom 19. August 1919
bis 26. August 1920 €= 35 m.

Mittlerer Vorstoss vom 19. August 1919
bis 26. August 1920 = 12 m.

B. Vermessung des Gratschluchtgletschers.

Topographische Aufnahme des Randes der Zunge
des Gratschluchtgletschers. ‘

Resultate: Maximaler Vorstoss vom 11. August 1919
bis 27. August 1920 = 30 m.

Mittlerer Vorstoss vom 11. August 1919.

bis 27. August 1920 = 12 m.

C. Niederschlag mit Abfluss im Rhone-
gletschergebiet.

a) Die Niederschlagsverhaltnisse.
Die im Jahre 1918 aufgestellten Niederschlags-
sammler ergaben folgende Resultate:

Ort der Niederschlays- Niederschlags-

sammler gy o Datum hdhe
mi.M .

Gletsch 1770 27. Aug. 1919 bis 31. Aug. 1920 == 193 cm
Négelisgratli 2393 1.Sept.1919 , 31. , 1920 —170 ,
Hithnerboden 2700 3. , 1919 , 1.Sept.1920 == 352 , ¥)
Ruhstein 2780 3. , 1919 , 1. , 1920= — ¥)
Scheidfluh 2800 2. , 1919 , 1. , 1920=333 , *¥)
Triftlimmi 3130 2. , ~ 1919 , 1. , 1920=—338 ,

*) Apparat defekt.

b) Fiir die Berechnung der tdglichen Abflussmengen

des Rhonegletschers gelangten an der Rhone

in Gletsch, am Muttbach unterhalb Belvédére,

sowie an den Zufliissen zwischen dem Rhone-

gletscher und Gletsch zusammen 17 Wasser-
messungen zur Ausfithrung.

¢) Allalingletscher.
Im Verlaufe des Jahres hat unser Amt eine Neu-
vermessung der Zunge dieses Gletschers ausgefiihrt.
Die Resultate sind folgende:

a) Mittlerer Vorstoss der Gletscherstirne
vom 11. August 1919 bis 30. Juli 1920 = 27 m.

b) Flachenausdehnung der Gletscher-
zunge: Flacdhenzunahme vom 7./12. August
1919 bis 30. Juli 1920 — 14,200 m>

12. Wasserhaushalt der Gletscherbadhe.

Unter Zugrundelegung der langjahrigen Abfluss-
mengenmessungen des Amtes fir Wasserwirtschaft
wissen wir, dass die Gletscher infolge ihres Reten-
tionsvermogens gegeniiber Quellbéachen die Minima
der Gletscherbdche verscharfen. Der Grad dieser
Verscharfung ist fiir die Abklarung der Frage des
Regimes der Gletscherbdche von Bedeutung. Als
Beitrag zur Losung dieser Fragen sind im Berichts-
jahre einige Erhebungen gemacht worden, die in Ver-
arbeitung begriffen sind.

13. Bestrebungen zur Erzielung einer mog-
lichst vorteilhaften Wasserfiithrung an aus-
genutzten Gewédsserstrecken.

Nach den gesetzlichen Bestimmungen und den-
jenigen der Konzession haben die Wasserwerke auf
alle Nutzungsberechtigte Riicksicht zu nehmen und
den natiirlichen Wasserabfluss sowenig als moglich
zu storen. Mit den Jahren hat sich nun, entgegen
diesen Bestimmungen, der Zustand herausgebildet, dass
einzelne Werke in mehr oder weniger weitgehendem
Masse ihre Stauanlagen zur Riidshaltung von Wasser
benutzten. Diese Zustande haben sich in dem ausser-
ordentlich wasserarmen Winter des Berichtsjahres be-
deutend verscharft, so dass von behordlicher Seite
eingeschritten werden musste.

In Anbetracht der Bedeutung einer geregelten
Wasserfithrung haben einerseits das Amt fiir Wasser-
wirtschaft, anderseits der Verband der Aare-Rhein-
werke die ersten Sdhritte eingeleitet, um eine Ver-
besserung der Verhiltnisse herbeizufiihren, und dann
gemeinsam die Forderung dieser Bestrebung weiter-
gefiihrt.

Im Berichtsjahre sind zundchst Vorbereitungen
getroffen worden,*um die nétigen Unterlagen fiir die
Untersuchung zu beschaffen. Zu diesem Zwedke hat
der Verband der Aare-Rheinwerke dafiir Sorge ge-
tragen, dass bei der Wasserfassung und der Wasser-
riidsgabe der hauptsadhlich in Betracht fallenden Werke
Limnigraphen fiir die Feststellung der Wasserstands-
schwankungen zur Aufstellung gelangten.

Das Amt fiir Wasserwirtschaft hat ferner die ausser-
gewGhnlich grossen Niveau- und AbfluBschwankungen,
die wéhrend der Trodsenperiode des Berichtsjahres
eingetreten sind, verfolgt, festgestellt und verarbeitet.

Das Amt fiir Wasserwirtschaft wird auch im lau-
fenden Jahre dieser wichtigen Frage seine volle Auf-
merksamkeit schenken.

E. Wasserkrafte.

Die bereits im Vorjahre einsetzende Versteifung
auf dem Geldmarkt hat leider im Berichtsjahre in
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verscharftem Masse fortgedauert und ihren Einfluss
auch auf die Nutzbarmachung der Wasserkrafte aus-
gelibt. Es zeigte sich dies bereits in der Anzahl der
unserem Departemente des Innern im Laufe des
Berichtsjahres entsprechend den Bestimmungen des
Bundesgesetzes iiber die Nutzbarmachung der Wasser-
krafte zur Priiffung und Genehmigung, sowie zur Kon-
zessionserteilung eingereichten Konzessionsbegehren:
sie betragt 26 gegentuber 37 im Jahre 1919; sodann
aber auch darin — und dies bildet das ent-
scheidende Kriterium —, dass neue grossere Kraft-
werke nicht in Angriff genommen wurden. Die Finan-
zierung derselben ist jetzt ausserordentlich erschwert.
Immerhin liegen mehrere baureife Projekte vor, von
denen gehofft werden darf, dass die Finanzierung
doch gelinge. Unter den genehmigten Konzessions-
projekten befindet sich eine der bedeutendsten Akku-
mulieranlagen der Schweiz.

Im Berichtsjahre wurden in Betrieb gesetzt die
Werke: Eglisau (Nordostschweizerische Kraftwerke),
Ritom (Schweizerische Bundesbahnen), Heidsee-
werk (Stadt Ziirich) und Mihleberg (Bernische
Kraftwerke). Die Betriebserdffnung steht in nachster
Zeit bevor einzig bei Broc (Entreprises Electriques
Fribourgeoises). Es werden voraussichtlich folgen:
Amsteg (Schweizerische Bundesbahnen) und Klo-
sters-Kiiblis (Biindnerische Kraftwerke).

Die ausserordentlich erschwerte Finanzierung der
Kraftwerke macht die Priifung der Frage notwendig,
wie zur Behebung dieser Erschwernis am besten bei-
getragen wird.

Das beste Mittel sehen wir in einem mindestens
voriibergehenden Zusammenschluss zweier oder auch
mehrerer Firmen zum Bau eines bestimmten Werkes,
das ihnen Interesse bietet. Es ist nicht zu verken-
nen, dass einem solchen Zusammenschluss Schwierig-
keiten entgegenstehen. Die Anfange der bisherigen
praktischen Erfahrung zeigen aber auch bereits, dass
sie iiberwunden werden konnen.

Eine weitere Foérderung bildet die Aufstellung
méssiger Konzessionsbedingungen. Wir haben bereits
im Geschaftsbericht iiber das Jahr 1919 darauf hin-
gewiesen und betont, dass die allgemeinen volkswirt-
schaftlichen Vorteile den scheinbaren fiskalischen Nach-
teil eines solchen Vorgehens sehr oft mehr als wett-
machen. Es darf mit Recht die Frage aufgeworfen
werden, ob nicht den Konzessionéren in der jetzigen
Zeit, wenigstens voriibergehend, eigentliche finanzielle
Erleichterungen eingerdumt werden sollten. Die ver-
leihenden Gemeinwesen, welchen die Konzessions-
gebithren und Wasserzinsen zufallen, konnten sich
durch die Gewahrung solcher Erleichterungen fur die
weitere Entwidklung der Ausnutzung unserer Wasser-
krafte grosse Verdienste erwerben.

Aufklarende Tatigkeit in diesem Sinne bildet auch
einen Punkt des Arbeitsprogrammes unserer wasser-
wirtschaftlichen Vereinigungen. Der Sdhweizerische

Wasserwirtschaftsverband insbesondere, der bereits
durch- die Herausgabe von Publikationen iiber die
Wasserkrafte verschiedener Flussgebiete zur Forderung
der Kraftnutzung wesentlich beitrdgt, hat sich auch
auf diesem Gebiete betétigt, was wir sehr begriissen.

Eine Erleichterung in finanzieller Hinsicht schafft
den Kraftwerken sehr oft die Bewilligung der Aus-
fuhr elektrischer Energie ins Ausland. Wir werden
im Abschnitt , Ausfuhr elektrischer Energie“ ausfiihr-
lich darauf zuriidckommen.

Die durch die Finanzierungsschwierigkeiten ge-
schaffene Lage ist um so bedauerlicher, als infolge
der wahrend der Kriegsjahre stdndig gestiegenen
Kohlenpreise die Verwendung elektrischer an Stelle

.von kalorischer Energie in der Schweiz sich.gewaltig
. entwidkelt hat. Der Energiebedarf ist infolgedessen

so stark gestiegen, dass die Zentralen trotz der in
den letzten Kriegsjahren stattgehabten erfreulichen
Entwidklung des Ausbaues unserer Wasserkréfte den
Anspriichen der Kraftverbraucher nicht mehr gewachsen
sind. Hieraus ergibt sich bedauerlicherweise die Not-
wendigkeit, den Energieverbrauch wahrend der Nieder-

wasserperiode einzuschranken.
(Fortsetzung folgt.)

Das Flurysche Kirel-Stockensee-Projekt.

Das Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft iibermittelt
uns folgende berichtigende Mitteilungen zu unserem Artikel
in No. 17/18 der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft vom 25.
Juni 1921:

A. Abflussmengen der Simme in Oey-Latterbach:

Ihre Ausserung: ,Das Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft hat
allerdings die Messungen der Simme in Latterbach-Oey nach-
traglich als nicht einwandfrei bezeichnet, etc....“, beruht
jedenfalls auf einem Irrtum. Fiir diese WassermefQstation
wurden vom November 1909 bis Marz 1915 die taglichen Ab-
flussmengen ermittelt und eine Tabelle der mittleren, maxi-
malen und minimalen monatlichen und j&hrlichen Abfluss-
mengen zusammengestellt. Diese Tabelle wurde am 24. Marz
1917 Herrn W. Flury von uns zugestellt mit der folgenden
Bemerkung:

,Das Pegelprofil Latterbach-Oey der Simme ist infolge
der Geschiebemengen des Kirels ausserordentlichen Verénde-
rungen unterworfen, so dass die Pegelbeobachtungen und die
Abflussmengenkurve nicht als einwandfrei zusammengehéorend
angesehen werden kdnnen. Wir erkliren also die Pegel-
stinde mehrerer Jahre zum Vergleiche unter sich, sowie die
sekundlichen Wassermengen als nur fiir bedingt richtig.“

Es geht hieraus klar hervor, dass Herr Flury von Anfang
an iiber den Genauigkeitsgrad dieser Abflussmengen orientiert
war. Die in dem fraglichen Wassermessprofil von uns hin-
sichtlich der Stabilitdt der FluBsohle gemachten schlechten Er-
fahrungen haben uns im Jahre 1915 veranlasst, diese Station
aufzugeben und durch eine neue in Erlenbach zu ersetzen,
welch letztere seither in Betrieb ist und sich bewahrt hat.

Wir haben der Redaktion der ,Schweizerischen Wasser-
wirtschaft von dieser Sachlage iibrigens bereits durch unsere
Zuschrift vom 1. Dezember 1920 Kenntnis gegeben.

B. Ermittlung der Abflussmenge der beiden
Stodkenseen.

Eine weitere Ausserung in lhrem Artikel ist geeignet,
Missverstandnisse entstehen zu lassen; es ist dies die Fol-
gende: ,Herr Flury einigte sich mit dem Direktor des Eidg.
Amtes fiir Wasserwirtschaft dahin, mittelst Fluoreszeinfarbung
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