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Ausnutzung der Wasserkrafte der Land-
quart durch die Biindner Kraftwerke A.-G.
(Schluss.)

Die geologischen Verhéltnisse sind von Dr. J. Hug,
Geologe, in Zirich, eingehend studiert worden. In
einer Zusammenfassung sagt Herr Dr. Hug: ,Wie
ich mich bei dem in Ausarbeitung begriffenen Pro-
jekte tberzeugen konnte, wurde bei der Festlegung
des Trasses der beiden Drudkleitungen Davosersee-
Klosters und Klosters-Kiiblis den besonderen geolo-
gischen Verhéltnissen Rechnung getragen. Vor allem
werden durch den Davoserseestollen die Bergsturz-
massen von Drusatscha umgangen, beim Landquart-
stollen wird das Rutschgebiet von Saas ebenfalls
durch Umgehung vollstandig ausgeschaltet. Bei den
andern Stollenstrecken tritt der Fels fast {iberall
sichtbar zutage, so dass besondere Schwierigkeiten
nicht zu erwarten sind. Die Zuleitung Klosters bis
Klosters-Dorfli kommt auf eine nur schwach geneigte,
durch Bewegung nicht geféhrdete Schuttkegelablage-
rung zu liegen. Auch das Trasse fiir die beiden
Druckleitungen wurde so gewahlt, dass eine sichere
Befestigung moglich ist. Eine Reihe von Fixpunkten
kann direkt in sicherem, anstehendem Fels fundiert
werden.”

Seit Oktober 1918 ist die Aufstellung eines ent-
giiltigen generellen Projektes vorgenommen worden.
Die damit verbundenen technischen und wirtschaft-
lichen Studien ergeben das Resultat, dass die Stufe
unterhalb Klosters am zweckmaéssigsten in Kiiblis ab-
gegrenzt wird und zwar mit Stollenfithrung am rechten
Talhang und Einziehung des Schlappin- und Schanielen-
baches. Das Teilstiids der Stufe von Kiiblis-Fiderisau
wird in diesem Fall der untern Gefillstufe, welche
in Pardisla endigt, zugeschlagen.

Der Verleihungsvertrag fiir die erste Ausbaustufe
wurde bereits im Marz, bezw. Juli 1918, zwischen
den Gemeinden Klosters, Saas, Conters, Kiiblis, Luzein
und Fideris und der Bauunternehmung, Herren Gebr.
Caprez in Chur, sowie Herrn Ingenieur Moor in
Ziirich, abgeschlossen. Die Dauer dieser Verleihung
betragt 80 Jahre vom Tage der Inbetriebsetzung des
ersten Werkes an gerechnet. Die Konzession ist
seither in das Eigentum der A.-G. Biindner Kraft-
werke iibergegangen.

Fiir die Beniitzung des Davosersees und die Aus-
niitzung der Stufe Davos-Klosters ist von der A.-G.
Biindner Kraftwerke der Gemeinde Davos ein Kon-
zessionsvertrag vorgelegt worden. Am 21. April 1919
hat die Landsgemeinde Davos mit 28 Stimmen Mehr-
heit die Konzessionserteilung aber vorlaufig ver-
weigert.

Von der Alp Sardaska bis Pardisla weist die Land-
quart auf einer Lange von rund 35 km ein Gefille
von 1060 m, d. h. ca. 30%0 auf. Die Winterabfluss-
mengen sind im ganzen Einzugsgebiet verhaltnis-
massig hoch. Ausserdem besteht die Mdglichkeit zur
Schaffung verschiedener Akkumulierungsbedken im
obern Teil der Landquart und ihren Zufliissen. End-
lich kann auch der Davosersee nach der Landquart
abgeleitet, sowie das Grundwasser im Talboden von
Klosters zur Winterkrafterzeugung herangezogen wer-
den. Dieser glinstigen Umstande wegen eignet sich
die Landquart in besonderem Masse zur Nutzbar-
machung ihrer Wasserkrifte. (Siehe die beigegebene
Ubersichtskarte.)

Die an der Landquart und ihren Zufliissen in Be-
tracht fallenden Werke sind: 1. Das Kraftwerk Sar-
daska-Novai mit 250 m Bruttogefdlle. 2. Das Kraft-
werk Vereina-Novai mit 570 m Bruttogefalle (ge-
meinschaftliche Zentrale mit Kraftwerk Sardaska-No-
vai). 3. Das Kraftwerk Novai-Klosters mit 170 m
Bruttogefélle. 4. Das Kraftwerk Davos-Klosters mit
366 m Bruttogefdlle (gemeinschaftliche Zentrale mit
Kraftwerk Novai-Klosters). 5. Das Kraftwerk Schlappin-
Klosters mit 460 m Bruttogefélle. Das Kraftwerk
Klosters-Kiiblis mit 360 m Bruttogefalle. 7. Das
Kraftwerk Kiiblis-Pardisla mit 230 m Bruttogefélle.

Das Werk Schlappin-Klosters ist der Vollstandig-
keit halber erwahnt worden, kommt indessen vorder-
hand fiir die Ausnutzung nicht in Betracht, da der
Schlappinbach bereits durch eine kleinere Anlage aus-
genutzt wird.

An Akkumulierungsbedsen, welche einen teilweisen
Jahresausgleich gestatten und somit den Wasserhaus-
halt wesentlich verbessern, kommen in Betracht: 1
Die Staubedsen in den Alpen Vereina. 2. Der Stau-
see von Novai. 3. Das Staubedien von Schlappin.
4. Der Davosersee. 5. Die Grundwasserakkumulierung
im Talboden von Klosters.
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Die in diesen natiirlichen und kiinstlichen Becken
akkumulierte Wassermenge belauft sich auf insgesamt
rund 45 Millionen m? und gestattet die Triebwasser-
mengen der einzelnen Werke und ihre Leistung auf
folgende Werte zu bringen:

Winter-~
Wassermenge Leistung Ausbau

24stiindig
Sardaska-Novai 0,465 m?/sek. 1,160 PS. 5,000 PS.
Vereina-Novai 0,813 4,700 , 30,000 ,
Novai-Klosters 2,63 R 3,930 , 12,000 ,
Davos-Klosters 1,212 4,500 , 30,000 ,
Klosters-Kiiblis 5,61 R 20,700 , 45,000
Kiiblis-Pardisla 8,47 . 18,310 , 32,000 ,

Total 53,300 PS. 154,000 PS.

ﬁlra/e

bedarfes anpassen kann. Durch den Ausbau der oben
angefiihrten Anlagen und eventuell Angliederung von
Werken am Schlappin- und Taschinesbach lasst sich
die Gesamtproduktion der Landquartwerke nach und
nach bis auf jahrlich rund 450 Millionen kWh. stei-
gern, wovon rund 300 Millionen kWh. als Konstant-
kraft zu bewerten sind.

Von den verschiedenen Landquartwerken eignen
sich als erste zum Ausbau die Werke Klosters-Kiiblis
und Davos-Klosters. Das untere Werk arbeitet da-
bei als Basiswerk, wihrend das obere vorwiegend die
Funktionen eines Spitzenwerkes iiberndhme. Diese
Werke gehoren ohne Zweifel zu den besten, welche
heute fiir die Ausfithrung in Betracht kommen. Beide
Werke wiirden sich in vorziiglicher Weise ergénzen.

EG.350km?

Ubersichtsplan der Werke Davos-Klosters und Klosters-Kiiblis. Mafstab 1:150000.

Je nach der Reihenfolge ihrer Ausfiihrung der
vorgenannten Speicheranlagen werden sich diese Werte
unter Umstanden noch etwas verschieben. Ausserdem
wird fiir die Bemessung der Ausbaugrdsse der Kraft-
bedarf zur Zeit der Erstellung der einzelnen Werke
massgebend sein.

Von grossem Vorteil bei der Ausnutzung der Land-
quartwasserkréfte ist die Moglichkeit des stufenweisen

Ausbaues, der sich ganz der Entwicklung des Kraft-

Im Sommer, zurzeit der grossten Wasserfithrung der
Landquart, vermag das untere Werk den gesamten

- Kraftbedarf allein zu dedken, wahrend das obere

Werk zeitweise stille lage. Im Winter dagegen, wenn
die Abflisse der Landquart zuriidkgehen, iibernahme
das Werk Davos-Klosters einen grossen Anteil der
Gesamtkrafterzeugung und wire namentlich befihigt,
die Bedarfsspitzen zu dedken.

(Naheres iiber das Kraftwerk Davos-Klosters, wo-
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nach der Davosersee einerseits eine Stauung von 6 m
und anderseits eine Absenkung von 28 m hatte er-
fahren sollen, mit Wasserschloss im Ronawald und
Maschinenhaus an der Aeujastrasse, libergehen wir
hier.)

Durch die Verwerfung der Konzessionsvorlage in
Davos am 21. April a. ¢. wurde eine neue Lage ge-
schaffen, indem die vorgesehene sofortige Inangriff-
nahme des Werkes Davos-Klosters verunmdglicht
wurde. In Anbetracht der vielseitigen Nachfrage nach
elektrischer Kraft auf Ende 1921 ist die Frage zu
pritfen, ob nicht vorlaufig das Werk Klosters-Kiiblis
in Angriff genommen werden kann, d. h. ob ein
solches allein genommen, auch wirtschaftlich gerecht-
fertigt wéare. Zu diesem Zwecke wurden folgende
Losungen untersucht: a) Ausbau der Stufe Klosters-
Kiiblis geméass Projekt vom April 1919, mit Bertick-
sichtigung einer spatern Einbeziehung des Davoser-
sees. b) Reduzierter Ausbau ohne Beriidksichtigung
des Davosersees.

Der im Bauprojekt vom April 1919 fiir die Stufe
Klosters-Kiiblis vorgesehene Ausbau kann bei Lésung
a) im allgemeinen beibehalten werden, auch im Falle,
dass die Einbeziehung des Davosersees als Winter-
speicher erst spater erfolgen kann. Mit Riicksicht auf
eine vermehrte Ersparnis ist es indessen ratsam, einige
Anlageteile in ihrer Dimensionierung etwas zu redu-
zieren. Der Ausbau wurde vorldufig nach den erziel-
baren Leistungen aus der Landquart mit ihren zwei
Zufliissen, dem Schlappin- und dem Schanielenbadh,
ohne Saison-Akkumulierung dimensioniert, aber unter
Beriicksichtigung einer spatern Erweiterungsmoglich-
keit zur Mitbeniitzung des Davosersees als Winter-
speicher. Alle Bauteile, welche ohne Betriebsunter-
brechung spater nicht erweitert werden kénnen, wie
zum Beispiel Wehr und Stollen, miissten aber von
vorneherein in der endgiiltigen Grosse erstellt werden-

Bei 356,5 m Bruttogefille bezw. 345 Nettogefalle
und einem Wirkungsgrad von ca. 80°0 der Turbinen
und 90°o der Generatoren ergiebt sich eine kon-
stante Leistung von 6810 bis 7250 PS. Der vor-
laufige Ausbau der Zentrale, der Drudsleitung und
Klaranlage wird mit Riicksicht auf die beanspruchte
dreifache Spitzenleistung auf 20,000 PS. bemessen,
wahrend die iibrige bauliche Anlage (Stollen, Wasser-
schloss u.s.w.) bereits so gross erstellt wird, dass die
fiirspater endgiiltigvorgesehene Leistung von 45,000 PS.
erreicht werden kann.

Die Wasserfassung in Klosters besteht aus Wehr-
und Klaranlage. Die Stauhshe lasst sich ohne Nach-
teil auf die Kléaranlage nicht reduzieren. Der Stollen
ist als Drudkstollen auszubilden, wenn damit gerechnet
wird, dass der Davosersee spater angeschlossen wer-
den soll. Es wird ein lichter Querschnitt von 4,00 m*
in Aussicht genommen. Von der Wasserfassung bis
zum Schlappinbach, auf einer Lange von 1900 m, ist
seine Ausfithrung als Eisenbetonrohr in offener Bau-

grube vorgesehen. Das Baugefille betrdgt 3°/o. Fiir
den Betrieb wird vorausgesetzt, dass neben der Re-
serve bei der Stauhaltung von 12,000 m? auch teil-
weise der Stolleninhalt selbst zum Tagesausgleich
herangezogen wird.

Der Schlappinbach wird nur im Winter beigezogen.
Eine Klaranlage ist nicht notwendig und auch keine
grosse Wehreinrichtung. Ein festes Wehr mit wenig
Stauhohe, in welches beim Einlauf ein Grundablass
eingebaut wird, geniigt. Das Wasser wird durch eine
Gravitationsleitung (armiertes Zementrohr, Durchmes-
ser 60 cm) und einen Einfallschacht in den Stollen
geleitet. Bis zur Erwerbung der Schlappinkonzession
muss damit gerechnet werden, dass das durch das
vorhandene Schlappinwerk ausgentitzte Wasser in den
Stollen durch eine provisorische Forderanlage ge-
pumpt wird.

Beim Schanielenbach genligt eine einfache Fassung.
Die Zuleitung zum Wasserschloss wird grisstenteils
am Tag als 70 cm weites, armiertes Zementrohr, das
zwar nicht unter innern Druds kommen soll, erstellt.
Nur an ganz unzuginglichen Stellen, die zusammen
ca. 800 m ausmachen, muss die Leitung eventuell in
Stollen verlegt werden. Die Anlage eines Tages-
ausgleichsbeckens von 20,000 m® Inhalt in Plevigin
beim Wasserschloss ist vorgesehen, kann aber vor-
laufig entfallen, solange der Drudkstollen selbst als
Tagesausgleichsreservoir genligt.

Das Wasserschloss kann gegeniiber dem Bau-
projekt etwas verbilligt werden mit Riidkssicht auf den
reduzierten Stollenquerschnitt. Es genligt, wenn der
Steigschacht mit nur 3,20 m Durchmesser hergestellt
wird. Die untere Kammer lasst sich mit 4,00 m
Durchmesser und nur 50 m Lange etwas billiger
bauen. Die obere Kammer kann wesentlich billiger
gehalten werden, indem nachtréglich ohne grosse
Mehrkosten eine Erweiterung vorgenommen werden
kann. Der Stollen vom Wasserschloss zum Appa-
ratenhaus ist gleich auszufithren wie beim Projeit
der kombinierten Werke. Dagegen kann das Appa-
ratenhaus im ersten Ausbau einen vereinfachten Uber-
bau erhalten und so etwas verbilligt werden.

Die Druckleitung wird bezliglich Trasse entspre-
chend wie beim friihern Projekt, aber nur fiir 20,000 PS.
angelegt. Es genligt hiefiir ein Strang von 1,30 m
mittlerer Lichtweite. Die permanente Seilbahn ist
fir den ersten Ausbau entbehrlich, da das Druck-
leitungstrasse in sehr leicht zuganglichem Gelande
liegt. Dagegen waren die Sprengarbeiten fur die
weiteren Rohrbahnen bereits beim ersten Ausbau aus-
zufiihren.

Das Masdhinenhaus ist vorlaufig nur fiir 20,000 PS.
auszubauen; die Vorkehrungen zu dessen Erweiterung
kdnnen mit geringen Mitteln derart getroffen werden,
dass das Gebdude ohne Beeintrachtigung des Be-
triebes spater vergrossert werden kann, wobei es sich
naturgemass nur um eine Verlangerung desselben
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handelt. An Maschinen und elektrischen Einrichtungen
werden zwei Einheiten von je 5000 PS. und eine
von 10,000 PS. aufgestellt. Der Unterwasserkanal
ist von Anfang an entsprechend dem Stollen von
4 m” fir eine Wasserfithrung von rund 12 m* aus-
zubauen.

Kostenzusammenstellung.

a) Bauliche Anlagen:

1. Wasserfassung an der Land-
quart in Klosters . . Fr.

2. Druckstollen mit 4 m? Nutz-
querschnitt und Drudkkanal

680,000.—

bis Dorfli . ; ., 8,785,000.—
3. Provisorische Schlappm-

bachfassung . . ” 120,000.—
4. Schamelenbachfassung und

Zuleitung . . . . . ., 560,000.—
5. Wasserschloss . . ” 685,000.—
6. Drudkleitung fur 20, 000 PS

mit Unterbau . . . 1,130,000.—

» 2,600,000. —
800,000.—
60,000.—

7. Maschinelle Elnnchtungen
8. Gebaude . . . . -
9. Unterwasserkanal . . .
b) Allgemeine Unkosten und Unvor-
hergesehenes . . . . . . ,  2,580,000.—

c) Totale Anlagekosten Fr. 18,000,000,—

Die jahrlichen Betriebskosten kdnnen ungefahr
zu 10°/0 der Anlagekosten angenommen werden und
betragen dann Fr. 1,800,000. Eine Verwertung der
Abfallkraft zu einem Mittelpreise von 0,6 Rp. per
kWh. wird moglich sein. Die Gestehungskosten der
Konstantkraft berechnen sich daher auf 3,8 Rp. per
kWh. Da mit dem absoluten Minimum der Wasser-
menge gerechnet worden ist, kann die kommerziell
ausniitzbare Konstantkraft der technisch ausniitzbaren
gleichgesetzt werden. Bei Bertidssichtigung des hohern
Konstantkraft-Ertrages von 41,5 Millionen kWh. redu-
zieren sich die Gestehungskosten per kWh. auf 3,6 Rp.
Auf die gesamte jahrliche Krafterzeugung verteilt,
stellen sich die Gestehungskosten auf 2,0 Rp. per KWh.

Biindner Kraftwerke A.-G.

Ueber dieses” Unternehmen spricht sich der Jahres-
bericht der Kantonalbank wie folgt aus:

Is sei auch der Griindung eines fiir unsern Kanton hoch-
wichtigen Unternehmens, der A.-G. Biindner Kraftwerke,
Lrwihnung getan, die als Nachfolgerin der Genossenschaft fiir
gemeinwirtschaftliche Ausniitzung der biindnersichen Wasser-
krifte entstanden ist. .

Wie nie zuvor ist unserm Volk wihrend der langen
Kriegszeit bewusst geworden, wie sehr wir in Bezug auf
viele unentbehrliche Materialien aufs Ausland angewiesen
sind, so hauptsichlich in der I'rage der Kohlenversorgung,
und welch unschitzbare Dienste die rationelle Ausnutzung
unserer reichen Wasserkrifte zwecks Gewinnung der
,weissen Kohle“ unserm Lande bringen konnte. Nicht zu
frith ist man auch in Graubiinden an die Aufgabe, eine ein-

heitlich kantonale Wasserpolitik zu befolgen, herangetreten.
Nachdem in einem von der erwihnten Genossenschaft sub
1. August ausgegebenen Rundschreiben die Griindung der
Kraftwerke angeregt und erfreulicherweise von vielen Min-
ner aller Talschaften und politischen Richtungen warm be-
flirwortet worden war, konnte schon am 17. gleichen Monats
die konstituierende Versammlung stattfinden. Das zurzeit
im Verhiiltnis zur grossen Aufgabe bescheidene Aktienkapital
von Ir. 1,500,000, bei welchem unsere Anstalt ihr Interesse
durch vorlidufige Beteiligung mit Fr. 50,000 bekundete, wird
naturgemiiss bei Inangriffnahme des ersten Baues eine be-
deutende Erweiterung erfahren. Die Aufgabe, in unsern
Bergen schlummernde, auf viele hunderttausend Pferdekrifte
geschiitzte Naturkrifte unserm Lande und Volke dienstbar zu
machen, ist eine grosse und schéne, und man darf hoffen,
dass alle Bevolkerungskreise in gemeinsamer Arbeit mit-
machen werden.

Wiithrend anfinglich die Idee, das Ganze im Sinne eines
reinen Staalsbetriebes aufzubauen und zu betreiben, vor-
herrschte, musste man sich nach reiflicher Erwigung aller
Begleitumstiinde sagen, dass dem exklusiven Staatsbetriebe
doch verschiedene Mingel, so vor allem eine gewisse Schwer-
filligkeit in der Behandlung kommerzieller und betriebs-
technisch dringlicher Postulate, eine zu grosse Gebundenheit
au einmal aufgestellte Thesen und Reglemente eo ipso an-
haften, da im weiteren die Finanzierung der fiir den biind-
nerischen Ausbau nach und nach notwendigen vielen Millionen
aus reinen Staatsmitteln auch unter hochster Anspannung
des Staatskredites kaum moglich und auch nicht wiinschbar
wire. Aus diesen und andern Griinden schien eine sorg-
fillig abzuwiigende (die Priponderanz der gemeinwirtschaft-
lichen Idee wahrende) Mischung von Staats- und Privat-
interessen zweckmaissiger. Dabei soll aber in erster Linie,
dhnlich wie bei der Ritjschen Bahn, dem Kanton und seinen
Gemeinden derjenige Linfluss reserviert werden, der ihnen
Kraft ihrer in der I'olge selbstzuwihlenden und in ihrer
Kapitalbeteiligung zum Ausdruck gelangenden Interessenz
zukommen muss.

Dieser Grundzug, verbunden ‘mit dem statutarischen
Zwecke der Gesellschaft, Graubiinden mit moglichst billigem
Licht und Kraft zu versehen und anderseits der Umstand,
dass die Kraftwerke nach Jahren ohnehin dem Staate bezw.
den Gemeinden heimfallen, vermag auch die Vertreter der
exklusive gemeinwirtschaftlichen ldee mit der nunmehr zur
Tatsache gewordenen gemischten Griindung zu verschnen.

Wir diirfen als erfreuliches Omen fiir das junge Werk
konstatieren, dass erstklassige schweizerische Industrie-
gruppen und Stromabnehmer unserer Sache lebhaftes In-
teresse in Form kriftiger finanzieller Beteiligung und Mit-
arbeit entgegenbringen; damit wird auch die Anlehnung und
Nutzbarmachung unserer Wasserkriifte zugunsten unseres
weiteren Vaterlandes erleichtert und der Gedanke der Ge-
meinwirtschaft auf biindnerisch-schiweizerische Basis gestellt.

Als zunéchst ausbaufihiges Projekt ist dasjenige der
Landquart (Davosersee-Prittigau) so weit gefordert, dass mit
den Bauarbeiten begonnen werden kann. Die Biindner
Kraftwerke werden ihr Arbeitsfeld sukzessive ausdehnen,
im Kanton erreichbare Wasserkrifte auf die Moglichkeit
raschen und erfolgreichen Ausbaues priifen — und handeln.
Dass unser kantonaler Haushalt dadurch direkt (Wasser-
werksteuer), wie auch indirekt neue Impulse erhalten wird
durch Belebung des Bahnverkehrs’ (Materialtransporte usw.)
und Beschiiftigungsgelegenheiten, steht ausser Frage; wenn
dann spiter zufolge schoner pekuniarer Erfolge unser
Staatsbudget eine weitere Lrleichterung erfihrt, wird man
in Graubiinden die Wohltat der Wasserwerke erst recht
empfinden.

In der berechtigten Voraussetzung, dass unser Institut
berufen sein werde, in Iinanzierungstragen mitzuarbeiten,
dass die Biindner Kraftwerke wie unsere Anstalt selbst
einen Bestandteil des biindnerischen Staatshaushaltes dar-
stellen, haben wir uns im Verwaltungsausschuss dieses Un-
ternehmens (durch unsern Direktor) vertreten lassen,
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