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Les formations Carbonifères et Permiennes du Luganais
avec 4 Tab.

Guide à l'excursion de l'Association suisse des géologues et ingénieurs du pétrole,
lors de la 52me Assemblée annuelle, 16 juin 1985

par B. Campana "

130 années de recherches géologiques dans le Luganais

L'excursion de l'ASP, qui a pour but principal l'étude des formations carbonifères de
Manno et des roches permiennes de la zone de Garona - Morcote - San Martino, permettra
également une vue d'ensemble sur la géologie du Luganais, une des régions d'Europe les

mieux étudiées. Il nous a paru utile, pour les collègues moins familiers avec cette région,
d'illustrer l'itinéraire avec les figures qui accompagnent ces pages, compilées par l'auteur de
différentes sources.

La beauté du paysage, sa variété morphologique, la douceur du climat, ont stimulé les

travaux de recherche géologique, déjà à partir du siècle passé; mais c'est avant tout l'intérêt
particulier du bâti structural, lithologique et stratigraphique qui est à l'origine de tant d'études
sur le Luganais. Restent toujours valables les publications de A. Stoppani (1857); L. Lavizza-
ri (1863); G. Negri et E. Spreafico (1869); T. Taramelo (1880). Nous devons à ces

pionniers de la géologie du Tessin méridional les premières découvertes paléontologiques et
l'ordre de la succession stratigraphique, accepté aujourd'hui encore.

C'est le mérite de C. Schmidt et de G. Steinmann (1890) d'avoir reconnu un des traits
fondamentaux de la géologie luganaise, à savoir la profonde influence des mouvements
tectoniques synsédimentaires sur les faciès, l'épaisseur, e la distribution des unités
stratigraphiques.

De première importance ont été ensuite les travaux de A. Frauenfelder (1916), sur la

stratigraphie et les divisions du Trias et sur la tectonique régionale, précisées au cours de la

période d'avant-guerre par les études de A. Senn (1924); P. Leuzinger (1926); E. Repossi
(1929); J. van Houten (1929), et d'autres auteurs.

Parmi les travaux de géologie régionale parus dans la période d'après-guerre, signalons les

belles monographies de P. Lehner (1952), sur la géologie des Denti della Vecchia; de D.
Bernoulli (1964), sur la géologie du Monte Generoso, ainsi que les travaux de M. Reinhard
(1953) sur le socle cristallin du Tessin méridional.

La cartographie du Luganais, au 1:25 000, a été complétée au cours des vingt années

passées par la publication de la Feuille Tesserete (1962) avec Erläuterungen (M. Reinhard et
al. 1964), et de la Feuille Lugano (1976) par D. Bernoulli et al.

Sur l'évolution morphologique de la région, la monographie de H. Annaheim (1935) reste
de toute validité par les observations et la cartographie du paysage terrassé de Val Colla. Un
essai sur les relations et le développement de la tectonique et de la morphologie du Tessin
méridional a été publié par B. Campana (1979).

11 Bureau de Géologie et Géophysique Minière Bruno Campana, D. Se, CH-5725 Leutwil
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Les formations carbonifères ont été décrites par L. Wehrli (1925); B. G. Escher (1911); W.
J. Jongmans (1950,1960); P. Graeter (1951); S. Venzo et L. Maglia (1947); F. Hofmann
(1966).

Sur les formations permiennes citons les études de L. U. Sitter (1925,1939), de F. De
Quervain et V. Jenny (1956), et de F. Hoffmann (1966).

L'itinéraire

Nous avons représenté, par la fig. 1, les grandes unités géologiques de la zone de l'excursion.

En partant du bourg d'Agno, où l'Association tiendra son Assemblée le samedi 15 juin, la

comitive se rendra en autobus à Manno, pour l'étude de l'important lambeau carbonifère, qui
affleure immédiatement à l'ouest du village. Le trajet se fait sur les alluvions du Vedeggio,
dont les importantes nappes acquifères alimentent en eaux potables la ville de Lugano. A
partir de la localité Boschetti un bon sentier permet l'examen des formations carbonifères,
ainsi que celles des gneiss du socle cristallin qui en forment le toit et le mur (fig. 3).

Les couches carbonifères de Manno

Découvert en 1869 par G. Negri et E. Spreafico, le lambeau carbonifère de Manno a été
ensuite étudié par plusieurs auteurs. Il montra pour la première fois la présence du Carbonifère,

daté par sa flore, à l'ouest des Alpes Carniennes. Sur la même ligne structurale Caslano

- Taverne - Gazzirola, P. Graeter (1951) découvrit un autre lambeau de même âge près de

Caslano, alors que dans la période entre les deux guerres quelques affleurements du Carbonifère

étaient décrits le long de la ligne structurale Lugano - M. Grona. Il s'agit notamment des
couches des Pozzetti, près de Cimadera; du Pairolo; de Cadrò (C. Schmidt 1920, et Val Rezzo
L. Wehrli 1925), et Val Rezzo (P. Lehner 1952). Sur la même structure, en territoire italien,
M. Magnani retrouvait ces formations en Val Sanagra (1944 -1946). En 1947, S. Venzo et L.
Maglia ont décrit tous les lambeaux carbonifères du Luganais, à l'exception de celui de
Manno.

La flore de Manno a été révisée par W. J. Jongmans (1950,1960). L'auteur y a reconnu les

étages Westphalien B-C, du Carbonifères supérieur, avec Calamités, Sigillaria, Cordaïtes,
Linopteris (fig. 4).

La succession est composée de conglomérats assez grossiers, de poudingues, de grès arkosiques,

avec rares délits schisteux noirâtres, d'une épaisseur totale estimée à 150 m. La stratification

est grossière, du type deltaïque, avec brusques passages verticaux et latéraux. Le triage des
éléments est pauvre, la gradation irrégulière, l'assortiment désordonné. Le graded bedding que
nous avons observé, semble montrer une succession en position renversée.

La position tectonique du lambeau carbonifère de Manno, ainsi que celle des autres
lambeaux de même âge reconnus dans le Luganais et dans la zone avoisinante d'Italie, doit
être considérée éclaircie. Il s'agit de dépôts continentaux, d'origine fluviatile ou deltaïque
probable, localisés et reposant sur les formations du socle cristallin insubrique. Lors des phases
orogéniques hercyniennes, ces dépôts ont été pinces dans les grandes structures (failles, plis-
failles charriages), se soustrayant ainsi à l'érosion pré-permienne est post-tertiaire (fig. 2). Sur
les structures hercyniennes arasées, et sur les lambeaux carbonifères qu'elles renferment, se

sont déposées en discordance angulaire les séries permo-triassiques du Verrucano - Servino
(B. C. Escher 1911; M. Reinhard 1953; P. Graeter 1951) fig. 2.

Il a été observé (F. Hofmann 1966) que la source principale du matériel détritique du
Carbonifère de Manno sont les gneiss de S. Bernardo, (gneiss clairs, noduleux, aplitiques à

muscovite) de la Zone de Val Colla.
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Les formations carbonifères de Manno, dont l'étude occupera la matinée du 16 juin, vont
livrer aux partécipants les témoignages des premières formes de vie végétale reconnues en
Suisse. Des empreintes et des moules de branches, et même de troncs d'arbres, s'offrent à la

vue (en explorant quelques cavités de la roche), âgées de 300 millions d'années!

La série permo-triassique du Verrucano-Servino
De Manno (où la comitive pourra aussi admirer une belle collection de roches critallo-

phylliennes du socle pré-carbonifère) l'autobus nous portera dans la région de Carona, une
dizaine de kilomètres plus au Sud, en suivant l'autoroute Bellinzona - Milan, jusqu'à Melide,
et ensuite la route cantonale, à travers la région pittoresque de Morcote - Carona - San Grato.
Là, avant le dîner au Restaurant de San Grato, et ensuite lors de la rentrée à Lugano, on
étudiera les beaux affleurements de la succession permo-triassique, connue dans la littérature
géologique sous le nom de Série du Verrucano - Servino.

On indique ainsi une série de roches élastiques, pyroclastiques et volcaniques, d'épaisseur
et de composition très variables, sans fossiles, dont l'âge se situe entre le Carbonifère supérieur
et le Trias inférieur. C'est par leur composition et par leur position stratigraphique générale
que ces formations ont été assimilées au Permo-Carbonifère des Monti Pisani (où le Monte
Verruca près de Pise a donné son nom au faciès Verrucano). On trouve là des conglomérats,
des grès et des schistes versicolores avec flores du Carbonifère supérieur ou du Permien
inférieur (P. Vinassa 1932). Le Servino est le faciès plus fin de la série, avec des grès et des
schistes rougeâtres ou lie-de-vin. Quelques auteurs (par exemple C. M. De Sitter) on
distingué dans les Alpes Bergamasques un Verrucano d'âge Permien supérieur probable, et un
Servino à la base du Trias. Mais P. Lehner (1952), suivi par D. Bernoulli (1964) n'ont pas
retenu possible cette division dans le Luganais. «Les roches du Servino et du Verrucano sont
ici liées de manière multiforme, et restent indivisibles>B, écrit D. Bernoulli.

A la base de la série permienne luganaise on trouve des conglomérats et des grès, avec des

formations pyroclastiques, telles que des tufs fins ou bréchiques interstratifiés, en alternance
avec des tufs porphyriques quartzifères et des porphyrites. Le série se continue par des

porphyrites à biotite, hornblende et pyroxenes, avec des bancs de tufs grossiers. On y a

également observé des ignimbrites de remplissage (dérivées de denses nuages de matériaux
volcaniques incandescents, éjectés à l'état visqueux).

Les belles roches de construction, connues sous le nom de porfidi rossi di Lugano, font
partie de la série. Ils ont donné du caractère et de la couleur à la ville de Lugano, avant l'ère du
béton et l'asphalte. Les phases volcaniques du Luganais se placent dans le Permien inférieur.
Elles se seraient conclues par la mise en place d'un grand dôme de granophyres.

La série du Verrucano - Servino luganaise, est transgressive sur les formations du socle
cristallin pré-carbonifère, et se termine par des conglomérats, des grès, des arkoses, datés du
Scythien, à la base du Trias. Cet étage est représenté par plus de 100 m de sédiments élastiques,
transgressifs sur les formations permiennes, déjà profondément érodées lors des dépôts
scythiens.

La variété et l'irrégularité lithologique de la série du Varrucano - Servino du Luganais, ne
permet pas une étude systématique au cours de quelques heures d'excursion. La comitive aura
toutefois la possibilités de se familiariser avec ces formations le long de la promenade entre
Carona et Madonna d'Ongero (1 km).

Ensuite, après le repas de midi au Restaurant de San Grato, la descente de Carona à

Morcote permettra de toute belles observations le long des tranchées de la route, taillées
surtout dans les porphyrites à biotite et hornblende de la série (fig. 1).

L'excursion géologique se terminera à San Martino (fig. 1), pour l'étude des formations
scythiennes du Servino en contact stratigraphique avec la dolomie anisienne du M. San
Salvatore.
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Fig. 3



Flore carbonifère de Manno
d'après W. J. Jongmans, 1950.

(Eclogae geol. Helv. 43/2)

Abb. 23

Linopteris neuropteroides Gein.;
Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,

Geologisch Bureau, Heerlen;
23 a Vergrösserung x 3.

Abb. 23 a
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Abb. 24
Linopteris neuropteroides Gein.:
Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,

Geologisch Bureau, Heerlen,
24 a Vergrösserung x 3.

Abb. 24 a
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Abb. 25
cf. Pecopteridium, Fragment;

Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,
Geologisch Bureau, Heerlen;

25 a Vergrösserung x 3.

Abb. 25 a
Tafel 5 aus Eclogae Geol. Helv. 43/2 (1950). Mit
Bewilligung der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft.
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