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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

126. Jahrgang Oktober 1975 Nummer 10

Querco-Carpinetum calcareum Stamm 1938 redivivam?*

Vegetationskundliche Notizen aus dem Schaffhauser Reiat
Von W. Keller, EAFV, Birmensdorf Oxf.: 182.3

1. Der Eichen-Hagebuchenwald bei Ellenberg und Klotzli

Die vegetationskundliche Ubersicht «Waldgesellschaften und Waldstand-
orte der Schweiz» von Ellenberg und Klotzli (5) gibt schweizerischen Forst-
leuten eine Grundlage zu einer standortgemissen waldbaulichen Tatigkeit,
die dem neuesten Stand der vegetationskundlichen Forschung entspricht.
Die Publikation dieser Ubersicht drangte sich infolge umfassender Fort-
schritte der Vegetationskunde im letzten Dezennium auf. So mag Forstleute,
die in den vierziger und fiinfziger Jahren mit der Pflanzensoziologie ver-
traut gemacht wurden, erstaunen, dass der «Eichen-Hagebuchenwald», des-
sen Beschreibung durch Etter (6) einst Paradestiick der schweizerischen
Pflanzensoziologie und eine wichtige Stiitze des schweizerischen Waldbaus
war, von Ellenberg und Klotzli praktisch aufgegeben ist. Als «Galio silvatici-
Carpinetum» (Waldlabkraut-Hainbuchen-Mischwald) gelten bei Ellenberg
und Klo6tzli nur auf kleine Flachen beschriankte Bestinde am Genfersee und
auf durchldssigen Schottern im nordlichen Mittelland, also Teile des Querco-
Carpinetum molinietosum und luzuletosum von Etter. Die iibrigen «Eichen-
Hagebuchenwilder» teilen Ellenberg und Klotzli dem «Zweiblatt-Eschen-
mischwald» (buchenfreie Bestinde auf feuchten Standorten) oder
verschiedenen Buchenmischwildern zu mit der Begriindung, diese «Eichen-
Hagebuchenwilder» seien Produkte jahrhundertelanger Mittelwaldwirtschaft
auf Standorten, wo von Natur aus die Esche oder die Buche herrsche. Bei
solchem Vorgehen ist das zu besprechende «Querco-Carpinetum calcareum»
auf Humuskarbonatboden teils den «Seggen-Buchenwildern», teils dem
«Lungenkraut-Buchenwald» angegliedert worden. Fiir eine eingehendere
Begriindung verweisen Ellenberg und Klotzli auf Kiotzli 1968 (11), der sich
seinerseits auf Ellenberg (30) stiitzt.

Ob auf einem bestimmten Standort ein Hagebuchen- oder ein Buchen-
mischwald die natiirliche Vegetation darstelle, ist waldbaulich hinsichtlich
Baumartenwahl, Grosse der Verjiingungen und Mischungsregulierung nicht
belanglos. Hagebuchenwilder auf Kalkstandorten tieferer Lagen, auf denen
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die Buche ausfallt oder zur Wertholzerzeugung untauglich ist, wurden bisher
als «Querco-Carpinetum calcareum» bezeichnet und waldbaulich anders
behandelt als Buchenwilder. Zur folgenden vegetationskundlichen Unter-
suchung wurde der Verfasser durch Erfahrungen angeregt, die er im Kanton
Schaffhausen sammelte. Recht ahnliche Verhéltnisse diirften sich aber auch
in der Gegend von Basel finden.

Das «Querco-Carpinetum calcareum» ordnet Klotzli (11, S.25) dem
«Lungenkraut-Buchenwald» zu. In einer grossen Ubersichtstabelle stellt
Klotzli als beste Differentialarten der Buchenwélder gegen die Eichen-Hage-
buchenwilder heraus:

Abies alba, Prenanthes purpurea, Daphne mezereum, Mercurialis
perennis und Lathyrus vernus (11, S. 16).

Die drei letzteren sind ausgesprochene Kalkzeiger. Das ist folgerichtig:
Wenn es keine Eichen-Hagebuchenwilder auf Kalk gibt, sind Kalkzeiger
gute Differentialarten gegen Eichen-Hagebuchenwilder. In derselben Publi-
kation veroffentlicht Klotzli aber eine Vegetationsaufnahme eines «Eichen-
Hagebuchenwaldes» auf extrem flachgriindigem, schmalem Juragrat (11,
S.23), die dem Galio-Carpinetum lithospermetosum zugeordnet wird. In
dieser sehr seltenen Waldgesellschaft (Lagern, Chestenberg) fehlt die Buche,
weil ihr der extrem flachgriindige Standort zu trocken ist. In der Aufnahme
auf Seite 23 geben sich Daphne mezereum, Mercurialis perennis und Lathy-
rus vernus ein Stelldichein, obwohl sie auf Seite 16 als Differentialarten
gegen Eichen-Hagebuchenwilder herausgestellt wurden. Diesen Widerspruch
schlichtet Klotzli so: «Eine Abgrenzung der Schweizerischen Carpinion- von
den Fagion-Wildern sollte nicht nur mit floristischen Methoden unternom-
men werden, sondern durch klimatische, bodenkundliche und ©kologische
Untersuchungen gestiitzt werden.» Das hiesse aber, die Moglichkeiten flori-
stischer Methoden unterschidtzen, die sehr wohl die Frage zu beantworten
vermogen, ob ein Standort von Natur aus buchenfrei (Carpinion nach Klotzli)
oder aber, ob er buchenfihig (Fagion nach Klo6tzli) sei. Dies ist am Beispiel
des «Querco-Carpinetum calcareum» zu belegen.

2. Floristische Auswertung von Literatur iiber Carpineten

Als erste beschrieb Elisabeth Stamm 1938 in ihrer Monographie der
«Eichen-Hagebuchenwilder der Nordschweiz» (26) ein «Querco-Carpinetum
calcareum» aufgrund von 10 Vegetationsaufnahmen aus dem Kanton Schaff-
hausen und dem benachbarten badischen Gebiet. Das «Querco-Carpinetum
calcareum» ist in der Fassung von E. Stamm ziemlich heterogen, was sich
aber fiir unsere Untersuchung als vorteilhaft erweist. Vom «Querco-Carpi-
netum primuletosum veris», das Tiixen 1937 (28) und Diemont (4) ebenfalls
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1938 von kalkreichen Boden Nordwestdeutschlands beschrieben, hatte
E. Stamm noch keine Kenntnis. Als dann Etter (6) 1943 sein Querco-Car-
pinetum calcareum» aufgrund von 14 Aufnahmen aus den Kantonen Schaff-
hausen, Aargau, Solothurn und Baselland fasste, war es naheliegend, dass
er es mit Tiixens und Diemonts «Querco-Carpinetum primuletosum veris»
verglich. Auf diesen Vergleich wird noch zuruckzukommen sein. Etters
«Querco-Carpinetum calcareum» zeichnet sich aus durch die Herrschaft der
Buche — er nennt die Gesellschaft zu Recht «veilchenreicher Buchenmisch-
wald» — und durch Fagion-Arten wie Lonicera alpigena, Prenanthes pur-
purea und Cephalanthera damasonium; aus diesem Grunde gliederte es Moor
(16) 1952 als Subassoziation calcareum dem Carici-Fagetum an und
benannte diese 1972 (19) neu Carici-Fagetum molinietosum. Leibundgut
folgte in der zweiten Auflage seiner Ubersicht iiber die natiirlichen Wald-
gesellschaften in der Schweiz (13) Moor, nachdem er in der ersten Auflage
das «Querco-Carpinetum calcareum» noch zum Verband Fraxino-Carpinion
stellte. Allerdings vermutete Moor 1952: «Es scheint aber, dass im Jura
eine Subassoziation des Eichen-Hagebuchenwaldes, die dem Querco-Carpi-
netum calcareum Etters nahesteht, aufgestellt werden muss (eventuell mit
dem Namen Querco-Carpinetum caricetosum montanae); sie kann aber nach
den bis jetzt vorliegenden Aufnahmen noch nicht eindeutig gefasst werden.»
Dass diese Uberlegung richtig ist, zeigt eine Auswertung der Untersuchungen
von E. Stamm und Etter.

Ausgangspunkt der Betrachtung sei der bereits erwidhnte Vergleich, den
Etter zwischen seinem «Querco-Carpinetum calcareum» und dem «Querco-
Carpinetum primuletosum veris» von Diemont angestellt hat. Nach Etter
(6, S. 45) zeichnen sich aus

«das QC primuletosum veris durch: das QC calcareum durch:
Stellaria holostea Prenanthes purpurea
Dactylis aschersoniana Lonicera alpigena
Melica uniflora Coronilla emerus
Ranunculus auricomus Viburnum lantana
Ranunculus ficaria Cephalanthera rubra
Arum maculatum Euphorbia dulcis

Geum urbanum Melittis melissophyllum
Primula veris Bromus benekenii

Cephalanthera damasonium
Euphorbia aygdaloides
Viola mirabilis

Carex flacca

Solidago virga-aurea»

Nimmt man es genau, miissen aus dieser Gegeniiberstellung Ranunculus
auricomus (zweimal bei Etter), Solidago virga-aurea (einmal bei Diemont)
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und wahrscheinlich Bromus benekenii (Bromus ramosus coll.?, zweimal bei
Diemont) wegfallen. Obwohl Etter (6, S. 44) feststellt, dass «die zehn Auf-
nahmen von E. Stamm mit 44,6 Bliitenpflanzen pro Durchschnittsbestand
nicht den gleich grossen Artenreichtum ausweisen» wie seine 14 Aufnahmen
(63,7 Bliitenpflanzen im Durchschnitt), meint er, dass sie «sich zweifellos
auf die gleiche Gesellschaft beziehen». Dies trifft aber nicht zu, denn bei
genauer Durchsicht der Aufnahmen von E. Stamm zeigt sich, dass

Dactylis aschersoniana dreimal (Aufnahmen 25, 26, 27),
Melica uniflora zweimal (Aufnahmen 25, 27) und
Primula veris zweimal (Aufnahmen 25, 27)

vorkommen, drei Arten also, durch die sich nach Etter das «Querco-Car-
pinetum primuletosum veris» vom «Querco-Carpinetum calcareum» unter-
scheiden soll. Offensichtlich passen insbesondere die Aufnahmen 25 und 27
von E. Stamm nicht ins «Querco-Carpinetum calcareum» in der Etterschen
Fassung.

Klotzli (11) postulierte 1968, es seien nur buchenfreie Laubmischwald-
Gesellschaften zum Carpinion zu zahlen, buchenfidhige dagegen als Tieflagen-
Fageten aufzufassen und zum Fagion zu schlagen. Bei solch strenger Fas-
sung des Carpinion sind alle 14 Aufnahmen des «Querco-Carpinetum cal-
careum» von Etter und sieben der zehn Aufnahmen von E. Stamm als Fage-
ten anzusprechen, weil die Buche vorkommt. Einzig die Aufnahmen 21, 25
und 27 von E. Stamm sind buchenfrei. Die Aufnahme 21 (mit Carex alba)
auf Niederterrassenschotter des Rheins wurde schon von E. Stamm selber
(26, S.107) als Variante des «Querco-Carpinetum calcareum» separat ge-
stellt; sie ist der Carex-alba-Variante des Galio-Carpinetum luzuletosum zu-
zuordnen. Somit verbleiben die Aufnahmen 25 und 27 als mogliche Belege
eines buchenfreien «Querco-Carpinetum calcareum» auf Humuskarbonat-
boden (= skelettreiche Rendzinen). Es wire durchaus moglich, dass die
Buche in den Aufnahmen 25 und 27 von E. Stamm nur infolge der Bewirt-
schaftung (Mittel- und Niederwald) oder zufillig nicht erscheint, der Stand-
ort aber von Natur buchenbeherrschte Waldgesellschaften zuliesse. Da aber
in diesen beiden Aufnahmen das Fehlen der Buche mit dem Auftreten von
Melica uniflora und Primula veris zusammenfillt, liegt die Vermutung nahe,
dass der Standort im Spiel ist. Zur Abkldrung dieser Frage wurde vorlie-
gende vegetationskundliche Untersuchung angestellt.

3. Der Kalk-Hagebuchenwald des Reiat
Die Aufnahmen 25 und 27 erhob E.Stamm im Fulachtal zwischen

Schaffhausen und Thayngen in 430 und 440 m ii. M. Siidostlich des Fulach-
tales sind die Juraformationen von Morinen bedeckt. Nordwestlich der
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Linie Schaffhausen—Thayngen erhebt sich, bis 700 m ii. M. ansteigend, der
aus Malmkalken aufgebaute Reiat; hier sind die geologischen Voraussetzun-
gen fiir das «Querco-Carpinetum calcareum» erfiillt. Primula veris ist im
ganzen Kalkgebiet des Kantons Schaffhausen auf trockenen Standorten ver-
breitet; Melica uniflora dagegen ist nach Kummer (12) im Schaffhauser
Juragebiet «in felsigen, buschigen Laubwildern auf Weissjurakalk, vor
alem im Raume Schaffhausen—Herblingen—Stetten—Lohn—Thayngen»
zu finden. 30 Vegetationsaufnahmen von buchenfreien Eichen-Hagebuchen-
wialdern in diesem Teil des Reiat zeichnen sich durch Melica uniflora aus
und sind in beiliegender Vegetationstabelle zusammengestellt. Sie entstanden
in den Jahren 1973—1975 an folgenden Orten (Aufnahmeflichen 100 m?2):

1—4 Stetten, unteres Schlossholz
5 Thayngen, Churzloch

6,7 Stetten, oberes Schlossholz
8 Lohn, Briandlishau

9,10 Lohn, Buck

11 Lohn, Talhalde

12,13 Lohn, Buck

14—16 Herblingen, Dachsenbiiel
17,18 Herblingen, Gsang

19,20 Herblingen, Dachsenbiiel
21 Herblingen, Gsang

22,23 Stetten, unteres Schlossholz
4—28 Stetten, oberes Schlossholz
29,30 . Lohn, Buck.

An allen Aufnahmeorten bilden Massenkalke des Kimmeridgien (e-Stufe
des Malms) das Muttergestein (9, 10, 25). Das Verwitterungsprodukt dieser
Hartkalke ist ein skelettreicher Humuskarbonatboden. Klimatisch wird das
Untersuchungsgebiet durch folgende Daten charakterisiert (Mittel der Jahre
1901—1970):

a) b) c) d)

Hohe Julitemperatur Jahresniederschlag b:c

mii. M. °C mm °C/m
Lohn (Reiat) 643 16,9 864 19,6
Schaffhausen 450 17,3 868 19,9
Thayngen 443 etwa 17,8 831 21,4

Der Reiat hegt also nach Ellenberg (30, S. 197) am Ubergang von der
Collinen zur submontanen Stufe. Einem Carpinetum ebenfalls giinstige klima-
lsche Verhzltnisse weist der Klettgau auf; entsprechende Standorte sind
aber zumeist waldfrei und werden von Rebbergen bedeckt. Der Reiat hin-
8gen ist stiirker bewaldet, und zwar, wie die Karten von Hauptmann Hein-
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rich Peyer (1621—1690) zeigen (31), schon seit sehr langer Zeit: Die meisten
untersuchten Flichen waren schon um 1680 von Wald bedeckt: Nur die
Aufnahmen 5, 8—10, 12, 13, 29 und 30 stammen von 1680 noch waldfrei
gewesenen Orten.

Die aufgenommenen Bestidnde sind teils ausgewachsene ehemalige Mit-
telwilder, teils Hochwilder. Es sind Mischwilder, in denen die Buche in
der Baumschicht fehlt. Spirlich vorhandene Buchenheister kiimmern ersicht-
lich und sterben ab. In Hochwaldbestinden gehort die Hagebuche als Kern-
wuchs dem Hauptbestand an. Am Ubergang dieser Hagebuchen-Mischwilder
zu angrenzenden buchenfdhigen Wildern weisen die Buchen durchwegs
reichlich Klebiste auf.

Standortlich lassen sich zwei Varianten unterscheiden. Die Variante
mit Aronstab (Aufnahmen 1—13) besiedelt Hangfiisse und untere Hang-
lagen, die Variante mit Strauchwicke (Aufnahmen 14—30) findet sich in
oberen Hanglagen und auf Kuppen. Voraussetzung fir das Vorkommen
beider Varianten ist das warme Lokalklima (grosse Wairmeeinstrahlung,
windgeschiitzte Lage) von Reblagen. Der Hagebuchen-Mischwald beider
Varianten kommt bei Lohn bis gegen 600 mii. M. vor, also genau jener
Hohe, bis zu welcher nach Christ, 1879, (3, S. 140) hier frither die Rebberge
anstiegen.

Was die Nomenklatur dieses Hagebuchen-Mischwaldes angeht, so ist er
nach Miiller, 1967, (22) mit Galium silvaticum, Sorbus torminalis, Euphorbia
dulcis, Convallaria majalis, Festuca heterophylla und den Kalkstrauchern
Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea und Crataegus monogyna eindeutig
dem Galio-Carpinetum sommertrockener, kontinentaler Gebietg zuzuordnen.
Schwieriger ist die Angliederung an eine beschriebene Subassoziation zu be-
werkstelligen. Kl6tzli (11) hat den Laubmischwald flachgriindiger, schmaler
Juragriate nach Miiller, 1966, (21) dem Galio-Carpinetum lithospermetosum
zugeteilt, dabei aber nicht beriicksichtigt, dass Miiller seine Ausscheidung
von Subassoziationen aufgrund von Aufnahmen aus dem Keupergebiet des
Spitzbergs bei Tiibingen vornahm, dessen schwere Tonboden mit den skelett-
reichen Malmkalkbdden des Reiat wie auch mit jenen flachgriindiger Grite
nicht gleichgesetzt werden konnen. Das zeigt sich am Verhalten der von
Miiller ausgeschiedenen Trennarten. Mit Lathyrus vernus, Campanula tra-
chelium, Lamium galeobdolon, Pulmonaria obscura und Lilium martagon
waren unsere Aufnahmen der Subassoziationsgruppe von Lathyrus vernus
zuzuordnen, in der aber Melampyrum pratense (in 43 Prozent unserer Auf-
nahmen) als Trennart der Subassoziationsgruppe von Luzila luzuloides aus-
geschlossen ist. Ferner kommen in unseren Aufnahmen Chrysanthemum
corymbosum, Primula veris und Viola hirta (Trennarten der Subassoziation
lithospermetosum) zusammen mit Paris quadrifolia, Aegopodium podagraria,
Ranunculus ficaria und Arum maculatum (Trennarten der Subassoziation
von Deschampsia caespitosa, Variante von Arum maculatum) vor, die sich
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nach Miiller am Spitzberg gegenseitig ausschliessen. Dasselbe gilt fir die
Kombination von Lithospermum purpureo-coeruleum und Chrysanthemum
corymbosum mit Arum maculatum bei Klotzli (11, S.23); iibrigens ergab
die Uberpriifung dieser Vegetationsaufnahme bei Punkt 645.1 auf dem
Chestenberg, dass Klotzli zwei Fehlbestimmungen unterlaufen sind: Bei den
als Tilia cordata und Primula elatior notierten Arten handelt es sich um
Tilia platyphyllos und Primula veris;, Arum maculatum und Primula veris
kommen aber nach Miiller am Spitzberg nicht zusammen vor. Weil die
neuere Gliederung von Miiller fiir skelettreiche Boden nicht iibernommen
werden kann, nennen wir unser «Querco-Carpinetum calcareum» nach der
ersten Beschreibung von Tiixen (28) und Diemont (4) Galio-Carpinetum
primuletosum veris.

Das Galio-Carpinetum primuletosum veris (Waldlabkraut-Hainbuchen-
Mischwald mit Friihlingsschliisselblume) ist ein aspektreicher Mischwald,
in dem neben der Hagebuche Esche und Traubeneiche herrschen, wahrend
Sommerlinde und Feldahorn stetig beigemischt sind. In der Variante mit
Aronstab tritt die Traubeneiche zuriick und macht der Stieleiche, dem Berg-
ahorn und der Bergulme Platz. Das konnte den Gedanken nahelegen, die
Arum-Variante als Lindenmischwald anzusprechen, zu dem starke floristi-
sche Bezichungen bestehen. Dagegen spricht aber nicht nur die hohe Stetig-
keit der Hagebuche, sondern auch die Tatsache, dass mit Ausnahme von
Ulmus scabra und Dryopteris filix-mas alle Trennarten der Arum-Variante
auch im «Querco-Carpinetum primuletosum veris» bei Diemont und Tiixen
vorkommen, in das sie als Fagetalia- und Querco-Fagetea-Arten durchaus
passen.

Das Galio-Carpinetum primuletosum veris ist aspektreich. Im Friihjahr
vor Laubausbruch leuchten die blauen Sterne des Leberbliimchens zusam-
men mit dem tiefen Gelb der Friihlingsschliisselblume und dem etwas
helleren des blassen Knabenkrautes zwischen den weissen Bliiten des
Buschwindroschens hervor. Schliisselblume und Knabenkraut machen das
Galio-Carpinetum primuletosum veris von weitem kenntlich; es empfiehlt
sich, bei Kartierungen im frilhen Friihling zu beginnen, zumal in dieser
Zeit die Variante mit Aronstab durch die weissen und purpurnen Bliiten-
stinde des Lerchensporns und die glinzenden Bldtter des Aronstabs leicht
zu erkennen ist, zwischen denen einzelne Bliiten des grossen Schneeglock-
chens hervorlugen. Im spateren Frithjahr fallen dann das Maiglockchen und
die Veilchenarten auf. Den Sommeraspekt beherrschen das einbliitige Perl-
gras, Bingelkraut und Knaulgras, in der Arum-Variante auch die grossen
Blatter des Geissfusses. Uber diesem einférmig griinen Teppich offnen das
Immenblatt und die Glockenblumen ihre grossen violetten Bliiten. Gegen
den Herbst zeigt sich insbesondere in der Coronilla emerus-Variante oft in
reichem Masse der Wachtelweizen.
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Als Subassoziations-Trennarten des «Querco-Carpinetum calcareum» hat
E. Stamm (26) Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Hepatica triloba, Euphorbia
dulcis, Melittis melissophyllum und Potentilla micrantha ausgeschieden.
Diese Arten ertragen aber auch etwas saureren Boden und greifen in andere
Subassoziationen des Galio-Carpinetum iiber. Potentilla micrantha beispiels-
weise fehlt im Kanton Graubiinden (2, S. 740) auf kalkreichen Boden und
kommt im Reiat wie Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Hepatica und Melittis
zusammen mit Lathyrus montanus und Luzula nemorosa auf saureren Boden
vor, wo der anstehende Kalk von Moridnenmaterial uberlagert ist. Dagegen
sind Primula veris, Lilium martagon und Viola hirta im Gebiet auf die
Kalkstandorte beschridnkt; dies hat Moor (15) bereits 1938 in einer Uber-
sichtstabelle der Querco-Carpineten dargestellt.

Kann Potentilla micrantha nicht als Trennart der Subassoziation gelten,
so ist sie doch eine geographische Trennart: Zusammen mit Lonicera capri-
folium (auf dessen lokale Bedeutung schon E. Stamm hingewiesen hat, 26,
S. 14) und Satureja calamintha (das in Deutschland nur in Flaumeichen-
wildern vorkommt) unterscheidet sie das Galio-Carpinetum primuletosum
veris des Reiat von Eichen-Hagebuchenwidldern im siiddeutschen Raum.
Diese drei submediterranen Arten sind in siidosteuropdischen Hagebuchen-
und Eichenmischwildern weit verbreitet. Sie bringen in den Hagebuchen-
wald des Reiat einen Hauch des Mittelmeerraumes.

4. Die Standortsfaktoren Klima und Boden

Der Mischwaldcharakter des Galio-Carpinetum primuletosum veris zeigt
sich auch in der Krautschicht; sich sonst in ihren Standorten ausschliessende
Arten treten hier auf kleinster Fldche zu einem bunten und innigen Gemisch
zusammen. Kalkzeiger wie Primula veris, Lilium martagon und Coronilla
emerus kommen mit Sdurezeigern wie Festuca heterophylla und Melampy-
rum pratense zusammen vor; Trockenheitszeiger (Chrysanthemum corym-
bosum, Viola hirta, Primula veris, Melittis melissophyllum) gedeihen unmit-
telbar neben Frische- und Feuchtigkeitszeigern (Arum maculatum, Corydalis
cava, Aegopodium podagraria, Ranunculus ficaria); in der Tabelle ist auch
das Zusammentreten von Arten der Flaumeichenwilder mit frische- und
stickstoffzeigenden Arten des Alliario-Chaerophylletum (14) ersichtlich.
Diese Vereinigung von scheinbar Unvereinbarem hat vor allem klimatische
Ursachen. Im Friihling und im Frithsommer sind die Boden massig frisch
oder feucht; im Hochsommer trocknen sie infolge der Niederschlagsarmut
und der recht hohen Temperaturen aus. Der Reiat weist einen ausgepragt kon-
tinentalen Klimacharakter auf. Nordostlich von Schaffhausen nehmen die
Niederschldge deutlich ab; in Thayngen fallen noch 831 mm im Jahr, wah-
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rend im 200 m hoher gelegenen Lohn etwa gleich viel Regen fillt wie in
Schaffhausen. Lohn erhilt etwa gleich viel Niederschldge wie das etwas tiefer
gelegene und ebenfalls recht kontinental geprigte Chur; in den Sommer-
monaten Juli und August féllt in Chur sogar mehr Regen als in Lohn. Der
Ozeanische Index nach Kotilainen (berechnet nach Gams, 7) féllt vom relativ
ozeanisch gepréagten Mittelland (Winterthur: 90,1) im Schaffhauser Becken
(Schaffhausen: 69,8; Lohn: 66,5) auf Werte, die jenen aus dem zentral-
alpinen Unterwallis entsprechen (Martigny: 58,4).

Wird nun der kontinentale Allgemeinklimacharakter durch die Orogra-
phie verstarkt, so stellen sich lokalklimatische Verhiltnisse ein, welche die
Ausbildung von Fagion-Gesellschaften verunmdglichen. In windgeschiitzten,
sonnigen Spalierlagen und auf Kuppen siedelt sich auf skelettreichen Kalk-
boden das buchenfreie Galio-Carpinetum primuletosum veris an; die Buche
bleibt auf Mulden, schattige Hadnge oder Plateaulagen beschridnkt. Dass
hierbei die Bodenbeschaffenheit nicht ohne Einfluss ist, diirfte einleuchten.
Nach Moor (16, S. 161) «<kommt dem Einfluss der Bodenfaktoren im Grenz-
gebiet zweier Klimaxgesellschaften erhdhte Bedeutung zu». Wo beispiels-
weise der Kalk von Mordanenmaterial iiberdeckt ist, sind die Boden «kiihler»;
sie haben eine grossere Wasserkapazitit, einen ausgeglicheneren Wasser-
haushalt. Auf diesen Standorten stellt sich im Reiat auch in warmen Lagen
die Buche ein; sie tritt in alten Mittelwaldbestinden als mitherrschende
Baumart auf. Dies ist nicht weiter erstaunlich, wird doch der Standort von
klimatischen, orographischen und edaphischen Faktoren bestimmt.

Merkwiirdig ist in dieser Hinsicht die Behandlung, die Klotzli (11) dem
Problem angedeihen ldsst. Nach Klotzli gibt es in der Schweiz keine ein-
wandfrei klimatisch bedingten Carpinion-Walder, sondern nur «edaphisch
bedingte Eichen-Hagebuchenwilder» und «Grenzfille zu klimatisch beding-
ten Eichen-Hagebuchenwildern». Es konnte nun diskutiert werden, ob es
zweckmaissig sei, in Zusammenhang mit dem Standort als Gesamtheit der
Umweltsbedingungen von «Grenzfillen» zu sprechen, doch gehen wir besser
direkt auf Klotzlis Ausfithrungen (11, S. 22) ein: «In der Schweiz treffen wir
einwandfrei klimatisch bedingte Carpinion-Wilder auch in den wirmeren,
verhdltnisméssig sommertrockenen Lagen des Mittellandes nicht, also zum
Beispiel am Genfersee, bei Basel und im Gebiet des Hochrheins. Auf mitt-
leren Standorten herrscht hier immer noch die Buche, zusammen mit Eichen
und anderen Laubbdumen. Aus der Siidwestschweiz wurden nahezu buchen-
freie Eichen-Hagebuchenwilder von Etter und Morier-Genoud (1963) von
feuchteren, aber im Sommer oberfldchlich stark austrocknenden Standorten
unter dem Namen «Querco-Carpinetum aretosum genevense» und «QC aego-
podietosum>» beschrieben.

Ebenso sind Eichen-Hagebuchenwilder mit Hainsimse auf Schotter-
boden dieser warmeren Gegenden in erster Linie edaphisch bedingt.»
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Der Zusammenhang zwischen «wirmeren, verhaltnismassig sommer-
trockenen Lagen» (einem klimatischen Standortsfaktor) und dem «feuchte-
ren, aber im Sommer oberfldchlich stark austrocknenden Standort» des
«Querco-Carpinetum aretosum genevense» scheint mir doch so bedeutsam,
dass dieser Eichen-Hagebuchenwald nicht als «in erster Linie edaphisch
bedingt» klassifiziert werden kann. Der Hinweis auf «mittlere Standorte, die
dort recht selten Wald tragen» und «von der Buche beherrscht werden»,
beweist namlich nichts!. Denn statt zu argumentieren: Bei gleichem Klima
tragen «mittlere» Standorte Buchenwilder, also ist das Fehlen der Buche
auf «nicht mittleren» Standorten edaphisch bedingt, konnte man den Beweis
ja anders herum so fiihren: Gleiche Bdden tragen in kiihleren, nieder-
schlagsreicheren Gegenden des Mittellandes Buchenwidlder, also ist das
«Querco-Carpinetum aretosum» am Genfersee klimatisch bedingt. Die eine
wie die andere Beweisfiihrung vernachléssigt die Gesamtwirkung der Stand-
ortsfaktoren und ist deshalb nicht relevant. Richtig wire der Schluss: Das
«Querco-Carpinetum aretosum genevense» ist klimatisch und edaphisch
bedingt. Das gilt auch fiir das «Galio-Carpinetum primuletosum veris» des
Reiat: Gleiche Boden tragen im hoheren, kiihleren, niederschlagsreicheren
Randen buchenbeherrschte Waldgesellschaften, also ist das Galio-Carpine-
tum primuletosum veris auch klimatisch bedingt; bei gleichen klimatischen
und orographischen Standortsfaktoren sind im Reiat Standorte auf Morédnen-
unterlage buchenfihig, also ist das Galio-Carpinetum primuletosum veris
auch edaphisch bedingt. Der kleine Exkurs iiber die Behandlung des Klimas
zeigt das ersichtliche Bestreben Klotzlis, die Bedeutung der klimatischen
Standortsfaktoren «fiir die Schweiz» hinter jene der edaphischen zuriick-
treten zu lassen. Darauf wird noch zuriickzukommen sein.

Freilich bedarf nun diese Darstellung einer Ergdnzung. Von den zusam-
menwirkenden Standortsfaktoren kann einer so extrem sein, dass er allein
ausschlaggebend ist. Um beim Gedeihen der Buche zu bleiben: an der alpi-
nen Waldgrenze ist der Klimafaktor Temperatur so tief, dass die Buche auf
allen Standorten fehlt; die edaphischen Standortsfaktoren konnen daran
nichts dndern: Das Fehlen der Buche ist allein schon klimatisch bedingt.
Ferner kann ein Boden derart flachgriindig und durchlédssig sein, dass die
Buche in jedem Klima fehlen wiirde: Sie fillt schon aus edaphischen Griin-
den aus. Im Grenzbereich von Galio-Carpineturn und Fagion tritt dieser
Fall in der Schweiz aber nicht ein. Kl6tzli notiert (11, S. 25) unter dem Titel
«Edaphisch bedingte Eichen-Hagebuchenwilder»: «Standorte, die fiir die

1 Nach Etter und Morier-Genoud (Etude phytosociologique des foréts du canton
de Geneve, Mitt. schweiz. Anst. forstl. Vers’'wes. 39, 2, 131) besiedelt die Buche im Kan-
ton Genf aber nicht «mittlere Standorte», sondern nur steile Hiange (30 bis 100 Prozent):
«Le climat général du canton lui étant plutdt contraire, le hétre se retire sur ces
pentes, ou il trouve de jeunes sols qui ne sont pas acidifiés et bien aérés.»
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Buche entweder zu trocken oder zu nass sind, tragen, auch mitten im eigent-
lichen Buchengebiet, vollig buchenfreie Laubmischwilder, sofern das Klima
im Sommer nicht zu kiihl ist.» Der Nachsatz «sofern das Klima im Sommer
nicht zu kiihl ist» macht deutlich, dass diese «edaphisch bedingten Eichen-
Hagebuchenwilder» nicht nur edaphisch, sondern auch klimatisch bedingt
sind.

Zum «Galio-Carpinetum lithospermetosum>» flachgriindiger Kalkgrite
merkt Klotzli (11, S.25) an: «Floristische und physiognomische Ahnlich-
keit besteht iiberdies mit dem Querco-Carpinetum «calcareum» flachgriindi-
ger Rendzinen. Die in der Schweiz aufgenommenen Bestinde sind nach
Frehner (1963) und eigenen Untersuchungen sowie in Ubereinstimmung mit
Bornkamm und Eber (1967) jedoch eindeutig als von Natur aus buchen-
beherrschte Waldgesellschaften anzusprechen und den submontanen bis
collinen Kalk-Buchenwildern zuzuordnen.» Zu den in der Schweiz aufge-
nommenen Bestidnden zdhlen auch die Aufnahmen 25 und 27 von E. Stamm,
an denen der Beweis, sie seien von Natur aus buchenbeherrscht, nicht leicht
fallen diirfte. Der Hinweis auf Bornkamm und Eber (1) beweist da gar
nichts, im Gegenteil. Zwar ist richtig, dass Bornkamm und Eber von Keu-
perboden ein Galio-Carpinetum primuletosum veris beschreiben, das die
Buche in der Baumschicht aufweist (in 52 Prozent der Aufnahmen) und bei
strenger Fassung des Carpinion als «Ersatzgesellschaft des Melico-Fagetum
typicum angesehen werden» kann. Daneben beschreiben Bornkamm und
Eber aber auch einen von Natur buchenfreien Eichen-Hagebuchenwald, der
«Lithospermo-Quercetum» genannt wird: «An einigen steilen S-, SW- und
W-Hiangen im siidlichen Teil des Untersuchungsgebietes erreicht die Buche
eine lokale Trockengrenze.» In diesem «Lithospermo-Quercetum» sind Stiel-
eiche, Hagebuche, Elsbeere, Traubeneiche und Feldahorn Hauptholzarten.
Vom wirtschaftlich bedingten, natiirlich buchenbeherrschten «Galio-Carpine-
tum primuletosum» Bornkamm und Ebers unterscheidet sich das «Litho-
spermo-Quercetum» durch das Fehlen von Buche und Primula elatior sowie
durch Chrysanthemum corymbosum, Primula veris, Lithospermum purpureo-
coeruleum und Vincetoxium officinale. Hochstet sind die Carpinion-Arten
Stellaria holostea, Galium silvaticum und Dactylis aschersoniana; es ist ganz
offensichtlich, dass wir es beim «Lithospermo-Quercetum» von Bornkamm
und Eber mit einem von Natur aus buchenfreien «Galio-Carpinetum primu-
letosum veris» zu tun haben. Die Corydalis-Variante dieses «Lithospermo-
Quercetum» entspricht iibrigens mit Arum, Corydalis, Galium aparine,
Chaerophyllum und Ranunculus ficaria recht genau der Arum-Variante aus
dem Reiat. Bornkamm und Eber betonen selber die Fragwiirdigkeit einer
Angliederung ihrer Aufnahmen an das «Lithospermo-Quercetum» (1,S.142):
«Unsere Gesellschaft entspricht dem Lithospermo-Quercetum collinum, aller-
dings in einer verarmten Rasse, da sie keine der von Oberdorfer genannten
Kennarten der Assoziation und nur eine Kennart des Verbandes enthilt.»
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Als Zwischenergebnis ist festzuhalten: In der Schweiz bereits aufgenommene
und publizierte Bestdnde des Querco-Carpinetum «calcareum» sind in Uber-
einstimmung mit Bornkamm und Eber (1967) als zu von Natur eindeutig
buchenfreien Waldgesellschaften gehorend anzusprechen und dem Galio-
Carpinetum primuletosum veris zuzuordnen. Das Fehlen der Buche ist in
dieser Gesellschaft edaphisch, orographisch und klimatisch bedingt. Die
Bedeutung des Klimas geht schon aus der Feststellung von E. Stamm (1938)
hervor: «Das Querco-Carpinetum calcareum ist auf Gebiete mit weniger als
900 mm Jahresniederschlag beschrankt.» (26, S. 98)

5. Floristische Abgrenzung des Kalk-Hagebuchenwaldes gegen
andere Verbiande

Wenden wir uns nun der Frage zu, wie das Galio-Carpinetum primuleto-
sum veris floristisch von den Buchenwildern zu trennen sei. Dass die Frage
nicht einfach zu beantworten ist, erhellt aus der Bemerkung von Klo6tzli
(11, S.15): «Eine Abgrenzung der Schweizerischen Carpinion- von den
Fagion-Wildern sollte nicht nur mit floristischen Methoden unternommen,
sondern durch klimatologische, bodenkundliche und 6kologische Untersu-
chungen gestiitzt werden.» Gelingt es aber mit floristischen Methoden nicht,
zu erkennen, ob ein Standort von Natur aus buchenfrei oder buchenfahig
sei, so muss man sich wirklich fragen, wozu die Pflanzensoziologie in der
Forstwirtschaft taugen soll. Wenn klimatologische und bodenkundliche
Untersuchungen notwendig waren, um die Standortseinheit zu erkennen,
konnte auf floristische Methoden fiiglich verzichtet werden. Die Frage der
floristischen Abgrenzung des Galio-Carpinetum primuletosum veris ist also
nicht ganz belanglos.

Klotzli (11, S. 23/ 24) stellt beziiglich des «Querco-Carpinetum aretosum
genevense» und des «QC aegopodietosum>» fest: «Wir finden in diesen Ge-
sellschaften, mit Ausnahme von Ornithogalum pyrenaicum, keine einzige
nicht auch in Buchenwildern oder dann in Ahorn-Eschenwildern auftre-
tende Art, ja, den siidwestschweizerischen Ausbildungen sind sogar zwei
sonst mit hoherer Stetigkeit nur in unseren Buchenwildern erscheinende
Arten eigen, namlich Mercurialis perennis und Daphne mezereum.» Das
lasst sich auf das Galio-Carpinetum primuletosum veris ibertragen: Mit
Ausnahme von Satureja calamintha weist es keine Art auf, die nicht auch in
Buchenwildern oder Ahornwildern vorkommt. Das heisst aber durchaus
nicht, dass eine floristische Abgrenzung unmoglich sei. Fiir das Galio-Car-
pinetum primuletosum veris ist es charakteristisch und fiir den Ausfall der
Buche entscheidend, dass der Standort im Friihjahr und im Friihsommer
frisch oder feucht, im Hochsommer dagegen trocken und warm ist. Das
driickt sich floristisch in der Kombination von Frischezeigern mit Warme-
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und Trockenheitszeigern aus. Statt die charakteristische Artenkombination
nur am Rande zu erwidhnen, kann man sie als Trennartenkombination bei
der floristischen Abgrenzung anwenden. So kommt in Buchenwildern
(Carici-Fagetum oder Pulmonario-Fagetum) Primula veris nie mit Pulmona-
ria obscura, Geum urbanum, Arum maculatum, Milium effusum oder Vero-
nica chamaedrys zusammen vor (vgl. Moor, 1972, 19). Ebensowenig wachst
in Buchenwildern Geum urbanum mit Viola hirta, Campanula persicifolia
oder Campanula rapunculoides zusammen. Ferner trennt die Kombination
von Chrysanthemum corymbosum mit Ranunculus ficaria oder Corydalis
cava das Galio-Carpinetum primuletosum veris von den Buchen- oder
Ahornwildern (vgl. Moor, 1973, 20). Mit diesen Trennartengruppen kénnen
samtliche 30 Aufnahmen der Tabelle floristisch von solchen aus Buchen-
wildern unterschieden werden. Die charakteristischen Kombinationen sind
im Geldnde so auffillig, dass sie ohne Schwierigkeiten zu kartieren sind.
Dabei wird die Abgrenzung gegen das Pulmonario-Fagetum durch folgende
Trennarten erleichtert:

Campanula persicifolia,
Chrysanthemum corymbosum,
Primula veris,

Coronilla emerus,

Campanula rapunculoides und
Melampyrum pratense

wie auch durch die Trennarten des Pulmonario-Fagetum gegen das Galio-
Carpinetum primuletosum veris:

Deschampsia caespitosa,
Primula elatior,

Carex silvatica und
Circaea lutetiana.

Schwieriger ist die Abgrenzung gegen das Carici-Fagetum,; zwar fehlen die
dem Carici-Fagetum eigenen Arten:

Cephalanthera damasonium,
Ranunculus nemorosus,
Knautia silvatica,

Neottia nidus-avis,

Carex alba,

Lonicera alpigena und
Prenanthes purpurea

dem Galio-Carpinetum primuletosum veris unserer Tabelle; die Coronilla
emerus-Variante steigt aber auf sommertrockenen Boden in der Submontan-
stufe, zum Beispiel im Reservat Grite in Merishausen, bis auf 720 m ii. M.
Hier finden sich neben Carex alba, Carex flacca und Neottia als Trennarten
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der submontanen Ausbildung Lonicera alpigena und Prenanthes purpurea.
Dieses Galio-Carpinetum ist aber durch die Kombination von Primula veris
und Pulmonaria obscura noch vom Carici-Fagetum zu unterscheiden.

Insbesondere die Arum-Variante des Galio-Carpinetum primuletosum
veris weist starke floristische Beziehungen zu den Lindenmischwildern in-
stabiler Schutthiange auf (27). Neben den in der Arum-Variante spérlich ver-
tretenen Sdurezeigern Melampyrum pratense, Sorbus torminalis, Lathyrus
niger und Festuca heterophylla trennen Corydalis cava und Lonicera capri-
folium den Hagebuchenwald vom Lindenmischwald. Nach Oberdorfer (24,
S. 544) setzt der Lindenmischwald den Eichen-Hagebuchenwald «nach oben
fort und nimmt zugleich Mullbodenpflanzen des Fagion auf». Neben den
Fagion-Arten: '

Lonicera alpigena und
Prenanthes purpurea sowie
Senecio fuchsii

fehlen der Arum-Variante des Galio-Carpinetum primuletosum veris die sub-
alpin-montanen Arten der alpinen Blaugrashalden (Seslerietalia):

Knautia silvatica,
Carduus defloratus,
Centaurea montana und
Chrysanthemum adustum

sowie die Arten der Saumgesellschaften (Origanetalia):

Origanum vulgare und
Astragalus glycyphyllos,

die im Lindenmischwald (durch Tamus communis charakterisiert) verbrei-
tet sind und diesen vom Hagebuchenwald unterscheiden. Die Verwandt-
schaft von Lindenmischwald und Hagebuchenwald wird dadurch illustriert,
dass siidlich anmutende Lianen oder windende Straucher (im Lindenmisch-
wald die Schmerwurz, im Galio-Carpinetum primuletosum veris das Wald-
geissblatt) hier ihren Verbreitungsschwerpunkt haben und als nur wenig
ubergreifende lokale Kennarten gelten konnen.

Vom Flaumeichenwald trockener, flachgriindiger Standorte hebt sich der
Hagebuchenwald durch die frischeliebenden Arten:

Dactylis aschersoniana,
Polygonatum multiflorum,
Lamium galeobdolon und
Mercurialis perennis

sowie durch das Fehlen der extremen Trockenheitszeiger ab:

Coronilla coronata,
Melampyrum cristatum und
Asperula tinctoria.



Von den bedeutend frischeren, nicht sommertrockenen, aber floristisch
der Arum-Variante nahestehenden Aceri-Fraxinetum, Ulmo-Fraxinetum und
Corydalido-Aceretum (auch Gradmanns Kleebwald der schwiabischen Alb,
8) unterscheidet sich das Galio-Carpinetum primuletosum veris durch

Primula veris,
Chrysanthemum corymbosum und
Campanula rapunculoides

und durch das Fehlen der Frische- und Feuchtigkeitszeiger:

Oxalis acetosella,
Primula elatior,
Impatiens noli-tangere,
Circaea lutetiana und
Carex silvatica.

6. Floristische Abgrenzung gegen andere Carpinion-Gesellschaften

Von den iibrigen Carpineten der Schweiz ist der Eichen-Hagebuchen-
wald auf Kalkflussschotter, den Moor (18) aus der Umgebung von Basel
beschrieben hat, mit dem Galio-Carpinetum primuletosum veris des Reiat
nah verwandt. Ellenberg und Klotzli (5, S. 679) ordnen ihn dem Stellario-
Carpinetum zu; nach Miiller, 1967, (22) ist der Hagebuchenwald auf Kalk-
flussschotter mit Euphorbia dulcis (100 Prozent Stetigkeit), Crataegus mono-
gvna (75 Prozent) und den Kalkstrauchern Ligustrum und Cornus aber ein-
deutig zum Galio-Carpinetum zu stellen. Er hebt sich vom Galio-Carpinetum
primuletosum veris durch die geographischen Differentialarten Ornithogalum
pyrenaicum und Ranunculus biformis ab sowie durch Asarum europaeum
und Carex silvatica. Moor nennt die Subassoziation 1969 mercurialetosum;
da aber Mercurialis im Galio-Carpinetum primuletosum veris mit 80 Pro-
zent Stetigkeit vorkommt, wire der von Moor 1938 (15) und 1958 (17) ver-
wendete Name asarefosum vorzuziehen.

Noch bemerkenswerter sind die floristischen Beziehungen zum Carici-
Tilietum Miiller und Gors (23), einer Carpinion-Gesellschaft der Flussauen
im Bodensee- und Oberrheingebiet. In dieser sommertrockenen Gesellschaft
treten wie im Galio-Carpinetum primuletosum veris Frischezeiger (Pulmo-
naria obscura, Arum maculatum, Aegopodium podagraria) mit Warme- und
Trockenheitszeigern (Viola hirta, Primula veris, Carex alba) zusammen auf.

Von dieser winterlindenreichen Gesellschaft unterscheidet sich das som-
merlindenreiche Galio-Carpinetum des Reiat durch
Galium silvaticum,
Melica uniflora,
Hepatica triloba,
Chrysanthemum corymbosum,
Sorbus torminalis,

743



Lathyrus vernus,
Galium odoratum und
Melittis melissophyllum

und durch das Fehlen von

Carex silvatica,

Rubus caesius,

Astragalus glycyphyllos und
Knautia silvatica.

Das Galio-Carpinetum primuletosum veris des Reiat ist also gegen stand-
ortlich benachbarte oder verwandte Gesellschaften floristisch gut abgegrenzt
und dementsprechend auch leicht zu kartieren. Es ist auch recht einheitlich:
Trotz des Vorhandenseins von zwei Varianten sind bei einer mittleren
Artenzahl von 56,4 immerhin 48 Arten stetig (Stetigkeit iiber 60 Prozent);
davon sind zwei Bdume, fiinf Kriuter und ein Moos auch im bodensauren
Galio silvatici-Carpinetum (luzuletosum mit den Trennarten Lathyrus mon-
tanus und Luzula nemorosa) bei Ellenberg und Klotzli (5) stetig. Diese acht
Arten entsprechen 16,6 Prozent aller Steten. Damit kdme dem Galio-Carpi-
netum primuletosum veris in Ellenbergs und Klo6tzlis Ubersicht Assoziations-
rang zu, denn dort werden «nur Waldgesellschaften, die in der Regel weniger
als ein Drittel ihrer steten Arten mit einer zweiten gemeinsam haben, als
Assoziationen aufgefasst» (5, S. 601). Die kennzeichnende Darstellung des
Galio-Carpinetum primuletosum veris auf der folgenden Seite mag als Nach-
trag zur Ubersicht von Ellenberg / Klotzli gelten, weil beim Galio-Carpine-
tum analog den Buchenwildern (Pulmonario- und Galio odorati-Fagetum)
ein sdureliecbender und ein kalkliebender Fliigel zu unterscheiden sind.

Galio-Carpinetum primuletosum veris
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Waldlabkraut-Hainbuchenmischwald mit Friihlingsschliisselblume

V: Carpinion

Mittlere Artenzahlen:

B 6.6
S 14.9
¥ 319
M 42

o
QF 137
Fag 125
C 34

: Fagetalia

K: Querco-Fagetea

Qp 2.2 Trif
F 0.6 Sti-z
Qr 0.4
Pt 4.8

Steten-Kombination: (MEHR oder weniger oft Dominierende hervorgehoben)

B Acer campestre

CARPINUS BETULUS

Fraxinus excelsior

Quercus petraea
Tilia platyphyllos

Carpinus betulus
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Crataegus oxyacantha
Evonymus europaea
Ligustrum vulgare
Lonicera caprifolium
Lonicera xylosteum
Rosa arvensis

Ulmus scabra
Viburnum lantana

Eurhynchium striatum

Campothecium lutescens

Sonstige stellenweise Dominierende:

B Acer pseudoplatanus

K Corydalis cava
Melampyrum pratense

Ubrige Baume:

K Anemone nemorosa

Bromus benekenii
Campanula rapunculoides
Campanula trachelium
Chrysanthemum corymbosum
Carex digitata

Dactylis aschersoniana
Euphorbia dulcis

Festuca heterophylla
Fragaria vesca

Galium odoratum

Galium silvaticum

Geum urbanum

Hedera helix

Hepatica triloba

Lamium galeobdolon
Lathyrus vernus

Lilium martagon

Melica uniflora

Melittis melissophyllun‘l
Mercurialis perennis

Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflorum
Potentilla micrantha
Primula veris

Pulmonaria obscura

Vicia sepium

Viola hirta

Viola mirabilis

Viola silvestris

1.6
1.4

Acer platanoides, Pinus silvestris, Pirus malus, Prunus avium, Quercus robur, Sorbus
aria, S. domestica, S. torminalis, Ulmus scabra
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7. Die Darstellung der Standortsfaktoren bei Ellenberg und Klotzli

Die graphische Darstellung von Hohenverbreitung, Exposition, Neigung
und Boden (Oekogramm) des Galio-Carpinetum primuletosum veris stimmt
mit jenen der Pulmonario-Fageten bei Ellenberg und Kloétzli (5, S. 638, 640)
im wesentlichen iberecin. Das wiirde bedeuten, dass Pulmonario-Fagetum
und Galio-Carpinetum auf gleichem Standort stocken. Dies wiederum kann
nur heissen: entweder spielen neben den klimatischen, orographischen und
edaphischen Standortsfaktoren auch biotische eine wichtige Rolle, oder die
Art der graphischen Darstellung ist ungentigend.

Ein biotischer Standortsfaktor wire zum Beispiel der Einfluss des Men-
schen; konkret: Das Galio-Carpinetum primuletosum veris ist eine Ersatz-
gesellschaft des Pulmonario-Fagetum, bedingt durch die jahrhundertelange
Mittelwaldwirtschaft. Dies trifft aber, wie oben erlautert, nicht zu, weil die
Buche von Natur aus fehlt.

Also sind die graphischen Darstellungen unzuldnglich. Nach Walter (29,
S.13) bilden klimatische, orographische, edaphische und biotische Stand-
ortsfaktoren eine sekundidre Gruppe, die eine primidre Faktorengruppe
(Wirme-, Wasser-, Licht- und chemischer Faktor) bedingt, welche direkt
auf die Pflanzen wirkt. Will man die Abhéngigkeit einer Pflanzengesellschaft
von den Standortsfaktoren darstellen, so kann man sich entweder der pri-
maren oder der sekundidren Faktoren bedienen. Die graphischen Darstellun-
gen bei Ellenberg und Klotzli stellen ein Gemisch beider Moglichkeiten dar:
Das Okogramm beriicksichtigt den Wasserfaktor und die chemischen Fakto-
ren Nihrstoff und pH, also primdre Standortsfaktoren; mit Exposition, Nei-
gung und Hohe sind orographische, also sekunddre Standortsfaktoren dar-
gestellt. Damit ist der (sekunddre) Klimafaktor nur soweit beriicksichtigt, als
er auf den Wasserfaktor wirkt; der (primare) Warmefaktor wird nur insofern
erfasst, als er von der Orographie bedingt ist, hingegen wird der Einfluss
von Niederschligen und Temperatur auf den Warmefaktor vernachlassigt.
Gerade diese Faktoren sind aber ausschlaggebend, wenn zu beurteilen ist, ob
das Klima Carpinion- oder Fagion-Wailder bedinge. Die Buche herrscht,
sobald der Quotient aus mittlerer Juli-Temperatur und Jahresniederschlags-
summe etwa 25—20 unterschreitet, das heisst, «sobald das Klima in der
Vegetationsperiode relativ kiihl und feucht wird» (11, S. 22). Im Reiat liegt
dieser Quotient (s. 0.) um 20: Das Klima hat einen grossen Einfluss auf die
Vitalitdat der Buche. Die Darstellungen der Standortsfaktoren des Galio-Car-
pinetum primuletosum veris unterscheiden sich also kaum von jenen der
Pulmonario-Fageten, weil das Klima in den graphischen Darstellungen bei
Ellenberg und Klo6tzli ungeniigend beriicksichtigt ist.

Der Einfluss des Klimas darf bei einer pflanzensoziologischen Synopsis
fiir ein ganzes Land nicht ausser acht gelassen werden. Frehners bahnbre-
chende Untersuchung der Waldgesellschaften im westlichen Aargauer

746



Mittelland scheint die Ubersicht von Ellenberg und Kl6tzli in mancher Hin-
sicht beeinflusst zu haben; was aber im westlichen Aargauer Mittelland
richtig ist, braucht im Wallis oder auch, wie wir gesehen haben, im Reiat
nicht zuzutreffen. Klotzli hat sich, wie dargelegt, bemiiht, die Bedeutung der
klimatischen Standortsfaktoren «fiir die Schweiz» hinter jener der edaphi-
schen zuriicktreten zu lassen. Dieses Bemiihen konvergiert mit der ungenii-
genden Darstellung der Klimafaktoren in der Ubersicht von Ellenberg und
Klotzli. Diese Vernachldssigung kann unter besonderen klimatischen Ver-
hiltnissen zu waldbaulichen Fehlschliissen fiihren.

Gewiss strapazierte Etter (6) den Begriff des «Querco-Carpinetums»
etwas; die notwendigen Korrekturen brachte teilweise schon Moor an (16).
Offensichtlich haben nun Ellenberg und Klotzli iiber das Ziel hinausge-
schossen; die Eichen-Hagebuchenfrage ist mit der neuen Ubersicht keines-
wegs gelost. Was Elisabeth Stamm 1938 geschrieben hat, ist auch heute noch
sehr lesenswert; hinsichtlich des Eichen-Hagebuchenwaldes auf Kalk hat sie
in grossen Ziigen entschieden richtig gesehen. Ellenberg und Klo6tzli ver-
stehen ihre Ubersicht als dritte Auflage von Leibundguts «Aufbau und wald-
bauliche Bedeutung der wichtigsten natiirlichen Waldgesellschaften in der
Schweiz» (13). Dr. E. Hess stellte der Einfithrung zu dieser Publikation einen
alten Hausspruch voran:

Lasset uns am Alten,

So gut es ist, halten,

Aber auf dem alten Grunde
Neues wirken jede Stunde.

Dass dieses «Motto» der dritten Auflage fehlt, ist bezeichnend. Es hitte
zur Beherzigung aber durchaus empfohlen werden konnen.

8. Dank

Anregende und kritische Bemerkungen verdankt der Verfasser Diskussio-
nen mit den Herren Dr. N. Kuhn, Dr. F. Schweingruber und E. Wullschleger
(alle EAFV, Birmensdorf).

Résumé

Une analyse précise des relevés phytosociologiques du Querco-Carpinetum
«calcareum» publiés par Elisabeth Stamm en 1938 montre qu’il existent dans la
région relativement continentale du «Reiat» (Canton de Schaffhouse) des chénaies
a charme naturelles, ou le hétre est absent, sur sols calcaires. On en discute la
nomenclature et les facteurs écologiques caractéristiques. A 1'appui d’un tableau
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de la végétation on souligne la démarcation floristique a 1'égard des associations
voisines ou apparentées. On tente ensuite d’incorporer cette association Galio-
Carpinetum primuletosum veris, subdivisée en deux variantes, dans le travail de
synthése des unités phytosociologiques des foréts de la Suisse d’Ellenberg et
K16tzli. Finalement on formule certaines critiques de ce travail de synthese, parti-
culiérement en ce qui concerne le traitement des chénaies a charme et d’'une fagon
générale a propos de la représentation des facteurs écologiques.

Traduction: J.-Ph. Schiitz
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