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Die Wiederbewaldung Israels

Von R. Straub, Hann.-Miinden
Oxf. 904 (569.4)

Geschichtlicher und geographischer Uberblick

Das Heilige Land ist eines der dltesten Kulturlinder der Erde. Infolge
der giinstigen oder fiir die betroffene Bevilkerung auch oft sehr ungiinstigen
geographischen Lage machte dieses Kiistenland am Ostende des Mittel-
meeres zwischen Agypten, Mesopotamien und Kleinasien eine wechselvolle
Geschichte durch. Im Laufe der Jahrtausende beherrschten zahlreiche semi-
tische und indoeuropiische Volker dieses Gebiet. Die Hebrier, die Vor-
fahren der heutigen Israeliten, wanderten um 1800 v. Chr. unter Abraham
erstmals aus Mesopotamien in Kanaan ein, doch wurden sie schon 100 Jahre
spiter von den Hyksos nach Agypten ins Exil verdringt. Erst nach 430 Jah-
ren fiihrte sie Moses wieder ins «Gelobte Land» zuriick. Aber auch diesmal
war es ihnen nicht vergonnt, ewig hier zu bleiben, denn nach der Zerstérung
Jerusalems durch Nebukadnezar 587 v. Chr. wurden die Juden in die Baby-
lonische Gefangenschaft deportiert, die erst nach 50 Jahren endete. 64 v.Chr.
wird Judda eine romische Provinz mit der Hauptstadt Caesarea. Nach einem
letzten Aufstand wihrend der Regierungszeit Kaiser Hadrians 135 n. Chr.
wird den Juden der Zutritt zu ihrer heiligen Stadt Jerusalem verboten. Sie
zerstreuen sich in die ganze Welt und kehren erst Ende des 19. Jahrhunderts
zum vierten Male in ihr angestammtes Land zuriick.

Bei der Teilung des romischen Reiches kommt 395 n. Chr. Palistina zu
Byzanz. Doch schon im 7. Jahrhundert brechen die Araber in Israel ein. Mit
ihnen beginnt die totale Entwaldung des Landes. Wie aus Bibeltexten zu
entnehmen ist, war frither ein groBer Teil des ostlichen Mittelmeergebietes
von ausgedehnten Wildern mit méchtigen Baumen bedeckt. Aus Libanon-
Zedern wurde unter Salomon der erste Tempel in Jerusalem um 950 v. Chr.
gebaut., DaB3 aber auch schon vor den Arabern Raubbau betrieben wurde,
geht aus folgenden Bibelversen hervor: Josua Kap. 17, Verse 17 und 18
«Josua sprach zum Hause Josephs, zu Ephraim und Manasse: Du bist ein
groBes Volk, und weil du so gro3 bist, sollst du nicht nur ein Los haben,
sondern das Gebirge soll dein sein, da der Wald ist, den haue um; und er
wird dein sein bis an seine Enden.» Die Wilder, welche die vorchristliche
Zeit sowie die Rémer- und Byzantinefherrschaft iiberdauert hatten, fielen
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der Axt und dem Feuer der Moslems zum Opfer. Die Araber, meist nomadi-
sierende Beduinenstamme, vernichteten die Wilder, um Weiden fiir ihre
Herden zu gewinnen, erkannten aber die dadurch eingeleitete Verarmung
des Bodens nicht. Nur selten trifft man eine michtige Eiche (Quercus itha-
burensis), die neben irgendeinem alten Heiligtum verschont blieb.

Ab Ende des 11. Jahrhunderts versuchten die Kreuzritter wihrend zwei-
hundert Jahren das Heilige Land in ihre Herrschaft zu bekommen. Was von
den Arabern nicht zerstort worden war, vernichteten sie. Sie bauten trutzige
Stiadte, wie Ashkelon, Akko und Caesarea.

Da jeweils die neuen Herrscher die vorgefundenen Kulturen und Zivili-
sationen zu beseitigen trachteten, findet man im heutigen Israel kaum histo-
rische Gebiude, nur unendlich viele Ruinen und Uberreste aus fritheren
Epochen. Wo auch immer man durch einsame, dde, verlassene Landschat-
ten streift, stoBt man auf Zeugen vergangener Zeiten. Besonders eindrucks-
voll fiihren die vielen Tels (kiinstliche Hiigel) die wechselvolle Geschichte
vor Augen; hier sind nicht selten 20 und mehr Stidte aufeinander gebaut,
weil die Bevolkerung niedergemetzelt oder in die Sklaverei entfiihrt wurde
und alsbald die verlassenen Siedlungen verfielen. '

Die Neuzeit beginnt fiir Israel mit der Einwanderung der Juden, die in
geringem Umfang schon 1840 einsetzte. 1897 wurde am ersten Zionisten-
kongre3 in Basel durch Theodor Herzl die zionistische Weltbewegung mit
dem Ziel der Schaffung einer Heimstitte fiir das jiidische Volk in Palistina
ins Leben gerufen. Diese nationale Heimstitte wurde den Juden 1917 in
der Balfour-Deklaration versprochen. Gleichzeitig -eroberte der britische
General Allenby das von den Tiirken besetzte Paldstina, das bis zur Unab-
hingigkeitserklarung 1948 englisches Mandat blieb. In den seither ver-
flossenen Jahren der Selbstindigkeit ist Israel zu einem bedeutenden Agrar-
und Industrieland geworden. Seine Bevolkerung ist seit 1948 von 850000
auf 2,5 Millionen angewachsen, davon sind etwa 250000 nicht Juden, son-
dern Mohammedaner, Christen und Drusen. Die Fliche von Israel betrigt
20700 km?, davon entfillt mehr als die Hilfte auf die Wiiste Negev. Der
schmale Kiistenstaat ist 430 km lang und an der engsten Stelle, nordlich von
Tel Aviv, nur 14 km breit.

Vegetation und Landwirtschaft

Drei Vegetationsgiirtel durchziehen das Land: Im Norden breitet sich
die mediterrane Vegetation aus, ein schmaler Streifen zwischen Jerusalem
und Beersheva gehort der irano-turanischen Region an, und der Siiden liegt
in der saharo-arabischen Zone. Das Land zeichnet sich durch groBe Mannig-
faltlgkeu aus: Fruchtbare Ebenen wechseln mit kahlen Hiigelziigen, die im
Siiden in eine felsige Wiiste iibergehen.

Die Landwirtschaft stellt unzweifelhaft den wichtigsten Wirtschafts-
zweig dar. Ihre Leistungsfihigkeit ist vollig vom Wasser abhidngig, deshalb
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die groBen Anstrengungen, die unternommen werden, um geniigend Land
bewissern zu konnen. 1500 km? Land stehen unter kiinstlicher Bewisse-
rung (10). Dazu sind jihrlich 1 Milliarde m® Wasser erforderlich. Die ver-
fugbaren SiiBwassermengen sind somit beinahe ausgeschopft. Um weitere
Gebiete bewissern zu konnen, muf} nach neuen Methoden, wie der Entsal-
zung des Meerwassers, gesucht werden. Bis heute kommt alles Wasser bis
hinab in den Negev aus dem Jordantal, vorab aus dem Tiberias-See. Dieses
Wasser ist fiir Israel lebenswichtig. Mit dem Ableiten einer Jordanquelle
wiirden die Syrier gleichsam den Lebensfaden Israels abschneiden, daher
der verstindliche Existenzkampf, den Israel um das Jordanwasser fiihrt.
Rund 4500 km? werden landwirtschaftlich genutzt. Die Hauptproduktion
stellen die Orangen dar, vorab die berithmte Jaffa-Orange, von denen jihr-
lich 25 Millionen Harasse exportiert werden. Die Orangenhaine bedecken
insgesamt eine Fliche von 350 km2. Sie sind zumeist von Zypressen (Cupres-
sus sempervirens var. horizontalis und pyramidalis) als Windschutzstreifen
umgeben. Weitere Landwirtschaftskulturen sind: Agaven fiir Sisalgewin-
nung, Baumwolle, Bananen, Mandelbiume und in der Wiiste Arava Gla-
diolen, die im Januar bliithen, sowie Dattelpalmen, die ziemlich unempfind-
lich gegen Salz sind. Als weitere Fruchtbiume werden noch Pistazien
(Pistacea vera) und die autochthonen Johannisbrotbriume (Ceratonia
siligua) angepflanzt. Die Araber besitzen riesige Olivenhaine, die Jahrhun-
derte alt sind. Olea europaea kann iiber tausend Jahre alt werden.

Der groBte Teil der landwirtschaftlichen Gebiete ist in den Hinden der
Kibbuzim und Moschavim. Nebst Acker- und Obstbau betreiben diese auch
Vieh-, Hiihner- und Karpfenzucht. Rund 909/4 des bewirtschafteten Landes
einschlieBlich Waldboden gehéren dem jiidischen Nationalfonds, einer
privaten Stiftung, die mit Spenden aus aller Welt gespiesen wird, vor allem
von den 5 Millionen in Amerika lebenden Juden. Keren Kayemeth Leisrael,
wie der jiidische Nationalfonds auf hebrdisch hei3t, wurde 1901 mit dem
Ziel errichtet, Land zu erwerben, zu urbarisieren und als unveriuBer-
liches Eigentum des jiidischen Volkes den Siedlern fiir eine Periode von
49 Jahren in Erbpacht zu geben. Eine Abteilung von Keren Kayemeth be-
faBt sich mit der Aufforstung, denn man will dem Land einen Teil der
ehemaligen Waldbedeckung zuriickgeben. Die Wilder sind in erster Linie
notig, um die weitere Erosion zu verhindern und um eine ausgeglichenere
Wasserfithrung von Bichen und Fliissen zu gewihrleisten. Dies ist deshalb
von besonderer Notwendigkeit, wenn man bedenkt, daB die jihrlichen
Niederschlige, die in Elath (an der Siidspitze Israels) kaum 35 mm betragen,
im Norden von Galilda jedoch iiber 1000 mm erreichen, hauptsidchlich wih-
rend der Wintermonate fallen; die iibrige Zeit ist nahezu regenfrei. In der
Regenzeit kommt es aber oft zu solchen Platzregen, wie wir sie uns kaum
vorstellen konnen. Das kostbare Wasser, das von keiner Vegetationsschicht
zuriickgehalten wird, flieBt ungenutzt ins Meer ab und richtet auf seinem
Weg durch Erosion groBen Schaden an.
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Waldbegriindung und Organisation

Mit der jiidischen Einwanderung begann die Wiederaufforstung des
kahlen Landes. Bereits unter den Tirken wurden bestehende Biume ge-
schiitzt und vereinzelte sogar gepflanzt. Die natiirlichen Wiilder bedecken in
Israel nur noch 30000 ha oder 1,5%s der Gesamtfliche. Auf dem Carmel,
dem Hiigelzug 6stlich von Haifa, kommen im Ceratonio-Pistacion kleine
autochthone Fohrenbestinde vor (Pinus halepensis) und im hiigelreichen
Galilda ausgedehnte Buschwilder mit verschiedenen Eichenarten, wie
Quercus calliprinos, Q. ithaburensis und Q. Boissieri, mit Johannisbrot-
baum, Lorbeer, Weilldorn und andern mediterranen Baum- und Strauch-
gewichsen. Diese Macchia ist heute zu einem groBen Teil unter Naturschutz
gestellt, so der ganze Har Meron mit 2000 ha, der hochste Berg Israels
(1200 m ii. M.). Eine artenreiche Fauna mit Stachelschweinen, Schildkroten,
. Rebhiihnern und vielem mehr belebt diese Wiilder. Mancherorts wird sol-
cher Buschwald durch Einbringen wirtschaftlicher Baumarten auch in
Hochwald tiberfiihrt. Ein weiteres, rund 300 ha umfassendes Naturschutz-
gebiet sind die nicht meliorierten Reste des ehemaligen Hulasees und seines
angrenzenden Sumpfgebietes. Hier sprieBt eine Sumpfflora mit vorwiegend
Papyrusstauden, wo sich die verschiedensten Tiere, darunter Reiher und
Wasserschildkroten, ungestort aufhalten. Nur einige kiinstliche Kanile
durchziehen das Reservat und erlauben den Besuchern, dieses Kleinod
einstiger Landschaft auf dem Wasserwege zu bewundern.

Die ersten judischen Siedler legten Eukalyptushaine zur Entwiisserung
versumpften Bodens an. In der britischen Mandatszeit (1920 bis 1948) wur-
den groBe Gebiete fiir Aufforstungen ausgeschieden und bereits begonnen,
mit Fohren zu bepflanzen. Die iltesten dieser Wilder sind etwa 40jdhrig.
Bis heute sind tber 385000 ha aufgeforstet, das heiB3t beinahe 90 Millionen
Baume gesetzt worden, was einem jdhrlichen Durchschnitt von 2500 bis
3500 ha oder 5 bis 6 Millionen Bidumen entspricht. Die groBten Aufforstun-
gen befinden sich im Jerusalem-Korridor, in den Menasche-Hiigeln mit
allein 3000 ha und im Biriyagebiet. Diese groBflichigen Aufforstungen, wie
nachher auch die Bewirtschaftung der Wilder, leitet Keren Kayemeth und
verwaltet seit 1959 auch die wenigen Staatswilder. Das Land ist in vier
Forstdistrikte und diese nochmals in drei bis vier Forstkreise aufgeteilt.
Diesen Pflanzungsdistrikten und -kreisen stehen keine Forstleute, sondern
meist Agronomen vor, welche die Organisation der Pflanzgirten, die Auf-
forstungen und deren Pflege leiten. Sobald das Stangenholzalter erreicht ist,
erfolgt die Ubergabe der jungen Wiilder an die Abteilung fiir Waldbewirt-
schaftung des jiidischen Nationalfonds.

Schema der Organisation von Keren Kayemeth Leisrael (KKL) mit
Hauptsitz in Kiryat Hayim:
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Boden- und Entwicklungsbehérde
|
I - :
I. Forstabteilung II. Ameliorationsabteilung
(Direktion) ' |
!

1. Vermessung 2. Drainage 3. Bodenurbarmachung

| I

1. Abteilung 2. Abteilung 3. Abteilung
Naturwald, Reservate Waldbewirtschaftung Forstschutz und
und Forstgesetz | Aufforstung

Waldbehandlung Einrichtung Nutzung

Distr. Nord Distr. Zentral - Distr. Jerusalem Distr. Stid
Forstkreise: — Kiryat Shmone — Carmel — Jerusalem-Gebirge  — Aschkelon

— Zfat — Hedera — Kiiste — Beersheva

— Cabri — Menasche-Berge — Adulam — Negev-

— Tweria Gebirge

Als Hauptbaumarten werden im Hiigelgebiet Aleppo-Kiefern und die
fir hohere Lagen geeignete ostmediterrane Pinus brutia sowie Zypressen
gepflanzt. Die Pflanzung erfolgt zu Beginn der Regensaison Anfang Winter.
Zuvor werden im Sommer und Herbst die Flichen vorbereitet. Die zur
Bewaldung ausgeschiedenen Gebiete sind hidufig steil und felsig. Die Steine
werden von Hand entfernt und zu langen Steinwillen zusammengetragen,
damit die noch spirlich vorhandene Erde zum Vorschein kommt. Die Haupt-
bodentypen sind auf weichem Kalkgestein weille bis graubraune Rendzinen
und auf harter Kalkunterlage Terra Rossa (7). Falls Unkrautflora vorhan-
den ist, wird sie zuerst durch Simazin vernichtet. Die Unkrautdecke (Griser,
Disteln usw.) kann besonders in steppenihnlichen Regionen dicht und tber
I m hoch sein. Solche Gebiete werden zunidchst umgepfliigt und anschlie-
Bend mit Simazin behandelt. AnschlieBend werden Pflanzlocher gedilnet.
Die Pflanzen werden meist aut kleine Erdhdufchen gesetzt, an die sich berg-
seits schuhgroBe Vertiefungen anschlieBen, wo sich das Regenwasser sam-
meln kann. Der Pflanzverband fiir Nadelholzer betrdgt 2 X 2 m, das heif3t
2500 bis 3000 Sidmlinge pro Hektare. In den Aufforstungen des Landes sind
etwa 1000 Arbeiter in Gruppen bis zu 80 Mann titig. Im Winter 1967 sind
als Folge der herrschenden Arbeitslosigkeit sogar 5000 Arbeiter fiir Planzun-
gen und Waldpflege eingesetzt. Sie werden von der Regierung zugewiesen
und groBtenteils auch vom Staat entlohnt. Diese Arbeit erfiillt eine bedeu-
tende Aufgabe auf dem Gebiet der Arbeitsbeschaffung fiir Neueinwanderer,
die zurzeit meist aus Marokko, Algerien und dem Jemen stammen; viele
sind Analphabeten. In Israel werden Juden aus aller Welt angesiedelt, tiber
70 verschiedene Sprachen kann man in diesem kleinen Land horen, aber
alle Einwanderer miissen Hebriisch lernen. Bis sie die Sprache beherrschen
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Abbildung 1

Einst kahle Hiigel werden bald mit ausgedehnten Wiildern bedeckt sein; sie werden wich-
tige Nutz- und Schutzfunktionen tibernehmen

und anderswo eingesetzt werden konnen, werden sie hdufig in der Forst-
wirtschaft beschiftigt.

‘Um den enormen jdhrlichen Pflanzenbedarf decken zu kénnen, sind
groBe Pflanzgirten erforderlich. Zwolf Baumschulen sind entsprechend den
Pflanzungsdistrikten tiber das ganze Land verteilt. Aus den Saatbeeten oder
-behiltern werden die Keimlinge nach einigen Wochen durch zarte Frauen-
hinde in lange Reihen von Blechkisten verschult. In diese quadratischen
Kistchen mit losem, gelochtem Boden wird zuerst eine geringe Schicht mit
Kieselsteinen gelegt und nachher mit guter Erde aufgefiillt. Pro Kiste wer-
den 16 Pflinzchen gesetzt. Die Eukalypten werden nach sechs, die Nadelhol-
zer nach zwolf Monaten aus den Pflanzgirten in die Aufforstungsflichen ver-
setzt. Zum Transport werden die Sdmlinge meistens aus den Verschulkistchen
herausgenommen, mit feuchtem Sidgemehl in Harasse verpackt und mit
Camions in die Aufforstungsflichen transportiert. In diesen Autos werden
auch die Arbeiter tiglich von weit her zu ihren Arbeitsplitzen gefiihrt.

Forstschutz und Pflegemafinahmen

Die Pflegearbeiten bestehen unter anderm in der Unkrautbekidmpfung
durch Simazin. Diese chemische Unkrautbekdmpfung ist aber dullerst vor-
sichtig durchzufiihren. Die Konzentration mufl auf Temperatur und
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pH-Wert des Bodens abgestimmt sein. Bei jedem Biumchen wird eine
quadratische Fliche von 1,2 X 1,2 m bespritzt. Das Herbizid wird in Spritz-
geriten auf dem Riicken getragen. 12 Liter mit einer durchschnittlichen
Konzentration von 0,69/ reichen fur 170 Pflanzen aus; man mul also immer
die Pflanzen zihlen. Damit keine Pflanze vergessen geht oder zweimal be-
spritzt wird, was zum Absterben fithren konnte, wird die behandelte Stelle
mit einem FuBabdruck bezeichnet. Pro Tag kann ein Mann 2000 einzelne
Pflanzstellen behandeln. GréBere Flichen, besonders vor der Pflanzung,
werden auch vom Helikopter aus bespriiht. Simazin, welches das Keimen
der Unkriuter verhindert, wird gelegentlich mit Atrazin verwendet, das
seinerseits nach der Keimung der Unkriuter wirkt. Mehrjihrige Pflanzun-
gen werden teilweise auch mit Gramoxon und 2-4-D gespritzt. Trotz manchen
Gefahren ist die Anwendung von Herbiziden eine betrichtliche Arbeits-
ersparnis und somit wirtschaftlich, obwohl man damit rechnen muB, daB
ein gewisser Prozentsatz der mit Simazin in Beriithrung gekommenen Wald-
pflanzen eingeht. Es kann aber auch vorkommen, daf3 durch Herbizide ganze
Teile von Aufforstungen vernichtet werden.

Weniger gefihrlich ist das Verbrennen des Unkrautes durch Butangas,
das in Flaschen mit 30 Atmosphiren auf dem Riicken getragen wird. Die
Biumchen werden durch Asbesttrichter geschiitzt, das Unkraut geht durch
einen Hitzestrahl zugrunde.

Das Aushacken des Unkrautes ist das iibliche Pflegeverfahren; dadurch
wird gleichzeitig die Kapillaritit des Bodens zerstort und die Evaporation
des Bodenwassers reduziert.

Wissenschaftliche Forschung

Um den Aufforstungserfolg zu gewihrleisten und die Qualitit der Biume
zu steigern, sind zahlreiche wissenschaftliche Versuche notwendig. Diese
werden an der forstlichen Versuchsanstalt in Ilanoth unter der Leitung von

Herrn Dr. Karschon durchgefiihrt. Die Forschung unterteilt sich in drei
Gebiete:

1. Okologie und Waldbau,
2. Forstentomologie und Forstschutz,

3. Holztechnologie und Holzverwertung.

Die Okologie befaBt sich mit Akklimatisierung rasch wachsender Holz-
arten, Windschutz, Pflanzgartenmethoden usw. Da in Israel nur noch wenige
autochthone Baumarten von wirtschaftlicher Bedeutung vorkommen, miis-
sen zahlreiche fremdlindische Baumarten mit dhnlichen Standortsbedin-
gungen beigezogen werden, um die Holzproduktion und Rentabilitit der
Wiilder steigern zu konnen. Vor allem werden die aus Australien stammen-
den Eukalyptusarten auf ihre Eignung gepriift. In Australien gibt es 650
verschiedene Eukalyptusarten mit Vertretern auf allen Standorten; die einen
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Abbildung 2

Die rasch wachsenden Eukalypten erzeugen in kurzer Zeit brauchbares Nutzholz
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kommen in Wiistenbereichen, die andern bis zur obersten Waldgrenze vor.
In der Versuchsanstalt werden gegen 250 Arten untersucht. Ihre morpholo-
gischen Unterschiede sind erheblich: Zum Beispiel die hochstimmige Euca-
lyptus camaldulensis, die glattrindige E. maculata, die strauchférmige
E. macrocarpa, die groBbliitige E. preissiana und die E. citriodora mit aus-
gesprochen starken idtherischen Olen in den Blittern, ein Merkmal aller
Eukalyptusbiume. In Ilanoth befindet sich auch das 13 ha groBe Nationale
Arboretum, das iiber 900 verschiedene Arten von Holzgewachsen enthilt,
wie Grevillea robusta, Araucaria, Pinus canariensis, Casuarina glauca, Bam-
bus und etwa 60 Arten von Akazien.

Die Versuchsanstalt betreibt in verschiedenen Landesgegenden auf zum
Teil extremen Standorten weitere Versuchsflichen, so im Biriya-Wald, wo
die Wirkung verschiedener Diinger auf Pinus halepensis erprobt wird. Es
hat sich gezeigt, dal} N-Diingung geniigt, um auf extremen Kalkboden die
Chlorose aufzuheben.

Der Forstentomologe Herr Halperin befal3t sich vorwiegend mit der
Bekimpfung des Fohren-Prozessionsspinners (7T haumectopoea wilkinsont).
Die Schiaden dieses Insektes sind fiir die Baume nur auf Extrem-Standorten
lebensgefihrlich, hingegen verursachen die Raupen bei Menschen unange-
nehme Hautreizungen und Bindehautentziindungen. Es wird versucht, die-
sen Schiddling auf biologische Weise durch seine natiirlichen Feinde zu be-
kimpfen, zum Beispiel mittels Bacillus thuringiensis, durch Viren und in-
dem die Schlupfwespenart Qoencyrtus pityocampac Mercet geziichtet und
eingesetzt wird (3, 4).

Der holztechnologischen Abteilung steht Herr Tischler vor. Ihm fillt
die Aufgabe zu, die Holzeigenschaften der wirtschaftlich wichtigsten Baum-
arten zu untersuchen und ihre Verwendungsmoglichkeiten zu priifen. Er
fiihrt auch Impriagnierungsversuche durch.

Von den 33000 t Holz, die jihrlich zum Schlag kommen, sind gut 709
Eucalyptus camaldulensis, der Rest meist Durchforstungsanfall von Pinus
halepensis. Die inlandische Holzproduktion reicht bei weitem nicht aus, den
Holzbedarf Israels zu decken, der 400000 t betrdgt. Man hofft, die Eigen-
produktion, die heute erst 8%0 des Gesamtbedarfes ausmacht, innert zehn
Jahren zu vervierfachen, mit einem Anteil von 30°/¢ Eukalyptus und 709/,
Fohre.

Eukalyptus ist ein zerstreutporiges Kernholz, obwohl rasch wachsend,
ein schweres Holz mit einem spezifischen Gewicht von 0,88. Von den in der
Schweiz bekannten Holzarten 1Bt es sich in den mechanischen Eigenschaf-
ten am ehesten mit Robinia pseudacacia vergleichen. Der Kern ist sehr wit-
terungsbestindig. Da die Fasern stark ineinander verflochten sind, ist die
Scherfestigkeit hoch. Das Holz ist aber sehr inhomogen und bietet der tech-
nischen Verarbeitung groBe Schwierigkeiten infolge innerer Spannungen
und AufreiBlen. Die Volumenschwindung betrdgt 159/. Bei spezifisch leich-
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terem Holz kann es zu einem Zellkollaps und somit zu einer Volumenschwin-
dung bis 30° kommen. Langsame Austrocknung durch Ringelung der
Biaume und Einlegen der Stamme in Wasser sollen den schlechten Holz-
eigenschaften entgegenwirken.

Das in Israel anfallende Holz wird vor allem fiir Span-, Fiber- und
Masonitplatten verwendet sowie als Brennholz oder fiir landwirtschaftlichen
Gebrauch zu Pfihlen aufgesigt. In der Holzwerkstatt, die Keren Kayemeth
angeschlossen ist, werden Aussichtstiirme, Tische und Binke fiir Rastplitze,
Harasse usw. gemacht. '

Waldbewirtschaftung

Die Eukalyptuswilder werden im Niederwaldbetrieb bewirtschaftet.
Die Umtriebszeit betrdgt 7 bis 10 Jahre, der jdhrliche Zuwachs pro Hektare
5 bis 15 m?, an manchen Orten sogar 30 m? entsprechend den Regenmengen
und Bodenverhiltnissen. Geringer sind die Ertrige in der Hiigelzone, wo
die Fohrenwilder einen Zuwachs von 2 bis 6 m3/ha leisten. Ein groBer Teil
des jahrlichen Holzanfalls stammt von den Alleebdumen, die in ganz Israel
die StraBen siumen. Um den Schutz der StraBenbiume nie vollstindig zu
missen, werden alternierend 50 m geschlagen und 50 m stehen gelassen. Die
Eukalyptusbdume schlagen sofort wieder aus und sind nach einem Jahr
tiber 2m hoch. Die Stockausschlige zeigen eine bessere Stammform als die
Kernwiichse, da sie bereits tiber ein leistungsfihiges Wurzelwerk verfiigen,
welches das Hohenwachstum beschleunigt.

Wohlfahrtsfunktion des Waldes

In einem Land, wo 9 Monate Trockenheit herrscht, fillt dem Wald in
ganz besonderem Male die Aufgabe als Erholungsraum der Stadtbevilke-
rung zu. Besonders im stadtnahen Wald um Jerusalem befinden sich zahl-
reiche Ruhe- und Spielplitze, wo meistens auch Kochstellen und Brunnen
nicht fehlen. Solche Anlagen werden nicht wie bei uns im Wald errichtet,
sondern die Wilder werden um diese Plitze herum gepflanzt, der Endeffekt
wird aber in einigen Jahren der gleiche sein.

Oft stiftet ein Land einen ganzen Wald, zu dessen Ehren er dann be-
nannt wird, wie zum Beispiel der Kanadawald, oder er kann den Namen
einer beriihmten Personlichkeit tragen, zum Beispiel Theodor-Herzl-Wald.
Viele Monumente aus schonen Natursteinen und unzidhlige Marmortafeln
sdumen die Spazierwege und erinnern an die Stifter dieser Wilder und an
die privaten Geldgeber.

Das Pflanzen der Baume mit eigenen Hédnden ist in Israel eine beliebte
Touristenattraktion. Sie dient einerseits zur Finanzierung der Aufforstun-
gen und anderseits um bei allen Leuten das Verstindnis fir die Biume und
Wiilder zu wecken. Die Forstpropaganda ist in Israel sehr wirkungsvoll und
konnte auch fiir die Schweiz beispielhaft sein. Es gibt den Tag des Baumes,
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an dem sdmtliche Schulklassen in den Wald gehen, um einen Baum zu pflan-
zen, damit sie schon von frither Kindheit an eine Beziehung zu den Biumen
bekommen.

Waldbrandbekampfung

Auf Anhohen, die einen weiten Rundblick tiber die Wiilder erlauben,
stehen die verschiedenartigsten, zum Teil einfache, zum Teil sehr luxurios
gebaute Tiirme. Sie dienen den Ausfliiglern als Aussichtspunkte, sind aber
zugleich Feuerbeobachtungsstationen. Im Sommer sind wihrend des ganzen
Tages Wiichter auf diesen Tiirmen. Diese alarmieren bei Brandausbruch
mittels Radiotelephon die Forstzentren und die motorisierten Arbeitsgrup-
pen; die meisten Fahrzeuge von Keren Kayemeth sind mit Funk ausgeriistet.
Durch dieses rasche Eingreifen ist es moglich, die meisten Briande im Keime
zu ersticken, denn einen GroBbrand in dieser Trockenheit und besonders
in den feuergefihrdeten harzreichen Fohrenwildern zu léschen, ist duBerst
schwierig. Um der Verbreitung eines Brandes vorzubeugen, durchziehen
mindestens 12 m breite Feuerlinien die Wilder, die mit hoher Simazin-
Konzentration kiinstlich vegetationslos gehalten werden. Trotzdem kommt
es leider oft vor, daB3 das Feuer iiber die Schutzstreifen hiniiberspringt. Trotz
guter Organisation wird jahrlich 1/2%/ der Waldfliche durch Feuer zerstort,
und der karge Boden ist erneut der Erosion ausgesetzt.

Aufforstungen in der Wiiste

In der sudlichen Hilfte des Landes breitet sich die Wiiste aus, wo die
Beduinen ihre Herden weiden. Weite Gebiete sind baumlos, nur in den
Wadis gegen das Tote und das Rote Meer gedeihen in weiten Abstinden
unter anderem Akazienarten (Acacia raddiana und A. tortilis). In dieser
Kampfzone steht als natiirliche Vollbestockung alle paar Dutzend Meter ein
Baum, der eine ausgedehnte Fliche durchwurzelt. Das Auflosen des geschlos-
senen Waldbestandes in Einzelbdume infolge Wassermangels ist das gleiche
okologische Grundphidnomen wie bei den Klimaxgesellschaften an der
obern bzw. nérdlichen Waldgrenze, wo die Temperatur den Minimumfaktor
bildet.

Aber nicht immer war der Negev ausschlieBlich eine Wiiste, denn vor
2000 Jahren wohnten hier die Nabatier, welche schon damals grof3e Bewiis-
serungsanlagen unterhielten. Zur Byzantinerzeit blithten hier groBe Stidte,
wie Avdat und Shivta. Heute wird mit alten Methoden von neuem begon-
nen, die Wiiste zu bewdssern, um Kulturland fiir die rasch anwachsende
Bevolkerung zu gewinnen (1). Mitten in der Wiiste entstehen neue Siedlun-
gen und Stédte, so einige Kibbuzim wie Sde Boker. Dimona zihlt bereits
20000 Einwohner und Beersheva sogar 80000. Hier fallen nur noch 200 mm
Regen jihrlich; im Siidzipfel am Roten Meer sogar nur 35 mm. Um das
eintdonige Braun der Wiistenlandschaft zu brechen, werden auch hier Baum-
gruppen, vor allem entlang von Straflen, gepflanzt. Da die Niederschlige
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nicht ausreichen und eine kiinstliche Bewisserung mit Jordanwasser, das
fir andere Zwecke gebraucht wird, nicht in Frage kommt, fand man eine
andere Losung: In 10 bis 20 Aren groBen, meist kiinstlich angelegten und
bepflanzten Gelindevertiefungen, die mit einem Damm umgeben sind, 148t
man das Oberflichenwasser von der umliegenden dreiBigfachen Fliche zu-
sammenflieBen und versickern. Die Wasserhaltekraft dieser fruchtbaren,
168-lehmigen bis sandigen Boden reicht aus, um den Eukalypten (Eucalyptus
occidentalis) das ganze Jahr iiber geniligend Feuchtigkeit zu spenden. Nach
einem Sturzregen sind diese Becken mit Wasser gefiillt, das innert weniger
Tage versickert. In der Wiiste werden solche Eukalyptusarten gepflanzt, die
als Verdunstungsschutz dicke, mit Wachs iiberzogene Blitter aufweisen.

Nordlich von Beersheva sind groBere Eukalyptusbestinde mdoglich. Pro
Hektare werden 800 bis 1500 Biume gepflanzt. Der Boden wird zwischen
den Biumen gepfliigt, damit kein Gras wichst, welches den Eukalyptus-
baumen Wasser entziehen und Bodenfeuer begiinstigen kénnte. Wo sich
heute der Wald von Ruhama ausdehnt, war vor wenigen Jahren noch eine
wilde, von tiefen Wadis durchzogene Landschaft. Diese Wadis wurden ein-
geebnet, dadurch kam aber steriler Boden an die Oberfliche, wo die Biume
nur mit Miithe oder iiberhaupt nicht gedeihen. Nach neuen Methoden, die
iibrigens auch in Algerien angewandt werden, pflanzt man die Bidume auf
Erdwille, welche moglicherweise durch Kapillaraufstieg und besseres Was-
serspeicherungsvermégen dem Baum mehr Feuchtigkeit zufiihren. Diese
Methode ist auf aride Gebiete beschrinkt. Nachteilig wirkte sich aber aus,
daB3 die Wurzeln leicht ausgewaschen werden konnten, deshalb pflanzt man
heute alternierend auf beiden Seiten der Erdwiille.

Weit im Siiden bei Revivim mit Niederschligen von nur 100 mm wurde
im Jahre 1951 auf verfestigtem Diinensand ein 50 ha groBer Tamarixwald
gepflanzt. Die Baumhohe betrdgt nach 16 Jahren im Durchschnitt 7 m, der
Stammdurchmesser im Mittel 18 cm. Auffallend ist, da3 die Randbiume
fast doppelt so hoch und viel griiner sind als diejenigen im Bestandesinnern,
welche Erscheinung sich mit der Wurzelkonkurrenz erkldren liBt. Tamarix
articulata wird mittels Stecklingen vermehrt. Allein in den verschiedenen
Regionen des Negev werden mehr als 20 Versuchsbestinde mit zahlreichen
Baumarten stindig kontrolliert, um aus den Ergebnissen bessere Anhalts-
punkte fiir weitere Wiederbewaldungsaufgaben zu gewinnen.

Eine besondere Aufgabe ist die Stabilisierung der Wanderdiinen in
Kiistennahe. Zur Sanddiinenaufforstung ist vor allem Acacia cyanophylla
geeignet. Daneben werden auch Tamarisken und Pistazien gepflanzt, welche
voriibergehend total mit Sand zugedeckt werden kénnen. Die Vegetation in
Meeresnahe leidet stark unter Seewindschdden. Neben mechanischer Wind-
verformung der Bdume tritt bei Blittern und Nadeln Nekrosis auf. Die
vorderste Baumreihe fingt die vom Wind verfrachteten salzhaltigen Wasser-
tropfchen auf. Pflanzen, die in ihrem Schutz stehen, zeigen kaum Schiden (6).
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SchluBbetrachtungen

Was die Israelis in den letzten zwei Jahrzehnten geleistet haben, ist be-
wundernswert. Eine Wiiste verwandelten sie in Grinland. Vor kurzem noch
kahle Hugelziige sind mit geschlossenen Wildern bedeckt. Das zu erreichen,
kostete viel Schweil3, sogar viel Blut und manche Riickschlige. Aber mit
unvermindertem Mut pflanzen die Israelis weiter. Zufrieden, nach jahr-
hundertelanger Verfolgung endlich ein freies Volk und eine eigene Nation
sein zu dirfen, bebauen sie mit groBem Fleil} ihr eigenes Land, mag es noch
so unwirtlich sein, aber es ist ihr eigenes, etwas, das ihnen friiher nie ver-
gonnt war. Sie sind stolz, Landwirte zu sein, ein Beruf, zu dessen Ausiibung
sie vorher wenig Gelegenheit hatten. Gleichzeitig mit der Landwirtschaft
entwickelte sich die Forstwirtschaft. Ohne sich auf Forschungsresultate
stiitzen zu kénnen, muBten sie rasch und in groem Umfang Bidume pflan-
zen, das Risiko in Kauf nehmend, da3 manches miBllang. Die Forstwissen-
schaft konnte erst hinterher aufgebaut werden. Diese ist bemiiht, die friiher
gemachten Fehler auszumerzen, neue, wirtschaftlichere Baumarten zu fin-
den, Pflanzen zu ziichten, die auch auf Extremstandorten gedeihen, die
Aufforstungsarbeiten zu rationalisieren und die Jungwuchspflege wirksamer
zu gestalten. Es werden Evaporations- und Transpirationsversuche durch-
gefiihrt, Schiddlinge bekdmpft, Holzeigenschaften gepriift und Methoden zu
ihrer Verbesserung gesucht. Die Aufgaben, die sich der Versuchsanstalt
stellen, sind groB und mannigfaltig. All die vielen Probleme sollten schon
gelost sein, denn die Praxis arbeitet zum Wohl des Landes und seiner Be-
volkerung intensiv weiter. Es ist zu hoften, dal3 der israelischen Forstwirt-
schaft und dem unermiidlichen Einsatz nachhaltiger Erfolg beschieden sein
wird und daB3 die Wilder Israels in aller Zukunft gedeihen mdégen und die
fleiBige Bevolkerung das Holz ernten kann, welches sie jetzt pflanzt.

Résumé
Le reboisement d’Israél

Au cours des millénaires, la Palestine eut une histoire extrémement mouve-
mentée. Les différents peuples qui occupérent ce pays pendant des périodes plus
ou moins longues, pratiquérent tous des exploitations abusives. Les Arabes en parti-
culier, qui l'occupérent des le 7e siécle, déboiserent presque complétement cette
région. Les vallées du Neéguev irriguées artificiellement par les Nabathéens rede-
vinrent des déserts. Ce n'est que depuis le retour des Juifs en Palestine qu’on
entreprit d’assécher des terrains marécageux et d’irriguer des régions arides. L'Etat
d'Israél, qui est indépendant depuis 1948, devint en peu de temps un important
pays agricole et industriel. Le reboisement des surfaces dénudées y joue un réle
important, car seule la forét peut assurer en terrain montagneux I'écoulement
régulier des eaux. Elle retient I'eau des fortes averses hivernales et assure aux ruis-
seaux un débit jusqu’a I'été tres sec. Ainsi, I'agriculture a la possibilité d'utiliser
ces eaux. On a rebois¢ jusqu’a présent en Israél environ 385000ha de terrains
dénudés, ce qui représente une moyenne annuelle d’environ 2500 a 3000 ha re-
plantés avec environ 5 a 6 millions d’arbres. A cette surface reboisée s’ajoutent
encore 30000 ha, ou 1,5%, de la surface totale, de foréts naturelles réduites a I'état

247



de foréts de broussailes (maquis). Les principales essences foresti¢res qui sont
plantées sur les montagnes calcaires sont Pinus halepensis, Pinus brutia et Cupressus
sempervirens. Les surfaces a reboiser doivent d’abord étre épierrées a-la main et
le maigre sol doit étre préparé d’avance pour les plantations qui se font durant la
saison des pluies. Eucalyptus camaldulensis est planté en plaine et servait autrefois,
a cause de sa forte transpiration, a assécher des terrains marécageux. En raison de
sa croissance rapide et d’'un accroissement pouvant atteindre 30 m3 par ha et par an,
c'est 'essence forestiére la plus intéressante au point de vue économique. Les plants
sont produits dans douze pépinieres.

L'institut de recherches forestieres d’Ilanoth étudie des problémes d’écologie,
d’entomologie et de technologie. Un arboretum de 13 ha lui est rattaché qui con-
tient environ 1000 espéces d’arbres et de buissons. En été, cet arboretum est souvent
visité comme un parc. Du reste, la fonction de délassement des foréts situées a
proximité de Jérusalem est aussi tres importante. Les tours de surveillance contre
les incendies de forét sont des points d’attraction des populations citadines; on y
jouit d'une grande vue et les gardiens sont capables de détecter rapidement chaque
incendie et de donner l'alarme. En Israél, on entreprend tout ce qui est possible
afin d’éveiller dans la population une compréhension pour la forét.

Afin de briser la monotonie brune du désert, on y plante des groupes ou des
bouquets d’arbres dans les cuvettes naturelles ou dans des bassins de terre créés
artificiellement et dans lequels on conduit I'eau récoltée sur une surface trente fois
plus grande pour qu’elle s’y infiltre. Ainsi, il est possible de faire végéter des euca-
lyptus et des tamarix dans des régions arides avec moins de 200 mm de précipita-
tions annuelles. Une autre tiche consiste a fixer les dunes mouvantes a quoi les
acacias et les pistachiers sont spécialement bien adaptés. Cependant, les plantes
situées en bordure de la mer souffrent fortement des sels atmosphériques,

Le peuple israélite a créé avec beaucoup d’ardeur et en peu de temps des zones
de verdure; il faut espérer qu'un succés ininterrompu lui soit assuré a l'avenir
dans ce domaine également. _ Traduction : Farron
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