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Die Tannen und die Tannenwilder der
Balkanhalbinsel

Von P. Fukarek, Sarajevo
Oxf. Nr. 181.1

In forstlichen Kreisen wird oft vom Riickzug der Tanne in den Wildern
der Balkanhalbinsel gesprochen. Dabei wird einerseits angenommen, die
Tanne sei in diesem Gebiete eine einheitliche Art. Anderseits wird oft ver-
sucht, ungiinstige Auswirkungen von lokal unverniinftiger Waldbewirtschaf-
tung durch ubergeordnete, klimatische und 6kologische Einwirkungen zu
erkliren. Indessen wurde aber durch Untersuchungen der Tanne und der
Tannenwilder in den Dinarischen Alpen nachgewiesen, daf die Tanne
unter natiirlichen Bedingungen nicht im Riickzug begriften ist, sondern
dal sie im Gegenteil sehr oft auf Standorte vordringt, auf denen andere
Baumarten verdringt wurden oder sich nicht auszubreiten vermochten.
Gleichsinnige Beobachtungen liegen auch aus dem Gebiete der Westkarpa-
ten im heutigen Ruminien vor. Die dortige Tannensippe dringt stellenweise
massenhaft in die montanen Eichenwilder vor.

Oft wird die Tanne in den Wildern der Balkanhalbinsel ausschliefilich
entsprechend von Untersuchungen und Erfahrungen der mitteleuropdischen
Forstwirtschaft gewertet. Deswegen gilt die Tanne allgemein als schatten-
liebender Gebirgsbaum, dessen Verbreitungsgebiet von besonders groflen
Niederschlagsmengen abhingig ist. Oft wird hervorgehoben, dal} die Tanne
tiberall die hoéheren, durch reichliche Niederschlige und hiufige Nebel
ausgezeichneten Lagen bevorzuge, eine Feststellung, die ohne Uberpriifung
aus dem mitteleuropidischen botanischen Schrifttum iibernommen wurde.
Fiir die Tanne in ihrem stidosteuropdischen Verbreitungsgebiet gelten
solche Angaben jedoch nur teilweise. Wohl erweist sich die Tanne auch hier
als schattenfeste Baumart, die sich im Schatten von geschlossenen Gebirgs-
wildern aus Buche, Tanne und Fichte oder aus Tanne und Fichte gut ver-
jingt und entwickelt. AuBerdem kann die Tanne aber auch dem Charakter
einer Halbschattenart entsprechen, indem sie sich reichlich verjiingt am
Bestandesrand oder in kleineren BloBen von reinen Tannenbestinden mit
lockerem Schluf3 oder von-Mischbestinden aus Tanne und Buche sowie aus
Tanne und thermophilen siidlichen Baumarten. Es sind hier sogar kleine
Kahlschlige oder besonders in der subalpinen Buchenwaldzone groBere
Waldweideflichen vorzufinden, wo der Tannenjungwuchs den Boden iiber-
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wuchert und die Tanne somit den Charakter einer echten Lichtbaumart
aufweist.

Offensichtlich bilden bloB allgemeine 6kologische und biologische An-
gaben iiber die Baumarten auch fiir den zeitgemiBen Waldbau der stidost-
europiischen Gebiete ungeniigende Unterlagen, besonders bei Baumarten
mit einem groBen Verbreitungsareal, von denen die grundlegenden Angaben
aus fremden Wuchsgebieten stammen. Der Waldbau muf sich auch hier in
vermehrtem Mafle auf die detaillierten taxonomischen Einheiten stiitzen,
auf die geographischen Unterarten, die morphologischen Varietiten und
Formen von breiten Sippen, und es muB sogar versucht werden, bedeutende
Klimarassen und Okotypen auszuscheiden, um ihren speziellen Bediirfnissen
waldbaulich gerecht zu werden. Die Balkanlidnder zeichnen sich dadurch
aus, daB sie die siidliche Verbreitungsgrenze fiir die waldbildenden mittel-
und westeuropdischen Baumarten bilden, wobei diese oft in mehr oder
weniger enge Beziehungen zu den verwandten siideuropiischen Baumarten
treten: Unter solchen Umstinden versteht es sich von selbst, daf3 die soge-
nannten mitteleuropdischen Waldbidume nicht als einheitliche Baumarten
betrachtet werden diirfen. Dies zeigt sich besonders deutlich bei der Tanne,
so daf3 man im Bereich der Balkanlinder nicht von der Tanne, sondern von
den Tannen sprechen muB.

Im folgenden wollen wir uns mit einigen Ergebnissen der neueren For-
schung auseinandersetzen, die zu dieser Betrachtungsweise gefiithrt haben.

Uber die Geschichte der Tannen in den Balkanlindern

Uber die nacheiszeitliche Einwanderung der Tannen und die Entstehung
ihres Verbreitungsareals in den Balkanlindern wissen wir heute noch sehr
wenig. Im Gebiete nordlich der Alpen soll sich die heutige Abies alba erst
nach dem Ende der letzten Eiszeit eingebiirgert haben. Nach Firbas (1949)
ist es unwahrscheinlich, daB3 die Tanne die letzte Eiszeit nordlich der Alpen
iiberdauert haben konnte. Wir wissen jedoch nicht, wie weit sie durch
das eiszeitliche Klima in die Mittelmeerlinder zuriickgedringt wurde.
Nach pollenanalytischen Untersuchungen in Gebirgsmooren in Serbien
(P. Cernjavski, 1938) ist der Pollen der Abies-Arten in der priborealen
(Kiefern-) und in der borealen Phase kaum etwas beigemischt aufzufinden,
in der atlantischen Phase massenhaft; in der subborealen Phase vermindert
sich der Anteil und ist erst in der subatlantischen Phase wieder in groem
Prozentsatz vorzufinden. Auch die neuesten Moorbohrungen (A. Gigov,
1956) haben nachgewiesen, daf3 der Tannenpollen schon in den ersten nach-
eiszeitlichen warmen Klimaphasen spirlich aufzufinden ist, dall er spiter
verschwindet und in den jiingsten Klimaphasen wieder zu einer gréBeren
Ausbreitung gelangt. Diese Angaben bestitigen, daf sich die urspriingliche
Tannensippe der Voreiszeit wihrend der Eiszeit weit gegen die am Mittel-
meer liegenden Gebirgsgebiete zuriickgezogen hat, wo einige Ausgangs-
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zentren [ir die spitere nacheiszeitliche Verbreitung ausgebildet wurden. Der
nacheiszeitliche Vorstof} in die nérdlichen Gebiete war demnach eine stufen-
weise und schwankende Wiederanpassung der urspriinglichen Sippen und
deren Aufspaltung in neue Sippen, von welchen manche heute noch in der
Ausbildung begriffen sind.!

Es ist anzunehmen, daf3 die Tannen zuerst xerotherme Sippen ausgebil-
det haben, aus denen sich die rezenten Sippen weiterentwickelt haben. Fiir
die rezenten Tannensippen der Balkanlinder ist demnach der Ausgangs-
punkt in der griechischen xerothermen 4. cephalonica zu suchen. |

Besonders aufschluBreich ist in diesem Zusammenhang die folgende
Beobachtung bei pollenanalytischen Bohrungen: Im westlichen, illyrischen
und heute noch wirmeren Teil der Balkanhalbinsel ist der Pollen der Tan-
nensippen in jeder nacheiszeitlichen Klimaphase viel reichlicher aufzufinden
als im mittleren und 6stlichen, moesischen Teil Jugoslawiens, wo es auch
heute noch kilter ist. Dadurch wird ebenfalls bestitigt, daB die Tannen-
sippen zuerst lings der wirmeren, dem Adriaticum niherliegenden Gebirgs-
ketten eingewandert sind. Fiir die Entwicklung der Tannensippen im Ost-
lichen und dem Schwarzen Meere zugeneigten Teil der Balkanhalbinsel
konnte auch die kaukasische Abies nordmanniana und ihr rezentes Uber-

gangsglied, die nordkleinasiatische 4. bornmiilleriana eine Rolle gespielt
haben.

Die rezenten Tannensippen der Balkanlinder

Aus dem reichlichen botanischen Schrifttum iiber die Tannen (J. Matt-
feld, 1925) konnen wir entnehmen, dal die natiirlichen Standorte der
rezenten Tannensippen ein disjunktes, weit um das Mittelmeergebiet und
nach Mitteleuropa reichendes Areal umfassen. Es finden sich vom fernen
nordafrikanischen Westen bis zum weiten kolchischen Osten die Sippen
Abies maroccana, numidica, pinsapo, nebrodensis, alba, borisii regis, cepha-
lonica, equi trojani, bornmiilleriana, cilicica und nordmanniana. Einige
von diesen sind als selbstindige Arten beschrieben, andere als Uberginge
oder hybridogene Sippen. So sollten beispielsweise die nordkleinasiatischen
Sippen A. bornmiilleriana und A. equitrojani nach dem Bau der Nadeln
und Zapfen Uberginge zwischen der siidgriechischen A. cephalonica und der
kaukasischen A.nordmanniana darstellen. In Siiditalien soll eine Sippe ver-
breitet sein, die nach A. Giacobbe (1951) eine xerophytische Ausbildung

1 Man kann annehmen, daB in den Gebirgsgebieten im Bereiche des Mittelmeercs
folgende Gruppen entstanden sind: Eine westliche Gruppe im nordafrikanischen Atlas
und Stidspanien mit den heutigen A.numidica, A. maroccana und A. pinsapo, eine zen-
trale Gruppe in den Inselgebirgen Siziliens, Kretas und des Peloponnes mit den heutigen
A.nebrodensis und A.cephalonica, eine stdostliche Gruppe im Taurusgebirge mit der
heutigen A. cilicica und eventuell eine ostliche Gruppe im Kaukasusgebirge mit der heu-
tigen 4. nordmanniana. Dies wird aus der Verbreitungskarte (s. Darstellung 1) der rezenten
Tannensippen in den angegebenen Gebieten ersichtlich.
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Darstellung 1
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im Bau der Organe zeigt und nach unserer Meinung ein Ubergangsglied
darstellen konnte zwischen der reliktischen und zum Aussterben gelangten
Sippe A. nebrodensis an den Nordhidngen des Atna und der mitteleuro-
pdischen 4. alba.

In den Gebieten der Balkanhalbinsel sind gemidB dem botanischen
Schrifttum zwei Arten und eine Ubergangssippe verbreitet: Die eine Art,
Abies cephalonica, umfaBt ein Verbreitungsgebiet in den Gebirgen der
Insel Kreta, der Halbinsel Peloponnes und der Attika im heutigen Griechen-
land. Die zweite Art ist die in nordlichen Gebieten verbreitete mitteleuro-
pdische Abies alba. In ziemlich ausgedehnten Gebieten von Nordgriechen-
land (Olymp, Athos), in Albanien, Siidbulgarien und Siidjugoslawien ist
eine Tannensippe verbreitet, welche sich von der xerophytischen Abies
cephalonica deutlich unterscheidet und einzelne Merkmale der Abies alba
aufweist.. Das ist die von J. Mattfeld als Adbies borisii regis, von
W. B. Turrill als 4.alba var. acutifolia und von uns (provisorisch) als
A. macedonica beschriebene, manchmal unrichtig als hybridogene, richtig
aber als Ubergangssippe angegebene Tanne. Sowohl diese Ubergangssippe
wie auch die beiden botanisch determinierten Arten der Balkanhalbinsel
sind uneinheitlich in bezug auf den Bau der Nadeln und Zapfen. Im siid-
lichen Verbreitungsgebiet gleicht sich die Ubergangssippe mehr der 4. cepha-
lonica an, und im noérdlichen Verbreitungsgebiet nimmt sie sukzessive mehr
und mehr die Eigenschaften der 4. alba an.

Die mitteleuropdische Tanne wird im klassischen Schrifttum als Pinus
picea Linné, Abies alba Miller oder 4. pectinata De Candolle beschrieben.
Ihr Verbreitungsgebiet in den nordlichen Teilen der Balkanhalbinsel ist
schwierig siidlich abzugrenzen, besonders dann, wenn zur Beurteilung nur
solche morphologischen Merkmale herangezogen werden, die in der klas-
sischen botanischen Betrachtungsweise ausschlaggebend sind. Die Tanne der
Dinarischen Alpen weist eine Eigenschaft auf, die bei der botanischen
Stammart bisher noch nie hervorgehoben wurde: sie vermag sekundire
Zweige und Aste zu bilden. Tannen, die vom dichten Kronenschluf} frei-
gestellt wurden oder solche, die durch die landesiibliche Schneitelung mi3-
handelt wurden, bilden sekundidre Zweige und Aste aus. AuBerdem steigt
die Tanne hier gruppenweise bis zur oberen Waldgrenze, man findet sie
sogar vereinzelt auch in den Krummbholzkiefer-Bestinden deér alpinen Zone.
Anderseits stockt sie aber auch in tieferen Lagen, bis zum warmen siidost-
europiischen Mannaeschen-Buschwald und besiedelt ebenso freudig die
seichten basischen Béden der triadischen Kalkkarbonate und Dolomite wie
die tiefen, sauren Boden der kristallinen Schiefer oder der permischen Sand-
steine. '

Bild rechts: Tannen-Buchen-Wirtschaftswald in Mittelbosnien (Janj bei D. Vakuf).
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Somit kann die Tanne der Balkanlinder nicht als einheitliche Baumart
betrachtet werden, sondern als eine Sippenschar, die einerseits historisch
aus einem langen, stufenweisen Entwicklungszyklus und anderseits aus der
rezenten breiten Standortanpassung hervorgegangen ist. Hierfiir spricht
auch die von C. Schotter aus den Karpaten beschriebene Sippe oder
«Klima-Varietit» podolica. Nach Fitschen in Beissner und Fitschen
(1930) unterscheidet sie sich morphologisch nicht vom «Artentyp», sie er-
trigt aber als Kultur das kalte Klima in der Umgebung von Moskau, wih-
rend die mitteleuropiische Tannensippe erfriert.

Zwei in der Zapfenbildung verschiedene Tannenformen hat neuerdings
M. Gaji¢ (1960) in den Wildern Serbiens gefunden. Auch in verschiedenen
Pflanzengesellschaften von Westkroatien haben neuere Untersuchungen
der Tannen in bezug auf physikalische Eigenschaften und Zuwachs
(D. Klepac, 1956) ergeben, daB hier mindestens zwei Tannensippen be-
stehen, die sich im Lebensrhythmus und in physiologischen Merkmalen
unterscheiden. Leider sind die notwendigen systematischen Untersuchungen
iiber Morphologie und Anatomie der Tannen in den einzelnen Gebieten
der Balkanlinder noch nicht so weit gediehen, daf3 die Mannigfaltigkeit
dieses Waldbaumes umfassend bestitigt werden koénnte. Die zusammen-
fassende Betrachtung der erforschten Waldbiozénosen vermittelt aber trotz-
dem bereits eine solide Grundlage dazu.

Die Pflanzengesellschaften der Tanne im Westen der Balkanhalbinsel

Leider fehlt uns heute noch eine griindliche Kenntnis aller und oft
sogar grundlegender Pflanzengesellschaften der Balkanhalbinsel, in denen
Wilder mit Tannensippen vorkommen. Immerhin vermitteln die reich-
haltigen Forschungsarbeiten der jugoslawischen Pflanzensoziologen, die auch
Tannenwilder untersucht haben, bereits aufschluBreiche Ergebnisse und
bringen die sehr breite 6kologische Amplitude der Tanne zum Ausdruck
(I. Horvat, B. Jovanovi¢, H. Em, V. Misi¢, V. Tregubov,
M. Ani¢, M. Wraber, M. Gajié¢, P. Fukarek, V. Stefanovig,
S. Bertovi¢, V. Glava¢ u.a.). Wir verfiigen auch iiber sehr griindliche
waldtypologische Untersuchungen von Wildern mit Tannenvorkommen,
wobei jedoch in den &stlichen Gebieten der Balkanhalbinsel Forschungs-
methoden angewendet wurden, die sich nicht vollstindig mit denen der
westlichen Gebiete vergleichen lassen. Die Forschungsmethoden der west-
lichen Gebiete griinden auf den bekannten und allgemein anwendbaren
pflanzensoziologischen Methoden der Ziirich-Montpellier-Schule. Ausge-
dehnte Gebiete im Siiden und Stidwesten der Balkanhalbinsel, in denen die
interessante, botanisch determinierte Sippe acutifolia-macedonica vorkommt,
entbehren immer noch einer griindlichen pflanzengeographischen, pflanzen-
soziologischen und waldtypologischen Erforschung.

Die Forschungsergebnisse aus den Tannenwildern im illyrischen und
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Eindringen der Tanne im subalpinen Buchenwald (Lehrrevier Igman in Bosnien).

moesischen Gebiete Jugoslawiens lassen vorerst erkennen, dal3 die Tannen
als «edifikatorische» Waldbdume zu betrachten sind in der auf Kalkkarbo-
naten weit verbreiteten Pflanzengesellschaft des Buchen-Tannen-Waldes der
Dinarischen Alpen (Fageto-Abietum dinaricum Tregubov = Fagetum
croaticum australe abietetosum Horvat). Diese Pflanzengesellschaft a0t
sich in eine breite Unterteilung aufgliedern, in eine groBere Anzahl von
Subassoziationen und Varianten. In ihrem gesamten Bereich ist sie jedoch
eine ausgesprochen mesophile und neutrophile Gesellschaft der euro-
piischen Buchenwilder der Ordnung Fagetalia silvatica Pawlowsky. In
dieser Ordnung bildet sie zusammen mit entsprechenden Waldgesellschaf-
‘ten der Buchenwilder den regionalen Verband Fagion illyricum Horvat.
In dieser breiten Pflanzengesellschaft des Buchen-Tannen-Waldes sind die
Tannen nicht nur den Buchen und stellenweise auch den Fichten im Be-
stande beigemischt, sondern sie erscheinen oft als dominierende Baumart,
der die iibrigen Baumarten untergeordnet sind. Oft zeigt diese Gesellschaft
in der sogenannten stadialen Entwicklung eine optimale oder terminale
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Entwicklungsphase, in welcher die Tannen die Buchen und andere Laub-
baumarten tiberwachsen und beinahe einen reinen Tannenwald ausbilden.

Im Bereiche derselben Ordnung und des Verbandes Fagion illyricum
sind die Tannen akzessorische Baumarten in den einzelnen Ausbildungen
des warmen montanen Buchenwaldes (Fagetum montanum AUCT., Mer-
curiali-Fagetum FUK. u. a. Gesellschaften) sowie in den Gesellschaften des
Ahorn-Ulmen-Eschen-Mischwaldes an feuchten Stellen (Acereto-Fraxinetum
AUCT., Acereto-Ulmetum FUK.) und sogar, wie schon erwihnt, im schnee-
reichen subalpinen Buchenwald, der in den Dinarischen Alpen die obere
Waldgrenze erreicht (Fagetum subalpinum AUCT., Sorbo-Fagetum FUK.).
So entspricht die Héhenamplitude der Tannen an den norddostlichen Hin-
gen in diesen Gebieten nahezu derjenigen der Buchen und erreicht min-
destens 1000 m.

Im Gebiete des Montenegro, der Herzegowina und Westbosniens, wo die
diluvialen Vereisungen ausgedehnte Spuren in Form von Gletscherboden
hinterlassen haben, finden sich heute die Tannen in zwei 6kologisch sehr
verschiedenen ~Gesellschaften. Die eine "Gesellschaft entwickelt sich an
kahlen Kalkfelsen und an Graten, wo die Tannen einen schiitteren oder
gruppenartigen Bestand mit einer Reihe von lichtbediirftigen Baumarten
(Linden, Eschen, Mehlbeeren u.a.) bildet, mit reichem Unterwuchs des
karniolischen Faulbaumes (Rhamnus alpina ssp. fallax.). Diese Gesellschaft
entspricht dem sogenannten «Blocktannenwald» und ist hinsichtlich der
floristischen Zusammensetzung und der 6kologischen Charakteristiken wie
auch in der waldbaulichen Bedeutung von uns beschrieben als Rhamneto-
Abietum ( B. Fukarek, 1958). In nordwestlichen Gebieten, in West-
kroatien, wo sich bei dhnlichen Boden- und Vegetationsverhiltnissen auch
noch die Fichten den Tannen beimischen, ist eine vikariierende Gesell-
schaft des Tannen-Fichten-Waldes verbreitet. I. Horvat (1950) hat diese
Gesellschaft als Abieto-Piceetum calamagrostidis (Mskr.) beschrieben und in
zwel Subassoziationen — piceetosum und tilietosum — aufgegliedert. In
seiner letzten Arbeit hat der frith verstorbene Pflanzensoziologe diese Gesell-
schaft als Calamagrosti-Abietum (1. Horvat, 1962) in einen neuen Ver-
band Abieti-Calamagrostion eingegliedert, der die illyrischen Blocktannen-
wilder umfassen soll. Nach unserer Meinung soll dieser Verband eine Ver-
bindungsbriicke bilden zwischen den neutrophilen Buchenwildern und den
acidophilen Fichtenwildern des illyrischen Gebietes.

In denselben Gebieten, wo die eiszeitliche Vergletscherung auch tiefe
Morinenbdéden zuriickgelassen hat, ist neuerdings eine besondere Tannen-
Buchen-Waldgesellschaft untersucht worden, in der auch die Fichte stellen-
weise reichlich in Gruppen beigemischt auftritt. Sie wurde als Luzulo
(silvaticae) Fageti-Abietum beschrieben (P. Fukarek und M. Cirig,
1963, Mskr.). Die Tannen dieser Gesellschaft sind nach ihrer Hohen- und
Zuwachsleistung offensichtlich einem besonderen Okotyp zugehérig, der sich
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grindlich unterscheidet vom Okotyp der anderen angegebenen Waldgesell-
schaften, die im Gebiete sogar stellenweise auch rdumlich benachbart auf-
treten.

Es ist hier noch besonders hervorzuheben, dal3 die Tannen an den west-
lichen Abhdngen der Dinarischen Alpen auch in die wirmeliebenden Aus-
bildungen der Hopfenbuchen- (Ostrya carpinifolia) und Mannaeschen-
(Fraxinus ornus) -Buschwaldgesellschaften eindringen und als «Oberholz»
diesen xerothermen Pflanzengesellschaften des siidosteuropdischen Raumes
ein besonderes Geprige verleihen. So haben wir in Westmontenegro solche
Pflanzengesellschaften gefunden und als Seslerieto (autumnalis) Ostryetum
Horvat abietetosum beschrieben, die wir nach der Charakterpflanzen-
Zusammensetzung sowie nach den 6kologischen und waldbaulichen Beschaf-
fenheiten der Ordnung Quercetalia pubescentis BR.-BL. zuteilen muf3ten
(P. Fukarek, 1963).

Im Bereiche der Pannonischen Niederung ist in den Bergen im Umkreis
(Papuk, Kozara, Majevica, Boranja usw.) schon seit langem ein inselartiges
Vorkommen der Tannen bekannt. Uber diese auBerordentlich interessante
und nach unserer Meinung allerletzte Ansiedlung der Tannen in ihrem
heutigen Arealbereich berichten ausfiithrlich J. Safar (mehrere Arbeiten),
N.Ei¢ (1951), J.Safar und Z. Hajdin (1954) und M. Gaji¢ (1960).
Unsere vorlidufigen Untersuchungen der Tannenwilder an der Kozara
Planina im nordwestlichen Bosnien haben ergeben, dall hier die Tannen
in einer Reihe von Pflanzengesellschaften auftreten, und dafl neben reinen
Tannenwaldgesellschaften ein besonderer Linden-Tannen-Mischwald vor-
kommt. Die Tanne ist hier eine sehr expansive Baumart, die die Standorte
anderer Waldgesellschaften zunehmend fiir sich beansprucht, und ihre wei-
tere Verbreitung wird nur durch die wirtschaftlichen Eingriffe beschrinkt.
Gegenwirtig untersucht B. Fabijani¢ verschiedene bereits bekannt ge-
wordene Pflanzengesellschaften der Tannenwilder an der Majevica Planina
im nordostlichen Bosnien. Seine Untersuchungsergebnisse werden zweifel-
los unsere Kenntnisse iiber die 6kologischen und waldbaulichen Eigenschal-
ten der Tannensippen dieser Gebiete wesentlich erweitern.

Im Gegensatz zu den soeben besprochenen Pflanzengesellschaften der
Dinarischen Alpen mit den Tannen auf Standorten neutraler oder sogar
basischer Boden finden sich hier aber auch Standorte mit sehr saurer Boden-
unterlage, auf denen ebenfalls Tannenwald- oder Fichten-Tannen-Wald-
gesellschaften stocken. In einem weiten Bereiche der Pflanzengesellschaften,
die dem pflanzensoziologischen System der «bodensauren eurosibirischen
Fichtenwillder» der Ordnung Vaccinio-Piceetalia BR.-BL. angehéren und
die im europiischen Norden auch die Taigawilder einschlieBen, sind die
Tannen im Gebiete der Balkanhalbinsel ebenfalls optimal entwickelt und
zeigen eine entsprechende Verjiingung und Ausbreitung, wodurch sich
diese Baumart auch in den bodenneutralen oder schwach bodensauren Pflan-
zengesellschaften auszeichnet.
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Die Tannen sind auch Bestandesglieder der Pflanzengesellschaften des
Bergfichtenwaldes (Picectum croaticum montanum Horvat) und des sub-
alpinen Fichtenwaldes (Picectum croaticum subalpinum Horvat). Hor-
vat hat diese ausgesprochenen Fichtenwaldgesellschaften schon im Jahre
1938 erstmals fiir die Gebirgsketten der illyrischen Gebiete angegeben und
meisterhaft beschrieben. Obwohl hier die Tannen nur auf besonders geeig-
neten Standorten reichlich auftreten, kommen sie doch nahezu in jeder
pflanzensoziologischen Aufnahme dieser Gesellschaften immer einzeln oder
gruppenweise vor. Heute sind schon eine groBe Anzahl von Waldgesell-
schaften der bodensauren Fichtenwilder ausgeschieden, in welchen die
Tannen eine wichtige bestandesbildende Rolle spielen. In diese pflanzen-
soziologische Einordnung gehort unter anderem auch der ausgesprochen
acidiphile Fichten- und Tannenwald auf sauren Braunerden der Verfener
Sandstein- und Schieferformationen in Ost- und Mittelbosnien, den V. Ste-
fanovi¢ und B. Popovi¢ (1961) als besonderen Waldtyp Abieto-Picee-
tum silicicolum (prov.) betrachten.

In einer Pflanzengesellschaft mit silikatischer Bodenunterlage oder tief-
grindigen, sauren Bodenschichten haben sich reine Tannenbestinde aus-
gebildet. Es ist der rippenfarnreiche Tannenwald, Blechneto-Abietum
(Abieto-Blechnetum Horvat), der zuerst in den Waldungen des Gorski
Kotar in Kroatien und dann auch in der Umgebung von Vares in Mittel-
bosnien auf podsolartigen Boden vorgefunden wurde. Das Tannenholz die-
ser Waldgesellschaft hat sehr ungiinstige technologische Eigenschaften, und
im Vergleich zum Tannenholz anderer Waldgesellschaften viel breitere
Jahrringe.

Dieser unvollstindige Uberblick der Pflanzengesellschaften, in welchen
die Tannensippen der Balkanhalbinsel vorkommen, zeigt uns bereits, dal3
diese wichtige mitteleuropiische Baumart hier eine breite biologische und
okologische Amplitude umfaf3t. Dabei wurde die Mannigfaltigkeit des Tan-
nenvorkommens in den 6stlich und siidlich liegenden Wildern der Rhodo-
pischen und Pindischen Gebirgsketten nicht beriicksichtigt. Die Tanne
gedeiht somit auf sehr verschiedenen Standorten, die sich von ausgesprochen
warmen, flachgriindigen und basischen Béden bis zu extrem kalten, tief-
griindigen und sauren Boden erstrecken, innerhalb eines Klimabereiches,
der kontinentale bzw. gebirgige Klimata bis mittelmeerlindische Klimata

umfaBt.

Die rezente Verbreitung der Tannensippen in den Balkanlindern

Aus den vorhergehenden Betrachtungen ldBt sich schlieBen, dall die
Verbreitung der Tannensippen in den Balkanlindern heute ziemlich breit
ist und daBl dieser Waldbaum in der Forstwirtschaft eine wichtige Rolle
spielt. Im Vergleich zur Verbreitung der beiden wichtigsten Baumarten, der
Fichte und der Buche, mit denen die Tanne in den ausgedehnten Waldun-
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Darstellung 2

gen dieses Gebietes vorkommt, umfaBt die Tanne einen etwas kleineren
Verbreitungsbereich als die Buche, aber einen etwas gréeren als die Fichte.
Die Buchen reichen viel breiter in die 6stlichen, nordgstlichen und gegen
die Pannonische Niederung geneigten Gebiete; dagegen miissen sie im
Siiden, in den Gebirgswildern mit trockenem Mediterranklima, ihre Stand-
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Darstellung 3

orte den dortigen Tannensippen iiberlassen. Die Fichten, die so reichlich
und breit in den nérdlichen, am Alpenrand verbreiteten Wildern stocken,
kommen gegen Siiden sukzessive weniger zusammenhingend vor und errei-
chen ihre siidliche Verbreitungsgrenze in den mazedonischen Gebirgen bzw.
in den 0stlich liegenden siidbulgarischen Rhodopen. Obwohl diese drei
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waldbildenden Baumarten oft zusammen im gleichen Bestand auftreten,
handelt es sich um drei 6kologisch ganz verschiedene -Glieder, die sich ins-
besondere auch in bezug auf ihre geschichtliche Arealausbildung wesentlich
unterscheiden.

Die rezenten Verbreitungsgrenzen der Tannensippen zeigen in den
Balkanlindern einige wichtige Merkmale. Zuerst fdllt das etwas breitere
Vorkommen in den westlichen illyrischen Gebieten auf. In den vom Adria-
ticum und Pannonicum etwas entfernten Gebirgsgebieten kommt ein stirker
zusammenhingender Arealskern vor, wihrend sich das Verbreitungsareal
gegen diese beiden Gebiete hin in einige kleine Inseln aufldst. Gegen das
Gebiet des Adriaticum hin besiedelt die Tanne gut geschiitzte Nordost-
hinge der hohen Gebirgsketten, und ganz ausnahmsweise tritt sie auch nur
mit Buchen zusammen auf. Die Fichten fehlen hier entweder ganz oder
treten in kleinen Gruppen am Rande der Krummbholzkiefernbestinde bzw.
in Schneetilérn auf, wie beispielsweise im Velez- und im Prenj-Gebirge in
der Herzegowina. Im Bereiche des Pannonicum dringen die Buchen bis in
die Region der Stieleichenwilder vor. Die Tannen bleiben ziemlich weit
hinter der dortigen nérdlichen Verbreitungsgrenze der Buche zuriick und
besiedeln einige mittelhohe Berge, die aus den weiten Niederungen empor-
ragen. Die inselartig verbreiteten Tannenbestinde sind hier ziemlich weit
voneinander entfernt.

Die Kartenskizze 2 vermittelt uns ein Bild der rezenten Verbreitung der
Tannensippen in den Balkanlindern. Entsprechend der skologischen Varia-
bilitit der Tannensippen und dem Klimacharakter der einzelnen Verbrei-
tungsgebiete wurde in der Karte 3 ein Entwurf der Klimatypen ausgearbeitet.

Einige Bemerkungen zur Verbreitungskarte der Tannensippen im Gebiete der
Balkanhalbinsel

Nach neuesten Angaben iiber die Verbreitung der Wei3tanne in Frank-
reich (R. Rol), Polen (V. Szafer), Bulgarien (B. Stefanov), Italien
(A. Pavari, A. Giacobbe) und anderen Lindern haben wir versucht,
die Gesamtverbreitung der Art Abies alba Mill. in einer Karte zusammen-
zustellen. Der Gesamtverbreitung (vide Darstellung 1) sind die disjunkten
Verbreitungsgebiete der anderen mittelmeerlindischen und pontischen
Tannensippen nach J. Mattfeld (1925) beigefiigt. Diese Arealskizze er-
moglicht die hypothetische Rekonstruktion der nacheiszeitlichen Einwan-
derung der heutigen Tannensippen aus den mittelmeernahen und pon-
tischen Gebieten in die mittel- und westeuropiischen Raume. |

Fiir das Gebiet der Balkanhalbinsel haben wir neben der Beniitzung der
Verbreitungsangaben in der Literatur auch zahlreiche Botaniker und Forst-
leute als gute Kenner der einzelnen Distrikte konsultiert. Wir sind diesen
Mitarbeitern zu groBer Dankbarkeit verpflichtet. Die Verbreitungsangaben
in der Darstellung 2 sollten somit im Rahmen des KartenmaBstabes ziemlich

530



genau zutreffen. Die Grenzen zwischen den einzelnen Sippen wurden selbst-
verstindlich nur provisorisch festgelegt, da diese noch eingehenderer Unter-
suchungen und Uberpriifungen bediirfen. Desgleichen ist der Entwurf iiber
die Verbreitung einzelner Klimatypen der Tannensippen in den Balkan-
lindern als Vorschlag zu werten, der grundlegend sein soll fiir die Diskussion
und eine weitere und umfassendere Erforschung der Tannenwilder in den
Balkanlindern (Darstellung 3).

AbschlieBend mochten wir noch einmal die Auffassung des Botanikers
P. Cernjavski hervorheben und bestitigen, dal der Anteil der Tannen
in den Wildern der Balkanlinder in vergangener Zeit wesentlich héher war,
und daB die heutige Waldverarmung und Waldvernichtung in den oberen
und unteren Bergzonen der Balkanhalbinsel durch menschliche Einwirkun-
gen und nicht durch Klimainderungen verursacht wurden.

Résumé

Les sapins et les sapiniéres des Balkans

La raison du recul des sapins dans la forét balkanique ne doit pas étre cherchée
dans des phénoménes météorologiques et leur répercussion sur la vie des plantes,
mais dans un traitement des boisés qui leur est contraire. Dans les Alpes dinariques
comme dans les Carpathes, les sapins auraient au contraire une tendance naturelle
a étendre leur domaine.

Si I'auteur parle des sapins, et non du sapin, c’est pour souligner le fait qu’au
sud de l'aire de distribution de nos principaux arbres forestiers, ceux-ci ont des
exigences ¢cologiques et biologiques autres qu'en Europe centrale. Le traitement
doit tenir compte de ces différences et étre adapté au caractére des espeéces et
races locales.

D'aprés la littérature botanique, deux espeéces de sapin et une forme intermé-
diaire sont répandues dans les Balkans: Abies cephalonica (montagnes de Créte, du
Péloponése et de I'Attique), Abies alba (régions du Nord), Abies macedonica
(Olympe, Athos, Albanie, Bulgarie et Yougoslavie méridionales). Toutes trois
présentent de notables variations dans la structure des aiguilles et des cones.

De nombreux phytosociologues yougoslaves ont étudi¢ les foréts ou les sapins
sont présents. 11 résulte de leurs recherches que le genre Abies a une grande
amplitude écologique. Les associations végétales forestieres ot il joue un réle plus
ou moins important sont énumérées. De la description des stations, il ressort que
le sapin croit dans les conditions les plus diverses, sur des sols chauds, superficiels et
basiques comme sur des sols froids, profonds et acides, sous un climat continental
et montagnard comme sous celui de la Méditerranée. Son aire est un peu moins
¢tendue que celle du hétre, un peu plus vaste que celle de I'épicéa.

La carte no 1 donne une image d’ensemble de l'aire actuelle d’Abies alba ct
suggére I'hypothese de son immigration en Europe centrale et occidentale depuis
la région méditerranéenne et pontique, apres les glaciations. La carte no 2 donne
une idée de la répartition récente des sapiniéres dans les Balkans, la carte no 3,
de celle des types de climat.
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