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zuhalten; der Vorgang kann sozusagen im Zeitlupentempo verfolgt werden,
ein Meisterwerk der Mikrophotographie.

Die Schneeforscher verdienen aufrichtigen Dank. Unter vielfach ungiin-
stigen Verhiiltnissen (die Lufttemperatur im Laboratorium stand dauernd
auf zirka —5°), bei brennender Sonne und eisigem Schneetreiben, oft auch
unter Missachtung von Lawinengefahr, haben sie in den Wintern 1936/1937
und 1937/1938 auf dem Weissfluhjoch und in Davos eine gewaltige Arbeit
geleistet, die viele neue Erkenntnisse gebracht hat. Das Buch enthiilt wohl
manche mathematische Formel, die nicht jedermann verstindlich ist. Hinter
den Formeln, Zeichnungen und graphischen Darstellungen aber steht die
Praxis, die sich diese dienstbar zu machen weiss, Inwieweit dies bereits
geschehen ist, ersehen wir aus dem schon erwihnten Aufsatz von Haefeli und
Bucher im vorliegenden Jahrbuch. Er zeigt, dass der Gewinn des Skifahrers,
wie auch des Bau- und Forstingenieurs, der sich mit der Verbauung von
Lawinen zu befassen hat, ein reicher ist; er rechtfertigt vollauf die ge-
machten Anstrengungen, Moge ihnen auch weiterhin der bisherige Erfolg
beschieden sein und die unentbehrliche, wohlwollende Unterstiitzung zuteil
werden.

Die gefiihrliche Weisstannenlaus, Dreyfusia niisslini
C.B. in héoheren Lagen. Von Forstingenieur Hans Hossli.

Die Angaben iiber neue Herde dieses Weisstannenschiddlings wol-
len nicht verstummen, und die Ergriindung seiner Lebensbedingungen
und moglicher Bekimpfungsweisen ist Gegenstand immer zahlreicherer
wissenschaftlicher Untersuchungen. Bis vor kurzem noch war die An-
sicht verbreitet, das Vorkommen der Dreyfusia niisslini beschréinke sich
auf tiefe bis mittlere Hohenlagen. Im Schwarzwald sollen nach Ho/-
mann* Liuse in Lagen iiber 600 m nicht mehr auftreten. Tatsichlich
war die Laus fiir den Forster in hohern Lagen, namentlich fiir den
Gebirgsforster, ein unbekanntes Problem. Doch berichtet schon im
Jahr 1988 Schneider-Orelli iiber ihm zugegangene Meldungen, ? wonach
starke Schiden an der Hohen Rone bei 1100 m ii. M. und im st. gal-
lischen Staatswald Rachlis bei 1000—1100 m . M. bemerkt wurden.
Auch die von ihm untersuchten Vorkommen im Plenterwaldgebiet von
Vorderarni ® liegen auf 800—1000 m ii. M.

Im Kanton Obwalden kennt man die Tannenlaus seit zwei Jahren.
Vielleicht mag sie in vereinzelten Fillen in beschrinktem Umfange
schon frither aufgetreten sein, ohne dass sie beobachtet wurde. Bis

1 (0. Hofmann : Untersuchungen iiber die Weisstannentrieblaus, Dreyf. n.
C.B., F.C. 1939, 5, 6, 7.

2 Schneider-Orelli : Neuere Forschungsergebnisse aus dem Gebiete der
Forstentomologie. « Schweizer. Zeit. f. Forstwesen » 1938, Seite 299.

3 Schneider-Orelli : Ueber das Vordringen der gefdhrlichen Weisstannen-
laus im Plenterwaldgebiet Vorderarni. « Schweizer. Zeit. f. Forstwesen »
1939, 7/8. ‘ ‘
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jetzt sind namentlich zwei grosse Herde bekannt, diese betreffen Sar-
nen und Kerns.

In Sarnern ist die gefidhrliche Tannenlaus verbreitet in verschie-
denen Abteilungen des sogenannten Sarner Hochwaldes der Korporation
Freiteil, in der Hohenlage von 950—1420 m ii. M.! Horstweise sehr
starkes Auftreten ist in der Hohe um 1000 m zu beobachten. Bei den
befallenen Partien handelt es sich um junge Weisstannen von 5 bis
25 Jahren, meist in Horsten, als natiirlicher Aufwuchs dicht beisam-
men stehend und ohne Schirm, aber auch um einzelne junge Tannen
unter dem Schirm des Altholzes. Durch die ortlichen Verhiltnisse be-
dingte starke und rasche Freistellung des Jungwuchses wirkte sicher
begiinstigend auf die Entwicklung der Laus. Das Schidigungsbild ist
dasselbe wie iiberall im Mittelland : Triebe in allen Stadien des Ab-
sterbens, viele Bidumchen am Eingehen. Deutlich ist iiberall entweder
frischer Befall oder erstmaliger Befall im letzten Jahre zu erkennen,
indem die Triebe, die &lter als zweijidhrig sind, normale Linge und
normale Benadelung aufweisen.

In Kerns liegen die Verhiltnisse sehr dhnlich : Hauptverbreitung
am 900 m, beobachteter Befall von 800—1300 m {i. M., in verschie-
denen Abteilungen des Oberwaldes der Gemeinde Kerns, auf der dem
Sarnerwald gegeniiberliegenden Talseite. Zum Teil erkennt man hier
schon dreijihrigen Befall. Wie in Sarnen wurden schon letztes Jahr
viele befallene Bidumchen herausgehauen und verbrannt, doch ist in
den besonnten Partien nichts von einer Einddmmung der Laus zu kon-
statieren. Hier, noch besser als in Sarnen, ist der missigende Einfluss
der Beschirmung junger Tannen in die Augen springend, indem grosse
Flichen natiirlicher Verjiingung, die noch unter teilweise auch recht
lockerem Schirm des Altholzes stehen, vollstindig von der Laus ver-
schont sind. Womit noch nicht gesagt ist, dass die Laus bei noch stir-
kerer Vermehrung nicht auch auf diese Partien iibergreifen kann. An
der Rinde #lterer Biume ist sie nirgends entdeckt worden.

Andernorts im Kanton Obwalden fand ich Dreyfusia niisslini ver-
einzelt vor, so z. B. ob Lungern in 1350 m . M., ob Giswil in der
Hohenlage um 1000 m.

Die Ansichten iiber eine Beschrinkung der Laus auf das Mittel-
land, Jura und Vorberge sind also zu revidieren. Mindestens bis auf
1000 m . M. vermag sie empfindlichen Schaden anzurichten. Inwie-
weit sie in noch hoheren Lagen ihres Vorkommens sich verheerend
entwickeln kann, ist noch nicht erwiesen. Ueber dieser Hohe von 1000 m
nimmt ja auch rasch mehr und mehr die Fichte den Platz der Weiss-
tanne ein. Hofmann hat in der schon erwihnten Arbeit die Klimafak-
toren im Hinblick auf den massgebend begrenzenden Faktor vuter-
sucht und kommt zu folgenden Schliissen : « Was die klimatischen
Verhiltnisse anbelangt, so ist der Anpassungsbereich in bezug auf die
Temperatur ebenfalls sehr weit, wihrend die relative Luftfeuchtigkeit
im Verein mit dem Nahrungsfaktor das regulierende Prinzip des Mas-
senwechsels darstellt. » Und andernorts : « Das regulierende Prinzip
des niisslini-Massenwechsels stellen vielmehr lediglich die Nieder-
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schlagsverhdltnisse im Verein mit dem Nahrungsfaktor dar. Dabei
diirfte die Neosistens als das kritische Stadium im epidemiologischen
Sinne anzusprechen sein. Die diesbeziiglichen Untersuchungen haben
gezeigt, dass eine jdhrliche Niederschlagsmenge von tiber 1100 mm dem
Auftreten von niisslini eine Schranke setzt. »

Solche bestimmte weitgehende Schliisse aus den Beobachtungen
in zwei oder drei beschrinkten Gebieten zu ziehen, ist gewagt. Denn
die Niederschlagsmenge betrigt in allen oben angefiihrten schweizeri-
schen Gebieten (Obwalden, Hohe Rone, Rachlis) iiber 1100 mm. Zwar
liegen keine Regenmessungen an Ort und Stelle vor, doch weist z. B.
Sarnen, 487 m ii. M., schon eine Niederschlagsmenge von 1073 mm auf.
Luzern, 451 m ii. M., 1178 mm. Die Niederschlagsmenge im Sarner
Hochwald und im Kernser Oberwald ist bedeutend hoher und betrigt
schitzungsweise mindestens 1400 mm, ebenso an der Hohen Rone
(Sihlwald schon 1300 mm) und in Rachlis. Weitere diesbeziigliche An-
gaben macht Schneider-Orelli in Heft 7/8, 1939, dieser Zeitschrift. Also
scheint die Niederschlagsmenge bei uns keine bedeutende Rolle zu
spielen, und man konnte bald geneigt sein, praktisch iiberhaupt keine
Begrenzungsfaktoren fiir niisslini mehr anzunehmen.

Wie erklirt sich iiberhaupt das plotzliche Auftreten hier in Ob-
walden, weitab von den zunichst gelegenen bekannten Infektionsher-
den ? Wihrenddem die aktive Wanderung iiber kiirzere Distanzen
schon 1929 durch Schneider-Orelli und seine Mitarbeiter * beschrieben
worden ist, wurde die passive Verschleppung durch den Wind (geflii-
gelte Generationen kommen ohne Wirtswechsel bei der Verbreitung
nicht in Frage) damals erst vermutet. Hofmann gelang es, die Ueber-
tragung durch den Wind vorerst auf 10—20 m Entfernung experimen-
tell zu bestitigen !5 Es ist somit nicht ausgeschlossen, wenn auch vor-
erst noch nicht bewiesen, dass die Entstehung der Herde im Kanton
Obwalden auf die Verbreitung des Insektes durch den Wind zuriick-
zufiihren ist. Wiren die Herde nach einem Jahre erloschen, so konnte
man dies auf die hohe Niederschlagsmenge zuriickfiihren; da sich aber
trotz unterdurchschnittlich schlechter Witterung wéihrend zweier auf-
einanderfolgender Jahre die Infektion weiter ausgebreitet hat, miissen
wir annehmen, dass die klimatischen Verhéltnisse den Liusen zusagen.

Alles in allem nicht gerade vielverheissende Aussichten fiir die
Zukunft. Auf die Dauer wirksam bekdmpfen konnen wir hier im Ge-
birge die gefihrliche Weisstannenlaus nur durch waldbauliche Mass-
nahmen, und ich bin trotz der pessimistischen Ansichten vieler Wirt-
schafter iiberzeugt, dass es uns gelingen wird, ihre Verbreitung stark
einzuschriinken.

% Schneider-Orelli, Schiffer und Wiesmann : Untersuchungen iiber die
Weisstannenlaus in der Schweiz. Mitteilungen der S.C.f.d.f. V. XV/2, 1929.

5(C. Hofmann : Untersuchungen iiber die Weisstannentrieblaus, Dreyf.
u. C. B, F.C. 1939, 5, 6, 7.
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