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2. ©dadigung ded Nadbarbejtandes:

a) YVerminderung der Stamdortdgiite (Jerftorung bder Vobdenjtruftur,
Bodenausdhagerung, Verndfjung, Stdrung ded Veftandesdtlimas in-
folge Fehlensd einesd jchiienden Waldbmantels).

b) Gefahrdoung der Ranbbejtinde (Windwurf und Windbrud)), Kronen=
{hdadigung, Sonnenbrand, Froft, Sdnee- und Duftanhang bei
Gteilrdndern, Feuerdgefahr).

€ine jofortige zahlenmdfige Beredhnung foldher oft erft nad)y Jahren
jih auswirfenden Sdhadigungen ift nidht moglid); die Hdhe bder Ent-
jhadigung fann vielmehr nur gefithl8magig und gejtitht auj anbderweitig
gemadhte Crfahrungen eingefchast rwerden. Jwedmdfiger wdre e daher
entjchieden, wenn diefe JInfonveniengen jeweilen erft nad) exfolgtem Ein-
tritt ber ©dydden abgejdhast und beredhnet werben fonnten, wobei aber
dbann der Cnteigner zum voraud zu nadtragliden Begahlungen ber-
pilichtet werden mup. Die Moglichieit zu einem foldhen BVerfahren ent-
halten nun die Art. 17 und 41 c ded B. &. vom 20. Juni 1930.

lotigen aus dexr Ddhweiz. forftl. Bexfudysanfialt.
Bodenunterindungen im WUnijorftungsgebiet Teufimatt,
Guticbud.

Bon Hansd Burger.

Auf Anregung von Herrn Kreidoberforjter Jfenegger in Sdhitpiheim
hat unfere Verjudysanjtalt im Gebiet ded Aufforjtungd und Entiwdjje=
rungsprojeftesd Teufimatt, Entlebud), Cigentum ded Rantonsd Luzern, auf
Gebiet Obwaldens, vom 24.—26. Juni 1930 BVodenunterjudjungen aus-
gefithrt, die redht interefjante Rejultate ergeben Haben.

€3 ift in der Hauptjadhe verjud)t worden, folgende zwei Probleme
au pritfen :

I. Cinfluf der BVeftodung auf die CEigenjchaften ded Bobens.
IT. Cinflup der Entwiijerung auj die Cigenjdhaften desd Bodens.

Der NRotbad), der oberhald Flithli in die Waldemme einmiindet, ijt
ein gefitrchteter WWildbad), der frither oft grofe Verheerungen anvichtete.
Der Bad) war im Unterlauf nicht nur gefahrlic), weil er bei Gewittern
sufolge der {chlecht bewaldeten umd verfumpften, im Flpjdh liegenden
oberjten Cingugsgebiete jtarf anjdwoll, jondern aud), weil er im Miittel-
lauf lodere Mordnen durchichneidet und infolgedefjen [hmwer mit Ge-
jchiebe beladben dem Talbobden der Emme erveichte. '

Bur Ganierung der AbfluBverhalinifle des Rotbaded Hat der Kan-
ton Rugern, auf Anrequng Dr. Fanfhaujersd, dasd gefahrlidhjte oberjte
Cingugsgebiet, die Teufimatt, ertworben, um fie zu entwdijern unbd
jchlechte Weidbe und Streuwiefen in Wald umgumwandeln. Die Uuffor-
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ftung gelingt nidht ohne Cutwdflerung. Herr Oberforjter Jjenegger Hhat
peshalb die {hon bon Herrn Vberforiter Spieler und feinen Vorgdngern
begonnenen CEntwdfferungen in grofizilgiger Weife fortgefept.

Das Gebiet, frither wabhrideinlid) ziemlich gut bejtot, wurde durd)
grofie Rablidhlage zweds Holzlieferung fitr die ehemaligen Glashiitten im
LSragen” ob Flithli jtarf entwaldet, wodurd) Hhodhjt wabhrideinlid) aud
bie Verjumpfung zunahm.

Heute fann von einem rvidhtigen Wald groperer Ausdehnung faum
mehr gefprodjen werden. Die Hauptholzart ijt die Fichte, die bald voll-
beftocfte Flachen vom einigen Wren bildet, bald auch inm gruppeniveife
aufgeldjtem Wald vorfommt, wie man thn tn naffen Fly|dh-Weidegebieten
haufig findet. (Bild 1.) Auf etwasd ebenen Fladen trifft man aud) lofal
Torfmoor und auf jdhwad) geneigtem Sebiet teilweife jtarfe Rohhumus-
bilbung. Auj diefen Humudunterlagen findet man iemlich ausdgebehnte,
zwar langfam wad)fende, aber allgemein ved)t gut geformte [ichte Berg-
fohrenbejtdande. Jn den oberften Gebieten, die 3. T. oberhalb der eigent-
lichen Waldgrenze liegen, hat fich feit Ausfchluf der Weide in den lepten
20 bi3 30 Jabrem an denm modrdlid) erpomierten WAbhiangen ded Niinalp-
jftoces die Alpenerfe ftarf entwidelt. (Bild 2.) Heute liegen 3wifchen den
cingelnen Alpenerlengebiijdhen allerdingd noch) unbeftodte Weiderajen-
flachen, auf denen {ich aber in den lepten Jahrenm rveichlich Wlpenerlen=
anflug eingeftellt Hat. Wuf weitere Vetaild fann hier nidht eingetreten
werden. Herr Oberforfter Jfenegger gedenft, jobald bdie Arbeiten in der
Teufimatt einen gewifjen Abjdhlup gefunden haben, dariiber in bdiefer
Beitfchrift zu beridhten.

I. Ginflup der Bejtodung.

€z pandelt {ich nun in erjter Linie darum, zu priifen, ob bdiefe
Alpeneclenbeftodung an den zwar feudhten, aber nicht verndften oberjten
Wbhangen den Vobden in fitr die Wafferfithrung giinjtigem Sinne beein-
fluffe oder nidht, und wie der nod) vorhandene Wald diesbeziiglich zu
beurteilen fet.
1. Die Struftur dbed Bobens.

Die Unterfudhung ded Bobdens in natitrlicher Lagerung in den Tiefen
0—10 em, 20—30 cm und 50—60 cm ergab zundad)jt feine wefentlichen
linter{chiede bezitglich Bujammenjeung nad) Forngrofen zwijden Weide-
boden, Crlen= und Waldboden. Die Tegtur der Biobden ijt {o gleichartig,
bafy die Differengen tn der Struftur nur dem Wirfen der borhanbdenen
Vegetation zugefdhrieben werden fdonnen.

Die Differengen im Lorenvolumen jwijhen Weibes, Crlen- und
Waldboden find nidht auffallend. Dasd Gejamtporenvolumen febt fich aber
im Boden unter verjdhiedener Vegetation ausd verfdhieden grofen Poren
gufammen, wie aud der Veftimmung der Luftfapajitdt Hervorgeht.
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Bobdentiefe 0—10 em 20—30 ecm  50—60 cm
Quftfapazitit bei Weideboden . . . Do % 3,5 % 1,5 %

. , Crlemboden . . . 12, % 8,4 % 5,7 %

" » Gidhtenboden . . 18,6 % 70 % 4,0 %

Wir erjehen aud diefen Bahlen, daf die Lujtfapajitdt im Fichten-
waldboden und im Crlenboden zwei= 6id bdreimal grdBer ift ald beim
Veideboden. Der Wetdeboben wdre, wenn er in Jufunft fitr landwict-
jdaftliche Bwede nod) gebraudh)t werden miifte, nach der Theorie von
Qopedy entwdfjerungsbeditrftig. Der Erlenwaldboden tjt in den tiefern
Sdyichten eher etwas giinjtiger ald der Fidhtenbobden.

2. Die Durdhldafiigteit.

Die Pritfung der CEinfiderungsmoglichfeit fitr Regenwaffer wurde
vorgenommen nach reidhlichen Niederichldgen vor und wdhrend der Un-
terjudhung, fo dap die Viden als natiivlich gefdattigt angenommen werben
fonatenn. Unfere Refultate jtellen bezitglich dev crforberlichen Beit fitr die
Einfiderung von 100 mm Waffer Magimalwerte dar. Sie geigen alfo die
ungiinftigiten Verhaltnifie nidht gefrorener Boden.

Unter Crlengebitichen fidern 10 em Waffer im Mittel aus adyt Vex-
judjen in 12% Minuten ein. Bei den offenen Weibejtellen wijchen den
Exlen braud)t e3 aber eine Zeit bon 8% Stunden, bid 10 em Waffer ein-
gefidert find. Der Voden unter den Erlen ift dedhald in der Lage, fajt
jedent Niederidhlag in {idh aufzunehmen, wdabhrend der vierzigmal weniger
turdhldifige Weideboden praftijch undurdhlafjig ift und viel oberfladhlichen
%ibfluf bedingt.

Die Cinfiderungsdmoglidfeit in Fidtenwaldboden ift fehr verjdieden,
je macdhdem Rohhumus auf dem Bobden lagert odber nidht. JFit eine waffer=
gefattigte Rohhumusidhicht vorhanden, jo ift die Cinfiderungsmdglichfett
jebr gering. €3 fann in fjolden Fdllen itber zwet Stunbden dauern, bid
10 em Wajfer eingefidert find. Jjt dagegen fein Rohhumusd vorhanden,
jo fonmen 10 cm Waffer jdhon in 2 Minuten in den Voden verfidern.
Qeiber ift allerbingd ein grofer Teil ded Peutigen Fichtenbodensd mit
Rophumusd bededt.

3. Die Wcibitdat. ,

Der Wetdbebobden ift am wenigjten jauer. Dad pH befrdgt in den
oberjten 2 ¢cm 6,, und fintt bis in bdie Tiefe von 50—60 em auf 56 Der
Boden ift aljo an der Dberflache weniger jauer als in der Tiefe.

Unbers liegen die Verhdltnifje bei den Crlen- und Fichtenbdden.
Die grofere Durchldffigleit diefer Bidben, verbunden mit den mebhr oder
weniger jauren Humusfubftangen, bewirft eine jtdrfere Auslaugung der
oberftent Bodenjchichten, die unter den Erlen mnur etwa bid 20 cm, bet
Sidptenbdden mit Rohhumus aber fchon bi§ 3040 ecm Tiefe nadhweisbar
ift. Bei ben Crlenbden ift ein Podjolprofil angedeutet, bei den Fidhten-
boden umter Rohhumus aber deutlidh audgebildet, mit nur 4,0 pH tm
Humusd und H,s pH in 50—60 cm Tiefe.

IL Ginflup der Cntwifjerung.
Da die neueren Entwdferungen erjt vor 4—5> Jahren a}lé’,gefﬁ[)tt
worden find, fo war jum pornberein angunehmen, e3 fei noch fein grofer



Cinflup auf die Cigenjdhaften ded BVodens nadhzumeifen. Jmmerhin lie
die auf bem entwiflerten Gebiet volljtiindig verdnbderte Flora auf gemwiffe
Wenbderungen ded BVodenguftandes {dhliefen.

1. Die Struftur.

Unjere Unterjucdhung geigt, daf bdie Luftfapazitit in bder oberjten
Boven{dhicht von 0—10 cm de3d unentwifferten Gebieted nur 2,5 % be-
tridgt, im entwdjjerten Gebiet dagegen 7,: %. Jn der Tiefe von 20—60
cm [dBt fid) aber nod) feine Vevdnbderung der Bodenftruftur infolge der
Cntwiflerung nadywetfen. Die Jeit feit ber Entwifferung war aud noch
gu furg, um in tiefevren Gdichten eine Struffurverdnderung perbeizu-
fithren. €3 ijt {dhon ein {honer Crfolg der Entiwdflerung, daff wenigitens
in ber oberften Bodenjdhicht betrddhtliche Verbefjerung der Durchliiftungs-
verhaltnifje eingetreten ift.

2. Die Durdhlajjigteit.

Die Cinfiderungsverfudhe gejtatteten uns, zu prifen, wie jid) die BVer-
hiltniffe verdnbdert haben tn der Nibhe der Entwdflerungdgraben und in
einiger Entfernmung davon. ,

Jm unentmwdflerten Gebiet betrug die fleinjte Cinfiderungszeit fiix
10 em Waffer entjprechend 100 mm Niederidlag rund zwei Stunden, die
gropte 6271 Stunbden.

Sm entwdfferten Gebiet wedhjelt die Durchldjfigleit jtarf mit der Ent-
jernung vom Grabenrand. Ctwa 1 m unterhalb oder oberhalb ded Graben-
randed dbauerte e3 %—1 Stunde, i3 10 cm Waijfer eingefidert mwaren.
Sn der Mitte zoifchen zwei Grdben, alfo etiwa 3—4 Meter von den Grd-
ben entfernt, fiderten 10 cm Waffer erft in 1%—2% Stunden in den
Boden ein.

Wir bdiirfen alfo {hliegen, bdap die Cinfiderungdmioglichfeit fiix
Niederjchlagdwaffer infolge der Entwdfferung jdon jebst etiva doppelt jo
grof getworden ijt.

3. Die Aciditdt.

Die verndften Fladhen in der Teufimatt verhalten fich) begiiglich der
Aciditdt wie die Weidbe an frijden Hangen. Jn den oberften 2 cm bed
PBodend betrdgt dad pH 6,,—6,. und nimmt mit der Tiefe etwasd ab bis
auf s pH in 50—60 cm Tiefe. Jwijdhen entwdfferter und nid)t ent-
wdfferter Flache ift fein fidjerer Unter{chied in der Aciditdt desd Bodens
feftaujtellen.

III. Shlupfolgerungen.

1. Die Unterfudhungen Hhaben ergeben, daf die Erlenbeftdnde in den
oberften Eingugdgebieten bdie Durdhldffigieit ded Bodens ftart erhdhen
und daher im Sinme der Waffervegulierung fehr giinjtig wirfen.

2. Reine Fidhtenbejtande tragen ebenfalld zur Erhshung der Durd)-
Liffigteit bed Bodens bet. €3 bejteht aber auf dem falten untitigen Bo-
den bie Gefahr der Rohhumusbildung. Wenn aud) diefe Gefahr durd
weitgehende Entwifferung fiir die Sufunft wefentlid) vervingert ift, fo
follte doch dad mbglichite getan werdem, um bdie reinen Fidhtenbeftande
mit Qaubhdlzern, feten e3 auch nur Crlen, Afpen, Birfen zu durdhiesen.
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3. Db weitgehende Entwdfferungen mit offenen Griben den Wajjer=
abflug dauernd obder voritbergehend erhdhen oder Perabjesen, ifjt Heute
nod) eine umitrittene Frage, da genaue Mejfungen daritber fehlen. Jm
vorliegenden Fall ift aber zu bedenfen, daf bie Entwdjjerung nur ein
Mittel zu dem Bwede darftellt, den Boden beffer zu durdhliiften, bden
Humusabbau zu befdleunigen und dadurd) die Herbeifiihrung gejunder
Waldverhdltniffe ju ermdglichen.

4. Die in der Teufimatt ausgefithrten Arbeiten, Entwdfjerungen und
Berbefferung bder Waldbeftodung Haben, wie unfere Unterjudhungen
getgen, u der erwarteten Strufturdnderung im Bobden gefithrt. Sie wir-
fen alfp zur Regulierung ded Wafijervegimes im Rotbad) in durdhaus
gitnftigem Ginmne.

5. Cin mebr theovetijch-bodentundlid) intereflanted Rejultat jei nodh
ermdbhnt. Jm fehr humiden Klima der Teufimatt jollten theoretijd) durd)-
gehends jtarf podjolierte Boddenm vorliegen. BVei den gqut durdhlifiigen
Waldboden und bejonders beim Vorhandenfein bon Rohhumus find typi-
jhe Lodjolprofile audgebildet. Die Wciditdt nimmt von der BVobdenober-
flache gegen die Tiefe ab, dbad pH alfo zu. Vet den feuchten bi3 najjen
Weideboben der Hange aber Haben wir nad) dem pH zu jdhliegen ein
avided Profil. Grogtes pH an der Dberfliche, bnabhme ded pH mit der
Bodentiefe. Diefe BVoden find praftijh fitr die Cinfiderung jehr jdhwer
dburdhldffig, es ift wenig Auswajdhung nad) der Tiefe moglicdh). Wnderfeits
fteomt dem Boden von hoheren Hanglagen tmmer Waffer zu, dasd tiefer
am Hang aud dem Vobden ausdtritt und teilweife verdunitet. Schwadye
Cinjicerung einerjeitd, Wafjeraustritt mit Verdunjtung anderieits wirfen
joweit audgleichend, dafy ed nidht ju tydifcher Podjolterung fommd.

Da gur Befampfung unferer Wildwaffer aud) anbderwirts dhnliche
Arbeitent wie in der Teufimatt im Gange find, jo {dhien e3 unsd zved-
mapig, diefen provijorifchen BVericht befanntzugeben. Allerdingd moddyten
wir vorldufig bei der Uebertragung der Crgebniffe auf anbdere Cinzugs-
gebiete mit andern Vedingungen etwasd Vorfidht empfehlen.

Um dad Problem joweit wie mdglid) abzufldrven, wire die Ver-
judhsanitalt den Herven Forjtbeamten der Prazisd fehr danibar, wenn fie
und auf iweitere geeignete Unterfuchungsobjefte aufmerfijam maden
wolltern.

Die beigefitgten Bildber find mir von Hervn Dberforjter Jfenegger in
liebensiirdiger Weife ur Verfiigung geftellt worden, wofitr ich thm audy
hier meinen verbindlidhjten Dant ausdjprede.

An unjere Ubonnenten.

Mit dem erften Heft ded neuen Jahrganged unferer Jeit{cdhrift wird
Beihejt MNr. 6 allen Wbonnenten gratid zugeftellt werden. Diefes Hejt
enthalt den zweiten FTeil der ,Unterfuchungen itber den CEinfluf ber
Fillzeit”, namlidh die Crgebniffe der von Profeffor Dr. Bdumann
durchgefithrten Verjudhe itber die Dauer ded Fichten- und Tannenholzes.
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