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omweizeriime Jeiteirt fir Forftmejen

Organ des Sdweiserijhen Forftvereins

80. Jabrgang September 1929 Flummer 9

Yieue pedologijdye Unterjudhyungen und ihre Anwendbarkeit
auf forjtliche Problente.

LBon Dr. €. Hefp, eidgen. Forftinfpeftor, Vern,
(Schlup.)
6. Der Cinjluf der Waldbehandlung auj den Boden.

€3 beftehen, wie wir gefehen haben, enge Sujammenhinge zwifchen
flima, Pflangengejellfchaften und Bodeneigenjdhaften. Fe nad) Jujammen-
jeBung und Sdlupgrad eines Bejtandes werden die flimatijchen Cinflitfje
auf den Voben verjtdrft oder abgejdhwdacht. Der Wald dndert den Warme-=
und Wafferhausdhalt tm VBobden, Faftorem, welde auf die Berjebung
per toten BVobenbede von grofem CEinflup jind. Die Verdnderungen, die
pag Klima an den Bodden verurjad)t, gehen auBerordentlid) langfam vor
jich und ed miigten BVeobadhtungen an denjelben Objeften wdhrend meh-
vevent Jahrhunderten ausdgefithrt werden, um davitber Anbhaltspunite zu
erhalten. Tamm? hat fitr nordichwedijde Boden nadygewiefen, daf Fur
Bildung einer Podbjol{dhicht von 1—2 em Mddtigleit 100 Jahre
notig find.

Nad) Wiegmner tritt erft im Hhohen Alter von 6000—7000 Jahren
eine deutliche Podjolierung von 15 cm Mdadtigieit Hervor. Menjdlide
Cingriffe in die natitrlichen Lflangengejelljchaften Iomnen rajde Aen-
derungen in dem obern Vobdenjdyidhien zuvr Folge haben, die fih dann
auf dic untern Sdidten fithlbar maden.

Um einen Vergleich zwijchen Dbewirtfdhafteten und uripriinglichen
Waldboden zu haben, mag eine BVetradtung ded Vodenzuftandes im Ur-
wald von Jntereffe fein.

HDefjelman gibt WAngaben itber den Urwald von Kubany in
Bohnen und iber die [hwedifden Urwdlder. Der Wald von Kubany
eigt, wo Budjen beigemifdht jind, eine diinne, nur einige cm dide Streue-
pece, die bem Boden lofe auflagert. Unter diefer Dede finbdet fich eine
Mulljchicht (Humus mit Mineralerde vermijdht) in Kritmelftruftur von
5—6 cm Mdadtigteit, die allmdhlich) tn Braumerde itbergeht. Die gevinge
Michtigleit der Mullfhicht zeugt dafiir, daf Gleichgewicht herrfcht zivi-

L Tamm: Bodenjtudien in der nordjdvedijdhen Nadelwaldregion. (Mebd-
delanden jtatens Stogsfdridfsanitalt, Stodholm, 1920.)
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hent der Produftion von Pilangenabfdllen und dem Abbau devjelben.
Cin etwad anbered. Bild zeigt die Flache, auf welcdher bdie Bud)e ini
Bejtanbde fehlt. Dort ijt die Mulljchicht dburd) Rohhumus erjest. Jm
Urald vont Subany ift jomit der gute Abbau ded Humusd an dasd Vor=
handenfein ber Budje gefnitpft. Jn grofem Gegenjap zu den mittel-
curopdifchen Urwdalbern, mit gutem Vodenzujtand, jtehen die nordid)we-
dijdhent Urmdalder. Jm Norden ijt jowohl das Klima, wic aud) die BVe-
getation, beftehend aus Nabdelholzern (Fidhte, Fohre) mit Bwergjtraudern
und Moojen auf die Bilbung von Rohhumus und Lobdjolbdden eingeftellt.
Sn der Urwaldrefervation von Hamra fand Hejfelman Rohhumus-
dhidhten bid 3u 40 cm Machtigieit. Aehulic), aber weniger extre, ftehen
pie LVerbaltnijje bei und im Gebirge, wo an der obern Walbgrenze, be-
jonders auf Urgeftein, der Rohhumus den normalen BVodentyp darijtellf.

Cermal, der die Urwdlder von Vosnien und der Herzegoiwrina
unterjudgt Hat, fand fajt tmmer Laubhdlzer eingejprengt. Nad) feinen
Ausfithrungen befit der Urwaldboden infolge jeined Reichtums an mil-
pem Humud eine fiir die Waldvegetation ganyg befonders giinjtige Be-
{chaffenbeit.

Frohlich? {pridht jich itber die Vodemverhaltnifje der Urwdlder
bon Jugojlavien, Bulgarien und Rumdnien wie folgt aus:

s Zatfacde i)t, da der Voden im Urwalde im Laufe vieler Jahrhunbderie
webder unter den gemijdyien, nod) unter dem rveinen Veftinbden eine merfbare
Berjdledhterung erfahren hat. Cine Ver|{dhlimmerung der Boben- rejp. Humus-
Berhdlinijfe hat nur der Menjd) mit {einen naturwidrigen Cingriffen in das
Beftandesleben Herbeigefithrt.”

Wahrend daher tm Jorden der Podjol und der Rohhumus die natiic-
lichen, durcd) dbad Rlima bedingten Bobenthpen {ind, jtellen jie in Mittel-
europa und aljo auch) bei unsg, mit Ausnahme der Gebiete an der chern
Waldgrenge, franthafte, dburch) den Menjchen verurjachte Juftdnde dar.

Die frithern natitclichen Mijd)beftande von mehreren Holjarten vur-
pen fiinftlid) in reine Fidtenbejtande itbergefithrt, die nad) der wahrend
Jabrzehnten giiltigen Lebhre, von dem unbedingt notwendigen didyten
Qronen{dhlufy, bewirtjdhaftet wurdben. MNad) dben oben dargejtelten Wedhjel-
wirfungen wifdhen Vejtand und Vobden ijt e3 daher abjolut begreiflid),
pafy durch die jauer wirfende Fidtenjtreue {hlieplich audy die bejten Bo-
dert in {Gledhten Bujtand geraten und die Naturverjiingung auf grofie
Sdyierigieiten {tofgt. AIS weiterer ungiinjtiger Cinfluf tritt nod) bder
Umijtand Hhingu, daf frembdrajjige Holzarten auferhalb ihresd natiirlichen
Berbreitungsgebieted zur BVerwendung famen.

1t Cermat: Ciniges iiber den Urwald von waldbauliden Gefichtspunt-
ten. (Zentralblatt fitr dad gejamte Forjtivefen, 1910.)

2 Frohlid: Yus dem {itdeuropdijden Urmalde. (Forjtwifjenidajtliches
Bentralblatt, 1925.)
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Cntwebder zeigen foldhe Bdden einen Rohhumusfilz, bewadjen mit
SHeidelbeeren, Hetdefraut und Moojen, der in ertremen Fdllen in Troden-
torf itbergehen fann; ober es bildet jich nur eine wenige Bentimeter dide;
aber fehr didhte Sdhicht zujammengepappter Nabdeln, welde den Mineral-
boden gegen die Wtmojphdare abdichtet. Weldhe Sduregrade folche Bidden
annehmen fonnen zeigt Gehringt Cr hat nadgewiefen, dafy, fobald
in 3weiter Generation Fidte auf Fidhte folgt, der Humus in Trodendeit
iibergeht. €3 zeigen {idh bann Bildungen, die normalerieife nur im
Hodhgebirge und im Hohen Norden aujtreten. Seine Aziditatsbejtimmun-
gen gaben folgended Rejultat :

: umugjdidt

Geologifde lUnterlage o Dide pH

1. Fichtenjtangenholz I. Generation
auf Kalf und Mergel . 2 cm 5,95
2. auf Mergel 2 cm 4,11
3. auf Suraton . 2 ecm 4,06
4. auf Flammenmergel . 2 cm 3,93
5. 43 jabhrige Fichte IL. @eneratwn au’f @anbftem 3 cm 2,81
6. " " " " ” 8 cm 2,89

Boven in Fichtenbejtinden zweiter Generation fonnen aljo NReaf-
tiondzablen aufieifen, wie jie bis. jet faum feftgeftellt wurden. Daf
jolche Berhdltnifle naturwidrig find, wird wofhl jedermann Fugeben, und
man muf} fid) daber aud) nicht verwundern, daf in jolden VBejtanden
bie Feinde immer zablreicher und bodartiger auftreten und Jnfelten-
fatajtrobhen entjtehen. Die MNaturverjitngung ift unmodglih und jogar die
titnjtliche Verjiingung ftogt, trop Amwendung von Pflug, Jgel, Srubber
und wie die Majdhinen alle Heifen, auf groe Sdywierigfeiten. €3
pauert aber lange, bi3 man ver{diedenen Ortd merfen will, dbaf nur der
Anbau von Laubhdlzern den Vobdenjujtand dauernd verbeffern fanm.
Heffelman, Nemec und Burger? haben iibereinjtimmend nad)-
gemwiefen, dbaf ber Humusd gemifcdhter Vejtdnde weniger fauer ift, ald ber-
jenige reiner Nabdelwdlder. Cinmifdung von Laubhdlzern in den Nadel-
holzbejtand bewirft gewdhnlid) eine Crhohung ded Gehalted an bajijden
Bufferftoffen und eine BVervdnderung desd pH in alfalijdher Richtung. Der
Betrag ijt abhingig von der Majje ded Laubabfalles. Jn Barenthoren
3. B. hat die Cinmijchung von Cidhe in veine Fohrenbeftande die Real-
tion ded Humusd von pH = 3,6 auf pH = 4,; gebradt.

1t Gehring: Unterjudung dfiber Entjtehung von Trodentorfablage-
rungen. (Forjtwirtidhaitliches Jentralblatt, 1928.)

2 Burger: Natiivlihe Verjiingung und Bobengujtand. (Schweizer. Beit-
jchrift fitr Forjtwejen, 1926.)
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Burger? gibt Lergleiche von Veftanden reiner Weymouthsfshren
pon Geimetdhof und einem Bejtand von Wehmouth mit Budje von Crd-
mannlijtein. Siehe Seite 24.

Die beidenr Vdden find nicdht diveft vergleihbar, weil erfterer ausd
jftart durdhldfjiigen Dedenjdhottern, leterer dagegen aus Mordne Hervor=

Borrat Dolzarten pH l
Ort Alter | pro ha '
i in °fo - im mn in
m bed Bovrates | o Stammzabl | 6yy5 0-10 cm | 20-30 om,

Tiefe Fiefe

Geimetzhof . | 58 556 Wey. 100 Wey. 100 3,00 | 4,35 4 61

Erdmannliftein | 65 624 | Wey. 66, Fi., | Wen. 23, Fi, | 4,08 | 4,80 | 4,04
Fo. 23, Bu, 11 | Fo. 25, Bu. 62

gegangen ift. Die Zahlen zeigem aber, daf bder Humusd bded rceinen
Weymouthbeftanded bedeutend jaurer ijt, als der darunterliegende Miine-
valboben, wahrend er beim Mifchbejtand eine dhnliche, eher etrwasd Hhobere
Reaftionsdzahl aufweift ald der entjpredhende Voben in 10 em Tiefe.

Jm Lebholy der Gemeinde ChHur (620 m itber Mieer) ift bduvd)
Buchenunterpflangung in veine Fohrenbejtdnde bdie NReaftiondzahl bdex
oberjten Bodenjchichten mertlich vevdndert worden. Ver Fohrenbeftand
ijt 100—120 Jabre alt, die unterpflangtenn Buden 30—40. Jm reinen
Fohrenbejtand befteht die Humusidhicht aus verfilzten Nadeln und Moo-
fen. Die mit Buchen unterpflangte Flade dagegen zeigt eine faum 1 cm
dide, [ofe Schicht von trodenmen Bldattern und Nabdeln und friimeligen,
mit Minevalerde vermifchten Humus. Die VBobdenprofile jind bdie
folgenbden :

a) Fdhrenbeftand nidht unterpflangt:

pH Ca COs
b em perfilzte Sdhidht vorr Gras, Moosd und Nabeln — —
A; b cm fchledht gerfeter Humus . . . . . . L . B,s 0
B irfa 50 em Minervalboden, fritmelig . . . . . 6,0 0
C Gdpotter der Staldvaviife . . . . . . . . . 75 22,5
b) Fohrenbeftand mit Bude unterpflanzt:
pH Ca COs
1 cm fofe Bldtter und Nadeln . . . . . . . . — -
A; b em gut gevjebter, fritmeliger Humus . . . . . 6,s 0
B jirfa 50 cm Mineralboden, fritmelig . . . . . 6,0 0
C Gdotter der Staldvariife . . . . . . . . . T, 22,5

1 In Badoux: Le pin weymouth en Suisse (Annales de la station
fédérale de recherches forestiéres, 1929.)



— 285 —

- BWir haben e3 mit eimem velativ jungen Alluvionboden zu tun, der
unter dem CEinflufy ded reinen Fodhrenbeftandes rajd) degeneriert.

Aehnliche Veijpiele liegen fid) nodh viele anfithren.

Cine grofe Rolle {pielt audh) der Vejtandesjdhluf. Sehr didte Be-
jtande, mit groBem Holzvorrat, jdhaffen humidesd Lofalflima und Neigung
au Rohhumusbildbung. Cin Beifpiel hierfilr jind die Wbteilungen 25 umd
26 de3 Gemeindewalded Qesd Arfed von Rougemont, bei 1300 m Meeres-
Hobe, in den Waadtldnder Alpen. Die erftere hat einen Holzborrat bon
368 m®, wovon 60 % Fidhte und 40 % Weifitanne, die WAbteilung 26
dagegen bat 455 m?®* Vorrat, wovon 70 % Fidte und 30 % Weiftanmne.
Beide liegen nebeneinander auf der gleidjen geologijhen Unterlage und
derfelben MNeereshohe. Die Gemeinde hatte die Wbtetlung 26 ald Holz-
referve Detrachtet und darin nur wenige Sdhlage ausdgefithrt. Sn diefer
Abteilung wurde nun nidht nur ein geringerer Juwad3 ald in Abteilung
25 fejtgejtellt, jonbern e3 geigte fich ebenfall3 ein grofer Unterihied in
per Veftanbedverfafjung und den BVodenverhdltnifjen. Wahrend Abtei-
Tung 25 Plentercharafter zeigt und der Voden aus jdhwargem Mull, dexr
fidg mit dem Mineralboden verbindet, bejteht, wird der BVefjtand von Wb-
teilung 26 gleidhfdrmig und bdie Verfitngungsfahigleit nimmt abh. Dex
Boden ift mit einer filzigen Rohhumusdede befjelst, die nidht in bden
Mineralboden iibergeht, jondern fich wie ein Teppidh) von diejem [os-
[Blen ldaft. Die Humus{dicht der WAbteilung 25 hat eine Waflerftoffionen-
fongentration bon pH = 6,5—7,,, ift aljo nmeutral, der Rohhumus ber
Abteilung 25 dagegen Hat eine Eigenveaftion von pH = 4,4, bder
Mineralboden zeigt pH = 6,,—6,,. Diefe grofe Differenz im Humus ijt
erftaunlich, befonderd da diefe Bdden in geringer Tiefe (50 cm) bHig 98 %
Stalffarbonat aufeifen (jiehe Profil Seite 249). Durd) Mangel an Warme
und Licht wird die normale Jerjebung bder organifchen Stoffe in Ab-
teilung 26 gefjtort, fie jammeln {id) an und verhindern die Durdhliiftung
be3 DBobdens. Diefe [hlimmen Folgen iwerden auf den mineralijdhen
Bobden einwirfen und eine vermehrte udlaugung verurjaden.t

Aehnliche Verhaltniffe jhildert Bur ger ,? indem er am St. Morit-
zerfee unter dicht gefchloffenen Beftinden von Fidhte und Arve typifdhe
Podjolierung, im lidhten Ldrdentwald dagegen Braumerde fand.

Nuch durch bdie Plenterverfafjung, die wir ald ideale Waldform
anftreben, ift ein guter Vobenjujtand nicht ohne iweitered gefichert, wie
jo oft angenommen wird. €3 fann tm Gegenteil durd ftarfe Be|dhirmung
im MNadelholzplentermald die udwajdung ftarf gefordert werden. €3

1 Giehe Hef: Le sol et la forét. (Annales de la station fédérale de
recherches forestiéres, XV*© vol., fasc. 1, 1929.)

2 Burger: Podjolbdden im Sdhiveizerwald. (Schweizer. Beitjdrift fitr
Forftivejenr, 1926.)



Phot. €. Hef, Bern

Fig. 5. Gemifchter und reiner Plenterwald von Hundichiipfen, Signau
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bedbarf baher eines gut gepufferten, wenig durchliffigen Bodens, um einen
didhten MNabdelholzplenterwald, mit hohem Vorrat, ohne Schaden zu ertra-
gen. Die Ungleidhaltrigleit {dheint auf die Crhaltung der Bodenfraft einen
weit geringern Cinfluf zu Haben, ald ein idealed IMijchungsverhdltnis
vont Laub- und Nadelholzern. Jm gemijchten Laub= und Nadelwald, jei ex
gleidhformig ober in ‘Plenterform, zeigem bdie BVoden im allgemeinen
gute Berfaffung, wad einesdteild auf eine weniger dichte Bejdhivmung,
indem bdurcd) bden Laubabfall Lidht und Warme Jutritt Haben, umd
andernteild auf dem Einfluf der Streue auf die Humusbildbung Fuviid-
aufithren ift. Wo Laubhdlzer fehlen, mupy durcdh) gefteigerte Licht- und
Warmegufubhr die HBerfebung der Waldjtreue gefordert werden. €3 fann
paher auf demfelben BVoden ein mit Laubholy gemifdhter Vejtand eimen
grogern Vorrat haben, obhne den Vodenzuftand zu verjdhlechtern, als
ein reimer Nabdelholzwald. Cin Veijpiel bierfilr bilden bdie [dhon er:
wdbhnten Beftande von Geimetshof und CErdmannliftein. Der ge-
mifdhte BVeftand, mit cinem BVorrat von 624 m3 bildet einen Humus,
der die Cigenveattion ded Minevalbodens iiberjteigt, wdahrend der reine
Wepmouthbejtand, mit geringevem Vorrat, einen jehr jtarf jauren Humus
bilbet. Weiteve inftruftive Vergleiche Hhaben wir in bden Plentermal-
pungen von Oppligen und Hundidiipjen erhalten. (Siehe Figur H und
Profile Figur 6.)

Die Abtetlungen 1 umd 2 der Hundidhitpfen gremzen aneinander
und Haben die gleidhe Bodenunterlage. JIn Abtetlung 1 wurde die Budye
ipitematijch als Waldunfraut Heraudgehauen, wibhrend fjie fid) in Ab-
teilung 2 fret entwideln fonnte, jo daf ein Mijdhbejtand von ibealer
Bujammenfepung entjtanden ift. Der Umterjdhied bder Vobenprofile der
beiden Vejtandestypen ift ein gewaltiger. Jn Abteilung 1 ift ein Robh-
humuspolfter audgebildet, wdahrend in Wbteilung 2 nur eine einjibhrige,
lodere Streue vom Bldatterm und Nadeln vorhanden ift. Jm einen
Fall Haben wir Anhdufung und jdlechte Jerfebung bder organijden
Gubjtanzen, im anbdern Fall regelmdpiger WAbbau und Bildbung bder
Sritmelftruftur. Die Rohhumusbilbung in Abteilung 1 Hat feine {dhlim-
men Folgen auf den Mineralboden ausdgeiibt, fo dafy er in weit Hoherem
Grade audgewafdien it ald bderjenige des gemijdhten DBejtanded. Die
Aziditatdgrade bder obern Vodenfdiichten ded Nabelholzbejtandesd {ind
derart, bdafy Sdadigungen der BVdume auftreten miiffen. Da fid) der
Beftand bis heute noc) gut natiivlich verjiingt Hhat, wurde von feiten
ped Vejiberd nicdht eingegriffen. Aucdh) im Waflergehalt zeigen die beiden
Boden einen grofen Unter{hied. Die obern Minevalbodenjdhichten find
in Abteilung 1 wefentlich wafferhaltiger als in Wbteilung 2. €3 finbet
alfo eine Wafferfammlung jtatt und Netgung zur Hodymoorbildbung.
Der Voden ded reinen Nabdelwalded muf mit 40 % BVolumgewidhten
Waffergehalt al3 nap und meliorationsbediirftig bejeihnet werden, rodh-
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rend der gemifchte Bejtand mit 24 % einen frifchen big feudhten BVoden
bewahrt hat.t

Der gemifchte Bejtand zeigt trop BHoherem Vorrat (580 m3 ftatt
565 m?3) {ehr gute BVodenverhdaltnifje.

Hasdliwald der Korporation Oppligen (Bern).
Meeveshohe 570 m. Neigung 0—10 °%. Nieberichlige 910 mm.,
Badjduttfegel der Rotadhen. Dasd Material ftammt aug Staujdottern der Julg und
bunter Nagelfluh der miocinen Wolafle. Durdildjfige, leidht ausdmwafjdbare Bidbden.

Abb. 1—5: NReiner Nabdelholzplentermwald.
Borrat pro ha: 576 m3, twobon 80 ° Weitame, 20 °fo Fidhte,

pH CaCOs
5 em JMobhumudteppid) von Aftmoofen (Hypnum), Biirften= °/o
mooje (Polytrichum), Sanermoofe (Sphagnum), o ge=
niigend Licdht: Heibelbeeren.
Air=>5cm jdledt jerfester Humusd, nur ungeniigend mit Erbde
permifdht . . . . . L . . . . . . . ... 3,9-4,3 0
Az =4 cm teutlid) exfennbare, audgebleichte Shichr, grau=gelb . 4,0 0
2Waflergehalt 34 °f.
B = 3irfa 100-150 cm gelbbraune, lehmige Mineralerde mit iwenig
G c. & & 5 8 3 § B & B E 3 BooF o» & 5o 4,6-4,7 0
C=8legbanl . « . & % & @ & & & w 3 & & = & & 83 31,6

Cin dhnliches Bodenprofil, wie Abbilbung 1, zeigt audy der Hasli-
wald bet Oppligen, der weithin befannie MNadbelholzplentermwald,? in wel=
dem bdie Buche vom Bejiber grundfaglich nidht geduldet wird.

Da er auf durdhldfjigem, leiht audwajdbarem Vobden f{todt, fann
pasd Profil nicht ohne weitered mit den bindigen Lehmboden der Hunbd-
ihitpfen verglichen werden. €3 zeigt fich aber aucd) bhier ein grofer
Unterjchied in den Reaftiondzahlen zwijchen gemifchten Beftanden unter-
halb ber Rantonsjtrafe und bdem rveinen Nabdelwald. Erftere befiken
eine ditnme Bldtter{dhidht oder Grasnarbe, wdhrend im Hasliwald ein

1 Nad) Sdhewiar: Bodenmeliorationen (Leipzig 1909), ift ein Bobden
mit einem Waffergehalt von 40 % nal, 30 9; feudht, 20 9 frijdh, 10 % troden,
1 % bitrr.

2 Die Analpjen der Voden wurden von der agrifulturchemijchen Anftalt
Liebefeld-Bern ausgefithrt. Dem Vorfteher, Herrn Dr. Truninger, mddte
ich aud) an diefer Stelle meinen verbindlichiten Dant ausipredhen.

3 Giefe Wy, Badouyr und Burger, Knudel in Beitjdhrift fiiv
dorjtwejent und Journal forestier suisse. (Jahrgang 1927.)
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pidhter Teppich von Rohhumusd audgebildet ijt, der in der Folge zur
Hodymoorbildbung fithren mup. Der Waflergehalt erreicht tm Hasliwald
34 %, wibrend gemifchte Beftdnde in bder Ndhe nur 26 % und dasd
Sulturland 29 % aufweifen.t

Diefe ungiinjtige BVeeinflujjung ded Bobdend durd) reine Nadelholz-
bejtinde, bie je nad) der Bejchaffenheit und dem Alter der Berwitte-
rungsprodufte, unter dem Cinfluf von Klima und Lage, mehr obder
weniger fithlbar wird, muf aud) den groften Gegner der Mijchbeftiinde
gum Nachdenfen Fwingen.

Nadh) Engler? Hat der Urwald von Kubany einen Vorrat von
570—700 m?® pro ha, wovon % auf Bude und iibrige Laubhvlzer ent-
fallen. Trop Ddiefem Hoben Vorrat, der allerdingd nidht ohne iweiteresd
mit einem Wirljdaftdwald vergliden werden fann, weil dejfen BVaume
durdidnittlich ein Hoheres Wlter erveihen und daher die Starihilzex
in groferer Jahl vertreten find, ift der Bobden, wie {dhon oben bemerkt,
in audgeaeidgneter Verfaffung.

Auch Frdhlich fand in den gemifdhten Urwdldern von Jugofla-
wien, Bulgarien und Rumdnien einen durdhidnittlidhen Holzvorrat von
500—700 ms3, ohne eine Bodberdegeneration feftjtellen u fdnnen.

Eine Bodenverjdledhterung und Rohhumushildbung fann aber auch
bei Uebernupungen und unvorfidtigen Lidhtungen eintreten.

Die [chlimmen Folgen diejer MaBnahmen maden fich Hhaubtjad)lich
im Gebirge an der obern Waldbgrenze fithlbar. Unfere Gebirgdwaldungen
haben oft ein tfrauviges Ausjehen; der Holzborrat finft auf 100 m® und
weniger pro ha Herab, und jeded Jabr tritt durcd) Windwurf und Ab-
{tertben eine meue WVerntinderung auf, ohne daf dber geringjte Nadymud)3
borhanden ift. Die Strdudjer, wie BVogelbeere, WAlbenerle, Weiden, Seif-
blatt, Holunbder, die ein Lieblingsfutter der Biegen bilden, {ind durch den
Weitdgang verjdwunden, und Fwijden den alten Bdaumen Herridht grofe
Leere. Die pom Sturm gefdllten BVdume werden entfernt, jo daf das
Qeimbett fitr die Samen fehlt. Denn im Urwald findet nad) Frohlid
die Reimung in raubhen Hodhlagen der jdhlecht bejtocten Fichtemwalder
fajt audjdhlieplich auf ben morjden Reften bder feit Jahrzehnten am
Boven liegenden Vaumleichen fjtatt, wobei die vom den vermobernden
Baumftammen gelieferten Ndhritoffe fitr viele Jahre geniigen. Die
fungen Fidhten find aljo in den erften Jahren nicht auf dem minerali=

1 Bur Bejtimmung ded Whafjergehalted wurden die BVobdenproben an Ort
und GStelle in gejchliffene, mit Paraffin gedidhtete Glijer gebradht umd bdann
bid ju fonjtantem Gewidht im Warmejdhrant getrodnet. Da alle Bodenproben,
in Huundidhitpfen und im Hadliwald, am gleiden Tag entnommen tourden,
ift ein Vergleid) der erbaltenen Jahlen moglidh.

2 Gugler: Der Urwald bei Schattaiwa im Bohmerwald. (Schweizer.
Beit{@rift fitr Forftivefen, 1904.)
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Jhen Boden angewiefen, infofern Humusd in Mullform, mit affimilier-
baren Nahrjtoffen, vorhanden ijt.

Jn unjern Alpemmwdldern ijt bejonders auf Urgeftein der BVoden mit
einer diden Sdidht Rohhumus bededt. Die Rriimelftruftur ift verloren
gegangen und der BVoden verbartet. (Siehe Podfolprofile Seite 249/50).

Vet foldhen Verhdltniffen geht der Wald immer mebhr Furitd, um
{chlieglich) der Zwergftraudhheide den Plak zu rdumen. Diefe Formation,
die ihr natitrliched Vorfommen iiber der Walbgrenze Hat, greift dann
tief in die Waldregion herab und befest frithered. Waldgebiet. Solche
Beijpiele haben wir befonders im Gotthardmafiiv, wo auf weite Strecen
fein Wald mebhr vorhanden ijt. Der falfavrme Untergrund, bdie hoben
Nieder{chlage und die dorvt Herrfhenden tiefen Temperaturen Haben in
erheblichem Mafe an der Degradation ded BVobdend mitgewirft. Gerade
in joldyen, der Audwafdung durd) dad Klima ausgefepten Gebieten, er-
Betjcht die Walbdbpflege eine bejonbdere Vorficht und grofe Niitfichtnahme
auf den VBodengujtand. Wiederbewaldungsverjudhe foldher verddeter Ge-
biete jtogen auf grofe Scdhwierigfeiten, indem Lawinen und Rutfdhungen
foftipielige Verbauungen ndtig madjen. AL3 exrfted zu ervreidhendes Ziel
jollte auch da der Bobden in eine befjere Verfajjung gebrad)t werden durd
Anbau von ausd der betreffenden Gegend jtammenden Laubhdlzern, wie
Weidben, Alpenerlen, Vogelbecren ujmw. CErft wenn diefe Holzarten Fuj
gefat haben, frdftig gedeihen umd fich die Fum Waldboden gehdrende
Mifrolebewelt wieder eingejtelli hat, fann mit der Cinpflangung der
Waldbdume begonmen werdemn.

7. Humusdede und natiirlide Berjiingung.

Die Verjiingungsfdibhigfeit eines Walded ijt abhdngig vom Klima,
von den biologifhen Cigenjdhaften der Holzarten umd von den Vedin=
gungen, die durd) den Wald jelbit gejchaffen werden. Nidht nur die Groge
bed Gamenertrages, jondern aud) der WAbfall und bdie Weiterentwicdlung
jpielent eine Rolle. Die hauptiadhlichjten Vedingungen um Keimen desd
Samens : Warme, Feudtigleit und Licht, find bei unsd faijt itberall vor-
Bhanden, und doch treffen wir dfters Vejtdnde, deren natiirliche Verfiin-
qung auf groe Sdwicrigleiten {toft. Jm allgemeinen handelt ed jich
um reine, gleidaltrige Fichtenbeftande in Hohern Lagen, wie ivir fic
jdhon im vorigen KRapitcl gefchildert haben. Frither ftellte man dasd Lidjt
an erfte Stelle der wirtjamen Faftoren, im weitern wurde Mangel an
Seudtigfeit und die Schneedede fitr dad Fehlen der natiivlichen Ver-
fliingung verantwortlid) gemadht. Die Schwierigfeit der Naturverjiingung
ift aber auf die Summe vieler Cinwirfungen juritdzufithren, wobei bdie
Bejdyaffenheit des Vodens, refpeftive der Humusbdede die grofte NRolle
{bielen bditrfte. Nur in wenigen Fdallen ift zu geringe Feuchtigfeit in den
obern Bobdenjdhichten und Mangel an Licht die Urjache; im allgemeinen
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ift der Grund in dem Vorhandenjein einer undurdydringbaren Roh-
humusidicht zu juden. Nad) Samenjahren- findet man in iolden Be-
ftinden oft majfenbhaft Keimlinge, die fih normal entwideln, jolange fie
bon den NReferveftoffen ded Samensd unterhalten werden, aber eingehen,
jobald bie NReferven erjdhopft jind, da ihre Wurgeln in der Humusjdidt
feine Ndbhritoffe finden und ein Durdydringen auf den Mineralboden
unmoglich ift. '

Nowat?r hat in einem Riefernbejtand der Bufuluferheide die Ju-
jammenbhinge Fwijchen Verjiingung und Rohhumusdidhidht unterjudt und
gewifje Gejepmapigleiten herausgefunden. Die Streuedede erveidhte in
den unterjuchten Bejtdnden eine Madhtigfeit von 0,—7,, cm. Je nady
per WAusbildbung diefer Sdhidht fand erfolgenmde Anflugmengen :

Madtigteit der Streuedede  Anflugmenge in %

0,5 cm 100
0,—3,6 em 20-—87
3,5—D,0 cm 1—7

6—7 cm 0

Die gleichen Probefladen wurden aucd) auf die Feftigleit der Streue-
dede unterfucht, wobei fid) folgende drei Gruppen ergaben :

LQodere Streuedede . . . . 100%
Gtreuedede mittlerer Fejtigleit %
Hejte  Streuedede . . . . . 12 %

Diefe Feftjtellungen jeigen, dafy die Vejdhaffenheit ded Humus auf
pie Naturverjiingung groffen Cinfluf Hhat. Sind bdbaber in einem Be-
jtand alle fiix die Verjilngung notigen LVorausjebungen, wie genitgend
Lidht, Feudhtigfeit ujw. vorhanden und fie ftellt jich nidht ein, jo mup
die Urjache in einem franfen Bodenzujtand gefjudht werden. Wir fehen
oft Verjitngungsloder jahrzehntelang ohne Jungwud)s offenjtehen und
erft wenn jid) Strdudjer eingeftellt Hhaben, die durd) ithre Streue ben
Abbau der organijdhen Stoffe im Bobden f[ordern, tritt die Verjiin=
gung auf.

Die Natur zeigt unsd den einzujdhlagenden Weg, ex liegt in der Cin-
fiiprung von Laubhdlzern.

€3 ift dbafiir gejorgt, daf jeder Waldtyp feine Laubholzer hat, und
wir finden einige Wrten, die al3 Nebenholzarten bdie Waldbdume bHisd
an bdie obere Grenge ihred Vorfommens begleiten und die normale Ber-
febung der GStreuebdede beeinflujjen. Wenn bdiejelben aud) geringe ober
gar feine Holzertrdge abwerfen, jo jteigern fjie indireft den Zuwadd der
wertoollen Nadelholzer. Die Vebeutung bder verfdhiedemen Laubholzer

1 Nowat: Natiirlidhe Verjiingung der Riefer in den Fufanumengejesten
Bejtinden bder Bujuluferheide. (Mitteilungen bdesd ‘Peterdburger Forjtinjtituts,
1912.)
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mwedhfelt mit der Gegend, diejenigen, die natiirlich vorhanden find, wer-
den dba3 befte Rejultat al3 Bodenverbejjerer geben. Jn Hhohen Lagen,
wo bdie Bude nicht mehr vorfommt, miiflen die Straudjer BVeritdfichti-
gung finden. Fanfhaujer? bat auf die grofe Rolle ded Vogelbeer-
baumes fiix bdie natiirlicge Verjiitngung hingewiefen.

€3 ift die Holzart, die jich mit Vorliebe auf Rohhumusdbdden an-
fiedelt und an Drten gut gebeibht, wo andere Laubhdlzer nicht mehr fort-
fommen. Ob befondere Fdahigteiten, beifpicldweife den Stidjtoff in Form
von mmoniaf aufzunehmen, ihn fitr Boden mit {Glechtem Humudabbau
bejonbders geeignet madjen, ijt nodh nicht abgeflart. Unter threm Sdhirm
verjitngen fich die Nabelholzer jehr leicht.

Wenn ein Boden durd) ungwedmdBige Mafnabhmen feitend bdes
Menjdjen verdorben ift, fo bauert e3 lange Heit, bid bdie eingefiihrten
bobenverbeflernden Holzarten ihren giinjtigen Cinfluf geltend machen.
Man wird oft 20—30, im Gebirge jogar HO Jahre warten miifjen, bis
per Boben feine giinjtige Verfaffung wieder erlangt hat. Wir Hhaben ge-
feben, dbaf im Lepholz bet Chur der Bobden eined rveinen Fohrenbejtandesd
durd) Unterpflangung mit Bude nad) 30—40 Jabren feine Waiferftoff-
30l um 0, pH in alfalijdher Richtung verdandert hat. Jm Bremgarten-
wald bei Vern bdagegen bhat eime 15jdhrige VBudjenunterpflangung in
etnem reinen Fidhtenbejtand noch feine grofe Wirfung ausgeiibt. Cine
Wenderung ijt eingetreten, indem bdie Moofe derjdhwumnden find und bdie
Madytigteit ded Rohhumusfilzed abgemommen BHat. Jm weitern finbdet
unter dem Cinfluf ded Budhenlaubed ecine beflere BVermijdhung ded Hu-
mud mit dber Mineralerde jtatt, o dbaf dem WAuge der Ausgleichdhorizont
weniger deutlidh) erfennbar ift. Cine Junahme der Waiferftoffzahl fonnte
aber nod) nicht feftgejtellt werden. Die Profile {ind folgende :

a) Neiner Fidhtenbeftand, 90jahrig.
3" em Moosfilz, ohne KRontaft mit bem Ninevalboben.

A, b em Humug, ungerjete, jujammengepappte Nadeln . . pH=4,
A, 7—10 em bdeutlich erfennbare, gebleidhte, harte Schicht . pH =4,
B jirfa 100 em oderbraume, lodere Minevalerde . . . . pH—=4,
C Niedertervaffe der are . . . . . . . . . . . . pH=Ts

b) Fidhtenbejtand mit 15jdhriger Budjenunterpflanzung.
2 cm Blatterfdhicht nidht vollftandig gerfest, zum Teil ujammengepappt.
Ay 3 em Humud, gut zerfept, mit Mineralboden vermijht pH =4,4
A; 3 em [dhlecht erfennbare, gebleichte, aber lodere Schicht . pH —4,.
B irfa 100 cm oderbraune, lodere Mineralerde . . . . pH—=4,
C Niederterrafje der Vare . . . . . . . . . . . . pH="Ts

tFanthaujer: Bur Renntnid ded BVogelbeerbaumes. (Sdyweizer. Feit-
{chrift fitr Forjtwefen, 1910.)
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Die natitrliche Verfiitngung fann in hohem Mae gefordert werdemn,
wenn der dichte Rohhumusteppid), der dem Minevalboden obhne intimen
Qontatt aufliegt, entfernt wird. Gewdhnlid) treten {Hhon nad) 3—4 Jah-
ren auf der gefdhilten Flache Samlinge auf. Jm Alpemwald treffer wir
oft dichte Verjiingungdgruppen an Gtellen, wo VBdaume durd) Sturm
pder Schneedrud entwurzelt wurden und dadurd) eine rohhumusfreie
Stelle entjtanden ijt. (Fig. 8.)

Jm Gemeindewald von Chitelard-Montreuy in einer Meeredhdhe
pon 1550 m, wurden durch die tm Jahre 1920 begonmnenen Rohhumus-

Rhot, Niggli & Killiad, Chateauy=b'Oex

Fig. 8. Gemeindewald Ehatelard-Wontreuy
Bon Rohhumud entbldpte Flide, durd Windrouri entftarden, mit natiivlidhem Fidtenanflug

jhalungen [dhone Rejultate evzielt. Die urjpriinglich jehr didhten, aus
KRahlichlag hervorgegangenen, gleichaltrigen Bejtdnde bejtehen ausd 95 %
Sidhte und 5 % WeiBtanne, mit Vorrdten von 398—5H74 m® pro ha.
Die Starthvlzer, von 50 und mehr Jentimeter Durdhmeffer, find mit 53
big 63 % vertreten, wdhrend die erjte Klajje von 16—28 c¢cm nur 5—7 %
audmacdht. Trok jtarfen Lidhtungen, die in den leten 20 Jahren aus-
gefithrt wurden, hat fidh) feine Naturverjiingung gezeigt. Jn den BIoRen
haben fidh) Vogelbeeren angefiedelt, die gute Entwidlung zeigen. Die im
Jahre 1920 eingepflangten Fidten jehen flaglidh aus und {ind zum
grboften Teil eingegangen, wihrend die 200 Stitd Vogelbeeven gut ge-
peihen. Nad) diefem Miferfolg der Fidhtenpflangung wurden die Sdd-
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lungen an veridiedenen, lichten Stellen ausdgefithrt, und heute zeigen alle
im Jahre 1920 vorbereiteten 5—10 m? groBen Fladen rveichlidh) Natur-
perjiingung. (Fig. 9.) Das Sdydalen des franfen Humus jollte itberall da
angemwendet werden, wo die natiirliche Verjiingung auf Sdhmwierigieiten
ftofgt, wasd bei und befonderd in veinen Fidhtenbeftdnden Hhoher Lagen

Lhot, Niggli & RKilliag, Ehateauy=d'Oex

Fig. 9. Gemeindetwald Ehatelard-Wontreuy
Jm Jabhre 1920 gefdhiilte Flide mit Naturverjiingung von Fidte

per Fall ift. Wenn aber diefe Mafnahmen von dauerndem CErfolg auf
pie Gefjundung ded BVodens fein follen, fo muf zugleich ein Anbau von
Laubhdlzern erfolgen. Nur fie werden verhindern fonmen, dap die gleiche
Rohhumusichicht {ich wieder einftellt.

Crlauben die [ofalen Verhdltnifje, den Rohhumus zu verbrenmnen,
fo ijt die Wirtung nody gitnjtiger. €8 hat fich namlich gegeigt, daf durd
Seuer faurve Boden mneutralifiert werden. Jn den Gemeindemwaldungen
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pon Rougemont und Ehatelard-Montreur wurden durd) bbrennen ber
Rohhumus{dhicht die oberften BVodenjchichten, die eime pH-reaftion von
4,,—4,, aufweifen, auf 6,0—7,0 neutralijiert.

Salysbury? hat in Cngland, Hefjfelman in Shweden und
Wiegner in Kanada die gleiden Beobadhtungen gemadht.

Durd) Verbrennen von Holzabfdallen oder des gefdhdlten Rohhumus-
teppichd wird der BVobden fitr die Naturverjiingung ganz bejonderd emp-
fanglich). Diefe Feuer miljfen aber unter guter Aufficht ausdgefithrt wer-
pen, Jonft jteht der erhoffte Erfolg, gegeniiber dem entjtandenen Schaden,
purdy Abbrennen von Bdumen, in feinem Verbhaltnis.

Deffelman? hat fitr die Verjiingung der nordijchen Walder,
bie wegen Mangel an Warme in diefen Gegenden mnoch auf grofern
Widberjtand ftofpt als bei unsg, Kahlihlage, zur Crhohung der Tempe-
ratur ded Vobdensd, verbunden mit Wbbrennen der Humudjd)icht, vorge-
jdhlagen.

Sdon Heyers erwdhnt tn feinem ,Walbbau” die Jubereitung von
Rafenafdhe und empfiehlt, die abgejchdalten Plaggen trodnen u lafjen
und nadher in meilerartigen Haufen mit ober ohne ZJujab von Holy al3
Brennmaterial, zu verbrenmen. Die vorteilhafte Wirfung bdiefer Ajde-
beftanbdteile Befteht darinm, daf durd) dag Vrennen die in den organifchen
Beftandtetlen und tm Minevalboden enthaltenen Salze aufgefjdhlofjen und
in [b3liche Form itbergefithrt werden. Dad Vrennen ded Vobdens liefert
befontderd bei Lehin, alfo jchweven Vidden, gute Rejultate.s

Cin weitered Mittel, ben Rohhumus u neutvalifieren, bejteht darin,
dafy folche Waldbdden mit Kalf geditngt werden. Der Kalf hal nicht nux
eine giinftige Wirfung ald Nahritoff, jonderm er Dbeeinfluft in Hhobewr
Mage die phyjifalijhen und demijdhen Verhdltniffe eined BVodens. Cu
begiinjtigt den normalen WAbbau der organtjden Stoffe und die Bildbung
ped gejattigten, meutralem Humus. L3 Materialien fiix eine Kalfdiin-
gung fommen in erfter Qinie gebrannter Kalf, WAehtalf CaO, gewdhnlid
in geldjchter Form, ald Ca(OH)., und foblenjaurer Kalf (Ca COs) in
Frage. Um einem Waldboben im Gebirge den Kalf, den ere dburd) Aus-

1 @aligbury: The vegetation of the forest of Wyre. (Journal of
Ecology, vol. 8, 1925.)

2 Hejjeman: Verjumpfung, Rohhumusd und Waldbau in Nordjdve=
pen. (Forjtwirtjdaftlicdhed Bentvalblatt, 1928.)

3 Heper: Waldbau (4. Auflage, von R. He, Leipzig 1893).

4 Die Brandwirtjdaft, bejtehend aus Abbrennen der Schlagitberrefte nach
Rabljdhlag und mnachberiger landwvirtjdaftlicher Benubung, wdahrend -einiger
Jabre, ift in Finnland,* Sdweden und Rufland nod) verbreitet, todhrend fie
in Mittel- und Wejteuropa feine Vedeutung mehr Hat.

* Heinfinheimo: Der Cinflup der Brandwirvtjdaft auf die Walder
Finnlanda. (Befprodhen von Rubuer im Forftwirt{daftlichen Fentralblatt, 1921.)
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wajdung verlorven bat, zuzufithrem, wdren aber emorme Quantitdten
notig. Jenny hat beijpielsSweife ausdgeredynet, daf ur MNeutralijation
ciner fauren Humusidhicht bon 30—65 em WDacdhtigleit mit pH —= 4,5 in
Murter im Engadin, bet 2600 m Meereshohe, jdhrlich pro ha 14,000 kg
Salf ndtig waren. Mitllexr und Weif! haben nadygewiejen, dap zur
Crzeugung einer MNitrififation in einer 10 cm diden Budjenrohhuinus-
fhicht ein Jujap von 1000—5000 kg Ralf pro ha erforderlid) find. Diefe
Bablent beweijen, daf dad Kalfen praftifd) nur in wenigen Fallen An-
wendung finden fann, wenn es fich um geringe Rohhumusbildung Han-
belt, an leicht ugdnglihen Stellen. Sdhdadelin hat im Sadelbadywald
ber Burgergemeinde Vern, tn cimem aud Pflanzung Dhervorgegangenen
sirfa 60fjahrigen Fidhtenbeftand, mit Crfolg Kalf angewendet. Nadydem
dic Rohhumusidhicht entfernt war, wurde Kalf in Form von fleinem
fies und Strafenfot auf der Flache ausgebreitet. Nad) etnigen Jahren
war die Wirfung fichtbar, indem fid) an Stelle der Heidelbeeren und
Neooje die Pflangen ded Vrali3typ einftellten.

8. Sdlugbemerfung.

Aus den obigen WAusfithrungen geht Hervor, daf ed im forjtlichen
Betriebe menjchlichem Konnen unmoglich ijt, die natiirliche, durd) unfer
Slima bedingte langjame Degeneration des Vobens zu verhindern €5
fann aber durd) eine ratiomelle Waldbwirt{haft der Waldbboden in ygutem
Bujtanbde erhalten bleiben und vermieden werden, bafy die Wirtung des
flimag befchleunigt wird. Wo eine Abnahme der Produftionsfraft durd)
Migwirtihaft fithlbar wird, ijt e unfere Pilicht, den BVoden durch be-
jonbere Eingriffe wieber zu verbeflern. Die grofte Rolle {pielt dabei die
sielbewufite *Pilege der Waldjtreue, der eime grofe waldbauliche Be-
deutung zufommt. Durd) Regelung ded Vejtandedjcdhlufjed und Wahl der
richtigen Holzartenmifhung muf der Forftmann Bedingungen jdaffen,
die den Humug in bdie, fitr den Wald am Dbetreffenden Ort, giinjtigjte
Form umwandeln. Welde groe Rolle dabei dem Wnbau und der Cr-
baltung der Laubhidlzer, jeien ed Baume oder Straudjer, zufommt, geht
aus ben obigen Ausfithrungen hervor. Aber nidht nur bdegenmerierte Na-
delholzboden bediirfen zu ihrer Wiederherftellung der Laubhslzer, aud)
auf fablen, fitr die Wufforjtung vorgefehenen Flachen, jollte ein hobher
Brogentfak joldjer amgewendet werden, um die Ferfebung der Streue
pon nfang an in vidhtige Vahnen u leiten und die oberften, verhdarte-
ten Sdyidhten in Qritmelftruttur iberzufithren.

Da bdie heutige Wirtjhaft davauf ausdgehen muf, Nubhoilzer zu
ergiehen und die Brennholzproduftion eingujdrdnfen, werden Nabdelholz-

t Mitfler und Weif: leber die Cinwirfung ded Ralfed auf Buden-
rohhumusd. (Natuvwiffenjdaftliche Jeitjchrift fiiv Land und Forjtwirtjdhaft, 1907.)
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bejtande aud) im Mittelland und Jura im Junehmen begriffen jein. Um
pie [dhlimmen Folgen einer reimem Nadelholzwirtidaft zu verhinderm,
muf eine bejtimmte Beimijdung an Laubhdlzern nidht nur geduldet, jon-
dern jogar angeftrebt werden. Sie dient ald Mittel zum Jwed, indbem bdie
Laubhplzer, durd) die giinftige Cinwirfung auf den Boben, den Crirag
per MNabdelholzer fdrderm.

~ Pan wird fidh aljo fitnftighin nidht damit begniigen diirfen, u er-
forjchen, welcher Vorrat pro ha und welde Stdrfetlaflenverteilung fitr
eine beftimmte Gegend bdie giinftigften find, fondern e3 muf aud) ermwogen
werben, wieviel von diejem Vorrat auf Laubholz entfallen mup, um den
Boden gefund und wdihrend langer eitrdume in volljter Produftions-
fraft und giinjtiger BVerfajjung fitr die natitclicdhe Verjiitngung zu erhalten.

Vet gunehmender Laubholzbeimijhung fann in einem Bejtand ber
Buwad)3 jteigen, aber durd) die Wbnabhme der Produftion an Nubholj
nimmt der Wertzuwad3d ab. €8 hanbdelt fich aljo darum, den giinftigjten
NMittelweg zahlenmdRig fejtzujtellen.

Je nad) Holzart, Boden und Hihe itber Meer wird dad Mijdungs-
verhdltnis wed)feln miijffen. Da die Laubhidlzer, wie wir gejehen Hhaben,
aus Yebenholzavten, oder fogar in Form von Strdauchern, vorhanben
jein fommen, wird ed oft jdhvierig fallen, ein Laubholzprozent anzugeben.

Nad) Hefjelman it fitr den mitteleuropdijhen Nadelwald eine
Beimijhung von 10 % Buden, nad) Stammgzahl, geniigend, um einen
guten Humudzujtand zu {dafjen.

Wir haben in der Sdhweiz vorldaufig nod) feine WUnbhaltdpunite, um
uns daritber ausdzujpredjern.

Einfluy des Waldes auf den Waljerabflufy bei Landregen.

Bom Cidgendjji{den Oberbauinjpeftorat, Bern.

Jn Nummer 6 der ,Sdhweizerifhen Beitjdhrift fiiv Forftwefen” vom
Suni 1929 fithrt unter der Rubrif ,Notizen aud der {dhmweizerijchen forit-
licgen Verjudhdanitalt” Herr Hansd VBurger aus, ,daf ed unter den Juge-
nieuven in leitenden Stellungen tmmer nod) joldhe gibt, die an der Niik-
lichfeit bon Wufforjtungen tm Cingugsgebiet von Wildbwaffern weifeln
und fidh gegen weitere Aufforftungen audjprechen”. Herr Burger jtellt
bann fitr den ziemlid) groen Beitvaum von 1904 Hid 1927 aud den Be-
obadhtungen Englerd tm Sperbel- und Rappengraben 23 Fdlle von Land-
regen jujammen, in denen mit wenigen Audnahmen der bewaldbete Sper-
belgraben weniger Waffer abfliefen lief, ald der meijt mit Weidben be-
dedte Rappengraben. Davaud [dlieht Herr Burger, ed diirfe entjchieden
behauptet werden, daf, abgefehen von feltenen Audnahmen, aud) bei
Lanbdregen und Regenperioden der Wald fehr giinftig auf
den Waflerabfluf etmwirte.
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