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Mechanisch - technische ththéﬂungen.

W.assarversorgm;g der Stadt Ziirich.
Mitgetheilt von Hrn A. Barkli-Ziegler, stidt. Ingenieur.
* (Fortsetzung.)

Taf. 11—16.
Leitungsnetz.

Bei Anordnung und Berechnung des Leitungsnetzes
handelte es sich in erster Linie um Feststellung der alige-
meinen Grundsitze, sodann um Bestimmung des an den un-
ginstigsten Stellen statthaften Minimaldrockes, und der
Wassermenge fir die einzelnen Leitungsstrecken, woraus
sich schliesslich die Weite aller Rohren berechnen liess.

Allgemeine Anordnung.

Wie schon oben gesagt liefert das Pumpwerk am
Miihlesteg das Wasser unmittelbar in das stidtische Lei-
tungsnetz. Der Zufluss findet also ziemlich miften in dem
Leitangsnetze statt. Entsprechend dem augenbiicklichen
Bedarf gelangt dieses Wasser theils zu den verschiedenen
Verbrauchsstellen, theils, soweit ein Ueberschuss vorhanden,
in die auf Seite der .grossen Stadt an den Z“ussersten
Enden der betreffenden Leitungen befindlichen Reservoire
um sich dort anzusammeln und bei einem Ueberschuss des
Verbrauchs aber die Lieferung der Pumpen von hier wieder
in die Stadt zurackzufliessen, dort das Fehlende zu ersetzen.
Zu den Reservoiren und von ihnen aus findet bei dieser Anord-
nung eine hin und hergehende Bewegung statt, und es liegt
der eigentliche Anfangspunkt des Leitungsnetzes an der
Verbindungsstelle mit den Zuleitungsrohren vom Pumpwerk.
Im unginstigsten Augenblick, beim grdssten Wasserver-
brauch, wo der Bedarf der kleinen Stadt den ganzen durch-
schnittlichen Tagesverbrauch und damit die solchem ent-
sprechende Wasserlieferung der Pumpen noch um etwas
iibersteigt, wird das Wasser vom Pumpwerk direkt in die

kleine Stadt gelangen, und es sind die Ableitungen aus
Polyt. Zeitschrift Bd. XV. ‘

den Reservoiren fir den um die Wasserlieferung der Pumpen
verminderten grossten Verbranch einzurichten.

Noch ungiinstiger gestaltet sich jedoch die Vertheilung
bei zeitweiligen Abstellungen des Pumpwerks; dann muss das
in den Reservoiren gesammelte Wasser den ganzen Bedarf
decken und sind die Ableitungen demgemiss auch auf diesen
ganzen grossten Bedarf einzurichten. Ein solcher Fall wird
allerdings selten eintreten, doch gestattet die Anlage der Re-
servoire mit einem Kubikinhalt, der einem Tagesverbrauch
entspricht, immerhin eine Abstellung wahrend eines ganzen
Tages ohne irgend welchen Einfluss auf die ganze Versor-
gung, und es kann dberdies ein Augenblick des grossten
Wasserbedarfes wohl mit einer zufilligen, wenn auch nur
kurze Zeit dauernden Abstellung der Pumpen zusammentref-
fen. Aus diesem Grunde ist das ganze Leitungsnetz in sei-
nen beiden Zonen fir eine Speisung aus den Reservoiren
ohne Racksicht auf die Pumpenlieferung berechnet.

Fiir die obere Zone rechtfertigt sich diese Annahme noch
dadurch, dass bei einer Verlegung des Pumpwerkes nach
dem Kriuel die Zuleitung in das Leitungsnetz sehr nahe

- am Reservoir, in der Ramistrasse beim Polytechnikum, statt-

finden, wird. Bei der untern Zone wird auch spater die
Zuleitung mitten im Netz, in der Schipfe, statifinden.

- Bei einer solchen Apnahme war erst in zweiter Linie
zu untersuchen, ob die von den Reservoiren nach dem
Pumpwerke fihrenden Leitungen geniigend gross seiem um
bei ganz eingestelllem Wasserbezug in der Stadt das von
den Pumpen gelieferte Wasser ohne allzugrossen Druckver-
lust in die Reservoire zu leiten. .

Die Anlage und Berechnung des aus den Reser-
voiren gespeisten Netzes geschah nach dem sogenannten
Verastlungssystem, wonach das Wasser jeder Bezugsstelle auf
einem ganz bestimmten Wege durch Hauptleitungen, welche
sich in -kleinere Nebenleitungen auflosen, zugefihrt wird.

Die Enden dieser Leitungen sind aber an zahlreichen
Orten verbunden, immerhin mit einem Schieberhahn an der
Verbindungsstelle, der in der Normalstellung als geschlossen
angenommen und im Plan als solcher bezeichnet ist. Fir
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gewohnlich hat sonach das Wasser seinen bestimmten Weg,
und konnen die einzelnen Leitungen durch Oeffnen von be-
stimmten Feuerhdhnen mit sicherem Erfolg ausgespihlt
werden. Fir Ausnahmsfille kann durch Oeffnen jener Hihne
das Wasser theils von verschiedenen Seiten auf einen’
Punkt konzentrirt, theils beim Abstellen einer Leitung von
der entgegengesetzten Seite her geliefert werden.

Mit besonderer Ricksicht auf solche Abstellungen, welche
bei Anschlissen von Privatleitungen an die Hauptleitungen
nothig werden, sind zwischen die verschiedenen strahlen-
. formigen Arme der letzteren mehrere grossere, konzentrische
Verbindungsleitungen eingelegt, welche die Speisung der einen
Hauptleitung durch eine andere auch bei streckenweiser
Unterbrechung jener ersten gestatten. Bei einer solchen

gegenseitigen Unterstiitzung der Hauptleitungen glaubte man

nicht nur von dem manchenorts gebrduchlichen Verfahren
absehen zu dirfen, wobei in den Hauptlinien das Wasser
an die Privatleitungen nicht aus der Hauptrohre selbst,
sondern aus einer solche begleitenden kleineren Rghre ab-
gegeben wird, sondern noch viel mehr von Anbringung
doppelter Hauptleitungen.

Die Verbindung des Leitungsnetzes der untern Zone
in der grossen und kleinen Stadt geschieht quer durch die
Limmat in einer schmiedeisernen, unter Wasser in die Sohle
des Flusshettes eingelegten Rohre. Das Wasser vom Pump-

werk wird dieser Leitung am Zussern Ende, am linken -

Limmatufer, zugefiihrt.

Die Verbindung des Pumpwerkes mit dem Netz der
obern Zone, das sich auf das rechte Limmatufer beschrinkt,
geschieht im obern Mihlesteg. '

Nach Anfihrung dieser Grundsitze ergiebt sich die
Disposition des Leitungsnetzes ohne weitere Beschreibung
aus einer Betrachtung des Planes, in welchem die verschie-
denen Kaliber und damit die Bedeutung der verschiedenen
Leitungen durch die Dicke der Linien’ausgedrﬁckt ist.

Am aussersten Ende jedes Zweiges, sei es dass die
Leitung hier ganz aufhort oder durch einen Hahn abge-
schlossen ist, befindet sich immer ein Feuerhahn, um die
ganze Leitung ausspiihlen und auch bei schwachem Was-
serbezug fiir die nothige Wassererneuerung sorgen zu konnen.

Fir das ganze Leitungsnetz wurde von vornheréin eine

Anzahl Rohrenkaliber angenommen und zwar je von 5 zu -

5 Centimetern abnehmend. Es besteht das offentliche Netz

"aus Rohren von 45, 40, 35, 30, 25, 19, 15, 10 Centi-
meter Weite, so dass der Kaliber von 10 Centimeter der
kleinste bei offentlichen Leitungen angewendete ist. Der
Wasserbedarf eines Feuerhahnes zu 0,4 Kubikmeter per
Minute angenommen, ergiebt auf eine Leitung von 10 Cen-
timeter schon -einen Druckverlust von ca. 2 %, wahrend
engere Rohren diesen Verlust ubermissig steigern. Far
blosse Privatabzweigungen von unbedeutender Linge werden
Rohren von 7, 5 und 4 Centimeter verwendet. Neben den
angegebenen Kalibern werden keine andern Rohren benitzt.
Der ausser den gewdohnlichen Abstufungen liegende Kaliber
von 19 Centimeter rithrt von einem fritheren Vertrage mit
den Herrn de Dietrich in Niederbronn her, welche mit
ihren Apparaten fir diese Weite nicht aber fir jene von
20 Centimeter eingerichtet waren.
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~ Nach denselben Grundsatzen wie fir die Stadt wurde
auch fir die Aosgemeinden ein allerdings nicht auf dem
Plane angegebenes, weil noch ziemlich ungewisses Leitungs-
netz entworfen. N

Kleinste zalissige Druckhdhe.

Die Berechnung geschah getrennt nach dem 2 ver-
schiedenen Hohenzonen und zwar fir die untere Zone un-
ter 2 Voraussetzungen. Nach der ersten kommt die Zonen-
eintheilung zur Geltung, und wird in der untern Zome
bloss Wasser zum eigentlichen Hausgebrauch und zum Stras- -
senspritzen geliefert. Dabei wird als ausreichend angenom-
men, wenn sich” der Druck an den ungiinstigsten Stellen
nicht niedriger stellt als zur Erreichung der obersten Stock-
werke nothwendig ist, und dass er im allgemeinen nicht
tiefer sinkt als 20 —25 Meter. Wenn er dabei an den
wenigen ungiinstigsten Stellen bei dem angenommenen Ab-
stand der Feuerhihne von 60—90 Meter zam direkten
Strassenspritzen nicht ausreicht, kann leicht mit Spritzwagen
nachgeholfen werden, welche ohnehin bei der leichten Fil-
lung durch die zahlreichen Feuerhihne dem direkten Spri-
tzen gegeniiber in belebten Strassen viele Vortheile darbieten.
Bei der im Allgemeinen sehr giinstigen Hohenlage der kleinen
Stadt und des Bleicherweges wiirde sich eine Ausdehnung
der obern Zome auch auf diese Seite der Limmat, der ein-
zelnen hochliegenden Gebiete, wie des Lindenhofes und der
Freigutgasse in der Stadt, des Birglis in Enge wegen,
nicht rechtfertigen. Diese Gebiete werden daher dem ge-
ringsten Druck haben und wurde in der That an den hoch-
sten Punkten des Seinauquartiers ein Druck von 17,5 Me-
ter, auf dem Lindenhof von 10 Meter, beim Belvoir in Enge
ein solcher von 18 Meter als zulissig erachtet. Im All-
gemeinen ist der Druck an den 3ussersten Enden des. Netzes
der Ausgemeinden zu 15—17 Meter angenommen; in den
dicht bewohnten Theilen der grossen und kleinen Stadt be-
tragt er 30 Meter. : '

Jener geringste Druck wird allerdings nur wahrend der
Augenblicke des grossten Wasserverbrauches stattfinden und
sich bei abnehmendem Verbrauch und vermindertem Druck-
verlust bis um 15 Meter erhdhen. Sollte er daher fur
einzelne Hauser an den unginstigsten Stellen zu gering er-
achtet werden, so gewidhrt die Anlage von kleinen Haus-
reservoiren, welche sich in den Augenblicken des wachsenden
Druckes fillen, vollstindige Abhilfe. Diese Hiuser haben
alsdann eine Art unterbrochener Wasserlieferung, bei der
sich die Zeiten des Wasserzuflusses in kurzen Zwischen-
rdumen wiederholen, wiahrend bei der unterbrochenen Was-
serlieferung, wie solche beispielsweise in London besteht,
nur einmal tiglich Wasser zugeleitet wird.

Bei der zweiten Voraussetzung wird der volle Druck
aus dem obern Reservoir iiber die ganze Stadt verlangt und
soll derselbe bei grosstem Wasserverbrauch in der Stadt
selbst nirgends unter 45 Meter, an den &dussersten Zweigen
des Netzes der Ausgemeinden nirgends unter 40 Meter
fallen. )

Das Netz der Hochdruckzone steht unverindert unter
dem Druck vom obern Reservoir aus, daher hier immer auf
einen Minimaldrack von 45 Meter zu rechnmen ist, wie er



far die untere Zone nur far Ausnahmsfille angenommen
wurde. Je nachdem das Netz am Abhange des Zirich-
berges weiter hinauf ausgedehnt wird, kann allerdings hier
auch ein kleinerer Druck stattfinden, da es fir viele Hiu-
ser angenehmer sein wird, Wasser wenn auch unter geringe-
rem Druck als 40 Meter zu erhalten, als dessen ganz zu
entbehren.

Grosster Wasserverbranch.

Der grosste augenblickliche Wasserverbrauch, auf wel-
chen das Leitungsnetz zu berechnen ist, wurde durchweg aunf
die Zeitdanmer von 24 Stunden bezogen. Er setzt sich zu-
sammen aus dem Privatverbrauch in Hiusern und Gewerben
und dem Verbrauch zu offentlichen Zwecken an Fontainen
and Feuerhdhnen. ‘

Der Privatverbrauch wird nach den fritheren An-
gaben durchschnittlich zu 104 Liter per Kopf und Tag
angenommen, der ‘ganze Wasserverbrauch zu 190 Liter.
Beobachtungen in England haben den grossten Wasser-
verbranch zu 1,5 bis 2,4 des durchschnittlichen er-
geben. Bei der Berechnung des hiesigen Leitungsnetzes
wurde nun fiir den grossten angenblicklichen Privatverbraunch
das Doppelte des durchschnittlichen ganzen Verbrauches

namlich 0,4 Kubikmeter per Kopf und Tag berechnet, dane-

ben aber der Verbrauch zu offentlichen Zwecken bei den
einzelnen Leitungen noch besonders beriicksichtigt.

Die Berechnung des Privatverbrauches geschah ganz
aus der Bevolkerungszahl. Die innere Stadt wurde je den
einzelnen Leitungsstrecken entsprechend in ca. 300 Abthei-
lungen getheilt; far jede dieser Abtheilungen wurde die
Quadratfiiche, nach der letzten Volkszihlung die Bevdlke-
rungszahl und daraus die gegenwirtiz auf einen Bewohner
treffende Quadratfliche berechnet. Dieselbe stieg von 10
Quadratmeter aufwirts und betrug im Mittel 67 Quadratmeter.
Fir die zukinftige Versorgung wurde nun die schon friiher
angegebene Bevolkerungszah! von 28500 zu Grunde ge-
legt und solche iiber die einzelnen Abtheilungen nach den
gefundenen Flichen in der Weise vertheilt, dass fir jede
Abtheilung eine bestimmte Quadratfiiche per Kopt ange-
nommen wurde.

In den dichtbevolkerten Theilen ist auf eine Zunahme
nicht zu rechnen, ebensowenig auf eimem so reichlichen
Wasserverbrauch wie er im allgemeinen vorausgesetzt ist.
Durch Annahme von 14 Quadratmeter per Kopf traf auf
diese Abtheilungen eher eine Verminderung, wihrend sich in
den gegenwirtig noch nicht bebauten Abtheilungen durch den
~Ansatz von 72 Quadratmetern eine bedeutende Vermehrung
ergab. Der Durchschnitt ist ca. 60 Quadratmeter per Kopf.
Aus den so gefundenen Bevolkerungszahlen berechnete sich
durch Multiplikation mit 0,4 Kubikmeter der grosste Was-
serverbrauch jeder einzelnen Abtheilung.

Da die Berechnung fir die Ausgemeinden weniger
einlasslich durchgefihrt werden sollte, warde hier jeder ein-
zelnen Verbindungsstelle ihres Leitungsnetzes mit dem stadti-
schen die im Plane eingeschriebene Bewohnerzahl, zusam-
men 29500, schatzungsweise zugetheilt und fir die dussern
Strecken eine allmilige Verminderung dieser Zahlen vor-
ausgesetzt.

Oeﬁent].icher Verbrauch.

Bei der untern Zone wurde hier wieder unterschieden
zwischen dem Normalzustand mit niedrigem Druck und dem
Ausnahmezustand mit hohem Drack.

Bei jenem handelt es sich um die Benutzung der Feuner-
hihne bloss zom Strassenspritzen und Fillen von Spritz-
wagen. Letztere halten ca. 0,9 Kubikmeter und sollen an einem
Feuerhahn in 2 — 2/, Minuten gefiillt werden konnen, woraus
sich ein Wasserbedarf pro Feuerhahn von ca. 540 Meter ergab.
Mit diesem Bedarf wurde vom Ende aus gegen die Stammlei-
tungen hin gerechnet, und zwar fiir die kleineren Leitungen
auf hochstens 2 Feuerhihne oder 1080 Meter, fir die Haupt-
leitungen auf hochstens 4 oder 2160 Mtr. Wasserverbrauch
fir offentliche Zwecke gegangen. War diese Zahl erreicht,
so wurde fiir die weitern Hihne kein Zuschlag mehr gemacht.

Fir die Fontainen wurde nichts zugeschlagen, von der
Annahme ausgehend, dass deren Bedarf durch den Ansatz
von 2160 Meter schon gedeckt sel.

Far die Zeit, wo sich die untere Zone unter hohem
Drucke befindet und fir die obere Zone idberhaupt wurde
die Wasserlieferung eines Feuerhahnes zu 0,4 Kubikmeter
pro Minute angesetzt, bei dem Drucke von 45 Meter zwei
Wasserstrahlen von 12 Millimeter Dicke oder einem Was-
serstrahl von 17 Millimeter entsprechend. Es ergeben sich
daraus pro Feuerhahn ca. 550 Kubikmeter tdglich, ungefihr
gleich viel wie oben. Hier wurde jedoch bis auf den un-
gefihren Bedarf von 5 Feuerhihnen oder 2700 Kubikmeter
fir eine einzelne Leitung gerechnet. Sobald einmal diese
Summe erreicht war, wuorde fir den offentlichen Verbrauch
nichts mehr zugezahit.

Ausfilhrung der Rechnung.

Zur Aufstellung der Rechnung bediente man sich
nachstehender Tabelle.
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In diese Tabelle wurden nun zuerst die Stammleitungen
und an sie sich anschliessend die verschiedenen Zweiglei-

tungen eingetragen. Die Rubriken 1 und 2 damit auch

3 berechneten sich durch Addition von den dussersten Enden
ans nach rickwirts, wobei die Summe in Nro. 2 nie 2160

respective 2700 Kubikmeter iiberstieg.

Der grosste augenblickliche Wasserverbrauch ergab sich
fiir den Anfang der Hauptleitung der untern Zone zu 16335
Kubikmeter bei niedrigem Druck, zu 16875 bei hohem Druck.

Bei der Ableitung aus dem obern Reservoir im Schmelz-
berg ist die grosste Wassermenge fiir die obere Zone allein
10000 Kubikmeter, fir die Falle einer Speisung beider
Zonen 24200 Kubikmeter, wobei der Privatverbrauch des
ganzen Gebietes mit 21500, der Verbrauch zu offentlichen



Zwecken nach den obigen Ansitzen mit 2700 Kubikmetern
berechnet ist. Diese Wassermenge ist genau das 2,4 fache
des durchschm'cthchen Verbrauches, entspricht also den
" Londoner Erfahrungen und liefert den Beweis, dass die
verschiedenen Annahmen zur Ausrechnung des Wasserbezu-
ges im Einzelnen zweckentsprechend waren.

Fir die Berechnung der Gefillsverluste und damit der

Rohrendurchmesser wurde die Formel

M = 0.433 Jd%
benutzt, wobei :
M die Wassermenge pro 24 Stunden in Kubikmetern,
d der Rohrendurchmesser in Centimetern,
g der Druckverlust oder das Gefill pro Mille be-

zeichnet.

"Nach dieser Formel wurde eine Tabelle von nach-
stehender Form berechnet.

Tabelle far die Wassermenge pro 24}Stunden in Kubikmetern.

Bﬁhrend\;;chme_sser i Gefall pro Mille.
Centimetern. 12|38 | 4] 56| 7|8 |9 |1 1|12 | 18 | 14

Fiir die oben angegebenen l i E | i ; !
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Aus dieser Tabelle zeigte sich sofost, dass die Was-
sermenge mit dem Gefill sehr langsam wichst, dass daher
fir die Leitungen, bei denen keine tuberflissige Druckhohe
vorhanden ist, nur Gefille unter 10 %o vortheilhaft sind,
und ein solches von 3 —5 %o meistens am besten ent-
sprechen dirfte. )

Nachdem darch eine vorlaufige Rechnung und Berick-
sichtigang der ibrigen Lokalverhiltnisse die Stellung der
Reservoire, somit die oberste Zahl der Rubrik Nro. 8 be-
stimmt worden war, anderseits die niedrigste zulissige
Druckhohe am dussersten Ende der verschiedenen Leitungs-
strecken und damit die &Zussersten Zahlen dieser Rubrik
bekannt waren, wurden mittelst der obigen Tabelle fir die
Hauptleitungen die Rohrendurchmesser und Druckverluste
versuchsweise so bestimmt, dass die Drucklinie an jemen
unginstigsten Stellen noch die verlangte Hohe hatte. Aus
der Druckhdhe dieser Hauptleitungen leiteten sich nachher in
gleicher Weise jene der verschiedenen Seitenleitungen ab und
konnten hier meistens stirkere Gefille angewendet werden.

Bei. der zum Voraus beschrinkten Anzahl der Rohren-
kaliber und mit Beriicksichtigung der Kosten der Leitung,
welche dem Durchmesser ungefihr proportional gesetzt wer-
den konnen, gestattete die obige Tabelle ohne langes Pro-
biren sehr bald die vortheilhaftesten Durchmesser heraus-
zufinden, und das Leitungsnetz definitiv festzustellen.

Bei den beiden Rerechnungen fir die untere Zone'
zeigte sich, dass die fir die erste Voraussetzung, namlich den
" niedrigen Druck berechneten Rohrenkaliber bei der 2% Be-
rechnung mit hohem Druck mehr als ausreichend waren.

In letzter Linie musste noch untersucht werden, ob die
Rohren zwischen Pumpwerk und Reservoiren ausreichen um
die durchschnittliche Wasserlieferung der Pumpen ohne all-
zugrossen Druckverlust in die Revervoire zu fihren. Die
Vertheilung der Bevolkerung hatte fir die obere Zone einen
durchschnittlichen Wasserbedarf von 8400 Kubikmetern, fir
die untere von 6600 Kubikmetern ergef;en, was Gefalls-
verlusten von nicht iiber 5 %oo entspricht.

Bei den vorstehenden Berechnungen ist dem Wasser-
bedarf der Ausgemeinden auf ferme Zeiten hin Rechnung
getragen, wodurch sich auch fiur die aussersten Leifungen
sehr bedeutende Rohrendurchmesser ergeben, wihrend fir
lingere Zeit noch Rohren von 10 Centimeter vollstandig
ausreichen dirflen. Es lohnt sich daher, in den aussern
Strassen die Legung der definitiven, grossen Leitung bis
zum Augenblick des wirklichen Bedirfnisses aufzuschieben
und dem einstweiligen Bedarf mit engern Rohrem von 10
Centimeter zn geniigen. Eine derartige allmilige Aus-
dehnung ist namentlich in Hamburg bei den dortigen
Vorstidien mit grossem Vortheil fir die Versorgung im
Gebrauch.

Abschlusshihne.

Zum Leitungsnetz gehoren noch die Abschlusshihne,
welche ebenfalls im Uebersichtsplan angegeben sind. Es
war schon oben von jenen Hihnen die Rede, welche die
sussersten Enden der verschiedenen Stringe gegeneinander-
abschliessen. Ausser diesen Hihnen ist mit Ricksicht auf
der Betrieb zur Verhiitung grosserer Abstellungen bei
Anbohrungen der Leitungen jede Nebenleitung an ihrer
Abzweigung aus der Hauptleitung mit einem Hahne verse-
hen, es sind uberdies die Hauptleitungen durch Hibne in
kiirzere Strecken abgetheilt um bei Anbehrungen nur ein-
zelne Sticke abstellen und das Wasser durch die oben er-
wiahnten Verbindungsleitungen doch den dibrigen Strecken
zufiihren zo konnen.

An den tiefsten Stellen des Netzes sind in den Haupt-
leitungen grossere Ablasshahne angebracht zum Zwecke einer
Ausspihlung der Leitungen nach den Abzugskamilen. Im
iibrigen wird die Ausspiuhlung durch die Feuerhdhne be-
wirkt, welche in Abstinden von 60—90 Meter das Was-
ser zu den verschiedensten oOffentlichen Zwecken liefern.

Nachstehendes ist die Uebersicht des Leitungsnetzes
der innern Stadt in seiner schliesslichen Vollendung, sowie
nach der ersten Anlage mit den voraussichtlichen Kosten.
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(Schluss folgt.)

Ueber das Einformen weiter gusseiserner Réhren.
' Von Prof. Arzberger in Briinn.
Taf. 1. Fig. 1—9.

Das Einformen von sehr weiten Rohren fiur Wasser-
und Gasleitungen wurde sehon vor vielen Jahren mit besondern
Formmaschinen ausgefiihrt; ganz besonders hat die An-
wendung der sogenannten »collapsable corre-bars« Aufsehen
gemacht, — bekanntlich eine Einrichtung, welche gestattet,
den Kern — nach dem Festwerden des Eisens — ‘in der
Form zusammenzuziehen, damit das Rohr beim Erkalten
gehorig schwinden konne, ohne, durch den Kern am Schwin-
den gehindert, zu reissen.

Es ist gewiss fiir den Fachmann nicht uninteressant zu
erfahren, dass in neuerer Zeit eingerichtete Rohrengiessereien
von allen bekannten maschinellen Neuerungen der Rohren-
giesserei keinen Gebrauch machen, sondern durch mog-
lichst sinnreiche Combination von einfachen Formervorthei-
len schone Resultate erzielen. Anderseits findet man auch
an manchen Orten Rohrenformmaschinen in einer Art aus-
ser Gebrauch gesetzt, dass man kaum der Vermuthung
" Raum geben kann, diese Maschinen je wieder arbeiten
zu sehen.

Diese Thatsachen sind nicht zu Gbersehen. Ganz ohne
Grund werden intelligente Giessereileiter, welche die Nene-
rungen in der Rohrengiesserei kennen, dieselben nicht bei
Seite setzen; deshalb diirfte es gerechtfertigt erscheinen,
auch hente noch das Einformen grosser Rohren von Hand
naher zu betrachten, ohme dass dadarch viele Vortheile der
Rohrenformerei mit Maschinen verkannt werden sollen.

Grosse Rohren werden in der weitaus dberwiegenden
Zahl mit Muffenverbindungen hergestellt, daher hier nur

das Einformen und Giessen solcher Rohren niher besprochen
werden soll. Die zundchst zu beschreibende Methode be-
zieht sich auf Rohren von 0.45™ bis 1.30™ Durchmesser,
3.80™ Liange (ohne die Muffe) und 2 bis 2,5 Centimeter
Metalldicke. Zum Verstindniss dirfte die voransgehende
Bemerkung wesentlich beitragen, dass die Rohren stehend,
nit dem Muff nach unten, gegossen werden, wobei der Ein-
guss folgender Massen hergestellt ist.

Man sieht in Fig. 1 bei @ und @, zwei Kanile, durch
welche gleichzeitig Roheisen eingegossen wird, welches sich
alsdann in einer rings um den Kern b laufenden Rinne ¢
vereinigt und von hier aus — je nach dem Darchmesser
des Rohres — durch 6 bis 12 zur Langenrichtung des
Kernes parallele, gleichméassig am Umfange vertheilte Ein-
giisse zu der eigentlichen Form tritt, welche beim Horizonte
dd beginnend sich abwirts erstreckt. Nur bei Rohren von
kleinerem Durchmesser (16 Centimeter und darunter) wird
zwischen ¢ und dem Horizonte dd;, ein ringsumlaufender
Einguss durch das Modell selbst gebildet, welcher etwa die
halbe Metallstirke des Rohres selbst besitzt.

Die Herstellung der Kerne. — Der Kern wird
iber einer gusseisernen Kernspindel e gebildet, die der
ganzen Linge nach, bis zu der fir die Muffe bestimmten
Erweiterung mit Rippen versehen ist, welche der Linge des
Kernes nach laufen, so dass — wie Fig 2 im Durchschuitte
zeigt — die Kernspindel gerippt erscheint. An beiden
Enden der Kernspindel sind Kreuze eingesetzt, und in die-
sen sitzen centrisch Zapfen fest, um welche die Kernspin-
del gedreht werden kann. Ueber die letztere wird ein circa
2 bis 2% Centimeter starkes Sirohseil gewunden und dar-
auf folgen zwei Lagen Formmaterial. Die erste Lage ist
ein sandiger Lehm, welcher nach dem Trocknen mit einer
zweiten Schichte von wenig fettem Sande dberzogen wird.
Diese zweite diinne Lage ist deshalb im Sande so mager
als moglich gehalten, damit sie beim Trocknen nicht stark
schwinde. TUm das Formmaterial in der genau richtigen
Gestalt aufzutragen, wird der Kern mit einer Schablone
abgedreht und diese ist durch zwei an der Kernspindel auf-
gesteckte schmiedeiserne Ringe gefibrt, welche um die
Sanddicke von der Kernspindel vorstehen.

Das Abdrehen der Kerne wird auf einem Wagengestelle
vorgenommen, mittelst welchem der Kern auf Schienen in
die Trockenkammer gefohrt wird.

Auf diese Art hergestellt erhilt der Kern zwischen
den Strohseilen und den Cannelirungen der Kernspindel eine
Reihe von Langskanilen, durch welche beim Giessen die
Luft entweichen kann. Jener Schmiedeisenring F, welcher
an dem beim Giessen oben stehenden Ende des Kernes auf-
geschoben ist, ruht nicht am ganzen innern Umfange auf
der Kernspindel aunf, sondern ist nur von einzelnen, auf
der Peripherie der Spindel gleichmassig vertheilten Rippen
getragen, wie dies Fig. 8 zeigt. Dadurch ist die Entwei-
chung der Luft zwischen Kern und Ring ermdglicht.

Herstellung der Form. — Auf der Sohle des
Giessereiraumes steht das sogenannte Formbrett, hier eine -
gusseiserne Platte g, Fig. 4, mit einem Ausschnitt in der
Mitte, in welchen das gusseiserne Rohremmodell A passt;
es rubt dasselbe auf den Rippen ¢ auf, welche das Fuss-



gestelie des Formenbrettes bilden. Nachdem das Modeli
eingelegt ist, wird der mit Querrippen versehene Formkasten
k umgekehrt dariber auf das Formbrett gestellt.

Das gusseiserne Modell k ist hohl, an beiden Endfiichen
durch Deckplatten geschlossen und mit Zapfen verseh.en,
welche ein wenig dber den Formkasten vorstehen. Der eine
dieser Zapfen ist dberdies noch mit einem viereckigen An-

saize versehen. An einer der Kernmarken des Modelles ist auch

noch der Wulst ¢ (Fig. 1) angebracht, weicher einen Theil des
Eingusses bildet. Ist der Formkasten eingestampit, so
wird er mit dem Krahn abgehoben, umgedrehi und auf den
geebneten Boden gestellt, hierauf das Modell ebenfalls mit-
telst des Krahnes wieder eingelegt, die Theilungstliche
glatt gestrichen und eingestreut. (Bei den kleinern Rohren
ist das Formbrett mit dem Kasten durch Splintbolzen ver-
bunden und es wird der aufgestampite Kasten sammt Mo-
dell und Formbrett gestirzt, wonack man das Formbrett
abhebt). Hierauf wird ein zweiter, dem ersten vollig glei-
cher Formkasten k aufgesetzt und eingestampft. Ist dies
geschehen, so steckt man dem viereckigen Ansatz des vom
Modell vorstehenden Zapfens einen Hebel auf, welcher mit
seinem viereckigen Loche gut auf den Zapfen passt und
zieht das andere Ende dieses etwa 1,750 langen, sehr
starken Hebels mit Hilfe des Krahnes in die Hohe; da-
durch wird das Modell im Sande etwas gedreht und somit
die Innenfliche der Form geglittet. Die Kasten werden
nunmehr aus einander genommen, das Modell beseitigt und
jene zum Trocknen in die Trockenkammer gebracht.

Teber den Formsand ist zo bemerken, dass derselbe
nur soweit fett ist um nach dem Trocknen gut zu halten, die
ganze Form aber so pords ist, dass beim Giessen die Luft durch
das Formmaterial entweichen kann und deswegen keine be-
sonderen Windpfeifen angebracht sind. Das Ausschueiden
der Eingiisse und das Schwirzen der Form und des Kernes
-geschieht wie gewohnlich und kann daher fibergangen werden.

Das Zusammenfigen und Aufstellen der
Form. — Bei der enormen Last, welche beide Formkisten
sammt Kern haben, ist es nicht unwichtig darzuthun, auf
welche Weéise die Kasten zusammengefiigt und sodann ver-
tikal aufgestellt werden. Wiirde man die ganze Form —
zwei Kasten und Kern — ohne weiteres mit dem Krahn
in"eine Dammgrube versenken und dabei aufstellen wollen,
so miisste man einen sehr starken und theuren Krahn zur
Verfigung haben. Es soll indessen gezeigt werden, wie
die Arbeit des Aufstellens der Form ohne Inanspruchnahme
eines starken Krahnes bewerkstelligt werden kann.

Fig. 5 zeigt die beiden aufeinandergelegten Formkas-
ten k und k, im Aufriss, Fig. 6 im Grundriss und Fig. 7
im Seitenriss. Zundchst sieht man an den beiden Enden
eine horizontale Erweiterung an den Kisten, welche bestimmt
ist auf der einen Seite den Muff der Rohre, auf der andern
die Eingisse aufzunehmen.
sind Versteifungen durch Rippen, sowie zwei Zapfen / und [,
angebracht, welche letztere je aus zwei Hilften bestehen,
von denen die eine dem Ober-, die andere dem Unterkasten
angehort. Ausserdem zeigt die Seitenansicht Fig. 7 die
zwei Gusslocher m und m, je zur Halfte in einem Form-
kasten, von welchen aus die Kanile ¢ und @, (Fig. 1) in

An den langen Seitenwinden .

der Trennungsfliche zwischen den Formkasten im Sande
ausgeschnitten sind.

In Fig. 5 ist ferner n eine ausgemauverte Grube, o
eine Traverse und p ein auf letzterer befestigtes Lager.
Zu jedem Formkasten gehdren nun natirlich zwei solche
Traversen und zwei Lager, welche ohne weitere Befestigung
auf die Rinder der Grube n aufgelegt werden, somit leicht
fir breitere und schmilere Formkisten auseinandergeriickt
oder niher zusammengestellt werden konumen. Die Grube
n ist in zur Zeichnenfliche senkrechter Richtung so lange,

~ dass etwa 6 bis 8 Rohrenformen neben einander Platz finden.

Ist nun der Unterkasten k& mit seinen beiden halben
Zapfen in die Lager p p, eingelegt, hierauf Kern und Ober-
kasten aufgesetzt, was mit Hilfe eines wmissig starken

- Laufkrahnes geschieht, so werden beide Kasten mit Splint-

bolzen zusammengeschiossen, die Kernmarke des Muffenendes
(rechts Fig. 6) noch besonders versichert und sodann die
Form ohne grosse Mithe in den Lagern p p; in eine, in
Fig. 5 punktirt angedeutete, senkrechte Stellung gedreht.
Die erwihnte Versicherung des Kernes wird deshalb vor-
genommen, damit ja kein Eisen zwischen Kern und Form
durchbrechen konne. und es erfoigt dieselbe dadurch, “dass
man knapp am Kern. senkrecht auf dessen Langenrichiung,
ein Stick Kesselblech in den Sand schligt, welches einen
Ausschnitt fir den Zapfen der Kernspindel erhilt. Der
Raum zwischen den Endfiichen der Formkisten und dem
genannten Bleche wird noch bestméglich verstampft.

Der Gusskasten, die Gusspfagnne und das
Giessen. — Nachdem die Form senkrecht aufgestellt ist,
wird ein Gusskaster ¢ von der in Fig. 8 angegebenen
Form ober so aufgesetzt, dass die beiden unten vorstehen-
den Rohrstiicke r und r; stumpf auf den Eingusslochern m
und m, (Fig. 7) aufsitzen. Vor dem Aufsetzen wird etwas
Lehm unten an die Rander der Rohrsticke geschmiert, um
eine geniigende Dichtung hervorzubringen, wenn der Guss-
kasten fest auf den Formkasten aufgesetzi ist. Das Ein-
giessen erfolgt mittelst der Giesspfanne s bei ¢, so dass
sich das fiissige Metall gleichmassig nach r und r, vertheilt.

Es bedarf kaum der Erwdhnung, dass der Gusskasten
vorerst gut mit Masse ausgekleidet und getrocknet sein muss,
bevor er verwendet werden kann. " Um sowohl den Guss-
kasten bei ¢ bequem unterstiitzen zu konnen, als auch den
Arbeitern beim Giessen als Podium zu dienen, wird aus
zwei Bocken und einigen Breitern in bequemer Hohe
eine kleine Bihne errichtet.

Das Eisen fliesst aus dem Kupolofen in eine gut vor-
gewarmte Giesspfanne s, welche mittelst eines Laufkrahns
gehoben und nach der Form ftransportirt wird, woselbst
drei auf vorhingenannter Bihne stehende Arbeiter das Neigen
der Pfanne besorgen. Die Einrichtung der Pfanne zeigt
Fig. 9 in einem Durchschnitte senkrecht zur Axenlinie der
Drehzapfen, mittelst welchen die Pfanne in dem Bigel
hiangt. Wie aus der Figur zu ersehen hat die Pfanne einen
Schnabel % angenietet, welcher durch eine grosse Oeffnung
unmittelbar fiber dem Boden mit der Pfanne communizir.
Selbstverstindlich sind Pfanne und Schnabel im Innern mit
Masse ausgekleidet. Zum Neigen der Pfanne sind an jedem
ihrer beiden Zapfen querstehende Hiilsen angeschweisst, e



bei aufrechter Stellung der Pfanne eine horizontale Lage
haben und zur Aufnahme von Eisenstiben dienen, mittelst
denen zwei Arbeiter das Neigen der Pfanne bewirken. Ein
dritter Arbeiter stosst gleichzeitig an der Stange v, welche
gelenkartig mit dem bei w eingehakten Hebel z verbunden
ist. Solche Giesspfannen gewahren den Vortheil, dass das
>Putzen« — Abhalten der Schlacke vom Einguss — ganz
wegfallt und dass die Arbeiter beim Neigen der Pfanne sicher
und ohne ibermassige Kraftanstrengung handtiren konnen.
Gewohnlich werden mehrere Rohren unmittelbar nach
einander gegossen, wobei so viel Eisen in die Pfanne ge-
nommen wird, dass nach dem Abgiessen eines Rohres noch
ein erheblicher Rest bleibt; die Pfanne kommt sofort wie-
der zum Kupolofen und es wird anf den Rest in derselben
neues Eisen abgestochen. Vor dem Giessen wird das flas-
sige Eisen in der Pianne mit etwas Holzkohlen #berdeckt
und auffallend lange Zeit stehen gelassen, um .mdglichst
kalt zu giessen. Diese lange Kihlzeit, vermehrt um die
Zeitdauer, welche wihrend des Hin- und Hertransportes
der Pfanne verstreickt, sowie um die Dauver des Giessens
selbst, macht es mdglich, dass von einem Abstich bis zum
nichsten das zu einem folgenden Gusse nothige Eisen im
Kupolofen wieder niedergeschmolzen werden kann.
h Z. 4. osterr. Ing. Ver.

Smith’s BlechrShrenfabrikation.

Taf. 1. Fig. 10. 4 — L

Nach englischen Berichten verspricht man sich nicht
unbedeutende Erfolge von einer aus Amerika durch F. E.
Taylor eingefihrten Maschine, welche aus geraden Blech-
streifen gefalzte Rohren in einem Durchgange erzeugt.
Sind die Angaben nicht wbertrieben, so ertragen derart fa-
brizirte Rohren nach den angestellten Untersuchungen bis
250 Pfund Wasserdruck pro Quadratzoll, ohne undicht
zu werden.

Die Wirkungsart der Maschine ist eine derartige, dass
entweder die Binder der gebogenen Blechstreifen dber ein-
ander greifen, oder nur stumpf an einander stossen zu dem
Zwecke die Rohren durch nachheriges Lothen zu vollenden,
— oder es werden die Blechrander gefalzt und die fertige
Rohre verliasst die Maschine mit einer Geschwindigkeit von
60 bis 80 Fuss pro Minute und in einer Linge, welche
derjenigen des vom Arbeiter zugefilhrten Blechstreifens
gleich geblieben ist.

Der Arbeitsprozess der hauptsichlich aus Walzenpaa-
ren bestehenden Maschine ist folgender: In Fig. 10 bezeich-
net A den Querschnitt des der Maschine zu fibergebenden
beliebig langen geraden Blechstreifens. Das erste horizon-
tale Walzenpaar derselben erfasst diesen Streifen und biegt
die Langsrander in der Weise um, wie es der Querschnitt
B angiebt. Beim Weiterschreiten durch ein zweites Wal-
zenpaar erleidet der Blechstreifen eine Einbiegung, so dass
die Form C entsteht. Durch die Einwirkung zweier ste-
hender Wilzchen wird die U-formige Biegung bis zum
Kreisquerschnitt D durchgefihrt. Bevor jedoch dieses Zu-
sammenbiegen bewerkstelligt wird, legt sich der halb zusam-
mengebogene Blechstreifen um einen am Ende festgehaltenen

Dorn, welcher die Rohre bei den folgenden Operationen —
dem eigentlichen Falzen — unterstiitzt. .

Das dritte liegende Walzenpaar und ein darauf fol-
gendes stehendes biegen den iberragenden Blechrand um,
wie dies der Schpitt E zeigt. Alsdann tritt das Roar
zwischen ein zweites horizontales Walzenpaar und dieses
treibt die angedeutete Umbiegung mit Hualfe von noch eini-
gen kleinen Walzen zu dem bei F und weiter bei G an-
gezeigten Grade. Der Falz wird endlich durch die Wirkung
einer kleinen vertikalen Walze vollends niedergedriickt —
Querschnitt # — und ein finftes Walzenpaar fordert schliess-
lich das fertige Rohr aus der Maschine heraus.

In [/ ist der Rohrenquerschnitt mit einer im Innern
liegenden Falzverbindung dargestelit, wie solche ebenfals von
der Maschine erzeugt werden kann.

Betreffend die oben erwihnte Angabe der Prifungen
solcher Rohren, welche mit kaltem Wasser vorgenommen
wurden, werden nachstehende Resultate mitgetheilt:

Rohren aus Messing-~ oder Kupferblech gefalzt, bis 250 Pfund
Druck per Quad. Zoll; keine Spur von Undichtheit.
Rohren aus Zinnblech bis 70 Pfd. pro Quad. Zoll; bei 18
Pfd. schwache Spur von Undichtheit. .
Rohren aus Eisenblech bis 250 Pfd. pro Quad. Zoll; bei
circa 70 Pfd. schwache Spur von Undichtheit.
Rohren aus Zinkblech bis 115 Pfd. pro Quad. Zoll; bei
circa 25 Pfd. schwache Spur von Undichtheit.

Dieses sind die Resultate von vielen Proben mit 1 Zoll

weiten und 12 Zoll langen Rohren. '
(Durch Dingler’s Journal.)

Trennbare gezogene Schmiedeisenrhren.

Von England aus werden in jingster Zeit gezogene,
schmiedeeisernie Rohren mit aufgeschweissten verstirkten
Gewinden in den Handel gebracht, -welche die Trenndng
der von solchen Rohren hergestellien Leitung an jeder be-
liebigen Stelle ohne weiteres Zerlegen der iibrigen Leitung
gestatten.  Anstatt die Gewinde am Rohrende bindig
mit dem Rohre anzubringen, wie dies bisher gebrauch-
lich, wird bei der Fabrikation dieser neuen Rohren ein
Ring am Rohrende aunfgeschweisst, auf .welchen das Ge-.
winde geschnitten wird und zwar das Gewinde der nichst
hohern Dimension, so dass z. B. auf ein einzdlliges solches
Rohr Muffen und Verbindungssticke mit 3/, Normalgewinde
passen. Auf diese Art wird jede Verbindung eine jederzeit
zerleghare Verbindungsschraube, da der tiefste Gewindein-
schnitt noch einen grisseren Durchmesser hat als der dus-
sere Rohrdurchmesser ist, und alse das Verbindungsstick
fortgedreht sich allmihlig von dem Gewinde abdreht und
auf den Rohrtheil ohne Gewinde aufschiebt. — Sind solche
Rohre an den Enden gut senkrecht abgeschnitten, so kann
durch einfaches Einlegen von Leder- oder Kautschuckringen
ohne weitere Anwendung von Kitt eine vollkommen dichte
Verbindung hergestellt werden. Soll nun an einer aus
solchen Rohren hergestellien Leitung eine Aenderung vor-
genommen werden, wird einfach das Verbindungsstick an
den zwei fraglichen Rohrenden zuriickgeschraubt, die Rohre



heraunsgenommen, und es kann sodann ohne die geringste
Aenderung der #brigen Leitung die ndthige Abzweigung
etc. eingesetzt werden. Diese Rohrverbindung ist entschieden
einfacher als die den gleichen Zweck erfillenden Flantschen-
verbindungen, und dauwerhafter als die sogenannten Lang-
gewinde, die immer die Rohre schwéchen.

{M. d. t. K. in Salzburg.)

Mechanischer Webstuhl fiir Sammet-Teppiche

nach einem in der ,Institution of Mechanical Engineers® in Leeds ge-
haltenen Vortrage von W.Weild, beschrieben von Prof. Dr. Hartig.

Taf. 1. Fig. 11—28."

Die mechanischen Webstihle fir sammetartige Stoffe
gewihren ein besonderes Inferesse wegen der zu den Er-
fordernissen einer eigenthiimlichen Fachbildung hier hinzu-
tretenden Aufgabe, die regelmissige Einlegung und Heraus-
ziehung der Sammetnadeln, welche die Fadenschleifen oder
Noppen bilden und nach Befinden auch aufschneiden, durch
einen ganz selbstthitig wirkenden Mechanismus erfolgen zu
lassen. Der von William Weild in Manchester vor etwa
12 Jahren konstruirte Teppichstuhl scheint ricksichtlich
dieses Mechanismus besondere Beachtung zu verdienen,
nach der Verbreitung zu urtheilen, die er in den englischen
Teppichfabriken gefunden hat. Im Jahrgang 1858 (pag.
88, Taf. V—VII) der Verh. des Vereines zur Beforderung
des Gewerbfleisses in Preussen, ist der Weild’sche Teppich-
stuhl beschrieben und abgebildet, seitdem hat derselbe aber
so erhebliche Verbesserungen und Umgestaltungen erfahren,
dass es gerechtfertigt erscheint, demselben eine erneute
Betrachtung zu widmen.

Von denjenigen Sammetteppichen, deren Noppen durch
eine besondere Kette erzeugt werden, sind hinsichtlich der
Gewebekonsiruktion drei Gattungen zu unterscheiden: 1) die-
ienigen, bei denen alle Polkettenfiden immer zusammen un-
aufgeschnittene Noppen bilden (Tapestry carpet), 2) die-
jenigen, deren Polkette immer nur zu einem Bruchtheil zur
Noppenbildung gelangt (Brussels carpet), und 8) diejenigen
mit aufgeschnittenen Noppeu, bei welchen zwischen je 2
Noppenreihen mehrere Schussfiden einzutragen sind (Velvet

_ carpet oder Cut-pile carpet). Diese drei Gattungen sind
in den Figuren 22—24 der zugehorigen Tafel in Langs-
durchschnitten dargestellt.

Fig. 22 zeigt den Tapestry Carpet, an einem
Ende mit dem zum Einlegen einer Ruthe oder Nadel er-
forderlichen Fach. Der Gewebegrund besteht aus der (ge-

" wohnlich leinenen) Bindekette b, welche mit den in dieser
Figur durchschnitten erscheinenden Schussfiden regelmissig
bindet ; hierzu kommt noch eine ausdicken weichen Fiden
bestehende Fillkette ¢, die dem Fabrikat die gewiinschte
Dicke gibt. Diese Kette ¢ bleib immer in der Mitte des
Gewebes und der Schuss liegt abwechselnd dber und unter
derselben, wie die Figur zeigt. Die Polfiden d liegen im-
mer #ber dieser Fillkette und erscheinen daher nirgends
auf der Rickseite des Teppichs. Beim Weben gehen stets
simmtliche Polfiden zusammen ins Oberfach oder Unterfach.
Wenn bei dieser Teppichgattung Farbenmuster erzeugt wer-

den sollen, so miissen die Polfiden in «der bekannten Weise
vor dem Verweben stellenweise verschiedenartig gefirbt oder
bedruckt werden. ‘

In Fig. 238 ist ein Langsschnitt der Briisseler
Teppiche dargestellt, ebenfalls mit dem Fach fir die Na-
del. Die Grundkette & ist von gleicher Beschaffenheit wie
bei der vorigen Gattung, aber die Zahl der Polkettenfiden
ist finffach so gross, wie dort, und es geht immer nur
Ys der Polkette far die Einlegung der Nadeln in’s Ober-
fach; die dbrigen %5 verbleiben in gestreckter Lage auf
der Fillkette ¢. Zuweilen wird ein Bruchtheil dieser Pol-
kette nur in grossen Intervallen fir das Muster verwendet
und die eingearbeitete Léinge verandert sich bei ein und
demselben Faden je nach den Arforderungen des Musters;
jeder Polkettenfaden muss auf eine besondere Spule aufge-
wickelt sein, wihrend bei den Tapestry Carpets die ge-
sammte Polkette auf einen einzigen Kettenbaum aufgebaumt
werden kann. Die Musterbildung geschieht mittelst der
Jacquardmaschine, indem jeder Polketienfaden in seiner be-
sondern Farbe von Anfang bis Ende verliuft und nach Vor-
schrift des Musters zeitweilig in’s Oberfach gelangen muss.

Vom aufgeschnittenen Sammetteppich gibt Fig.
24 einen Durchschnitt nach der Léange. Dieser ist dem
Briisseler Teppich dhnlich; nur werden die Noppenreihen
durch zwei Schussfiden statt einem festgehalten; die Ruthen
haben grosseren Querschnitt, wie die Figur zeigt, und die
Noppen werden aufgeschnitten beim Herausziehen der Na-
deln, so dass der bei e dargestellte Flor entsteht. Die hierzu
erforderlichen Schneidnadeln sind in Fig. 25 in drei Ap-
sichten abgebildet. ‘

Die Figuren 26 —28 zeigen die zur Herstellung der
Brisseler Teppiche erforderlichen drei Arten der Fachbil-
bildung. Das in Fig. 26 dargestellte Fach ist zum Ein-
tragen des Schusses, wenn die Polkettenfiden mit der einen
Halfte der Grundkette ins Oberfach gebracht sind, wihrend
deren andere Halfte sich im Unterfach befindet; g bezeichnet
den Schiitzen, welcher den unteren auf der Rickseite des
Gewebes sichtbaren Schuss eintrigt. Fig. 27 zeigt das
nichste zu bildende Fach, auch fir den Schitzen; hier
sind alle Polfiden im Unterfach, wihrend die beiden Theile
dgr Kette b dieselbe Position beibehalten wie vorhin; Schiitze
g tragt den oberen Schuss ein, welcher die zuletzt gebil-
dete Noppenreihe bindet. Das dritte in Fig. 28 dargestellte
Fach ist das far Einlegung der Sammetnadel a erforder-
liche; hier sind alle Grundkettenfaiden b und alle Polketten-
fiden d im Unterfach, mit Ausnahme derjenigen Polketten-
faden, welche iiber der neuen Nadel Noppen bilden sollen
und durch den Jacquard ins Oberfach gebracht sind.

Fig. 11 zeigt einen Vertikalschnitt des Teppichstuhls
mit dem Spuhlengestell fir die 5 Polkettentheile, Jaquard-
maschine und den #brigen Hauptbestandtheilen; Fig. 12
ist ein Vertikalschnitt des Stubls in grosserem Massstab,
Fig. 18 eine Vorderansicht.

In der Mitte des Stuhlgestells ist die Kurbelwelle ¢
gelagert (Fig. 12), welche die Ladenarme (slay swords) b
mit dem Blatt s und der Schitzenbahn (shuttle race) g in
Schwingung sefzt; die Position der Lade im Augenblick
des Anschlagens ist in Fig. 12 punktirt angegeben. Die



Schaftwelle d liegt unterhalb der Ladenwelle und trigt am
einen Ende die Hubscheiben zur Bewegung der Schifte e
Fig. 12. Auf dieser Schaftwelle sind auch zwei mit Rol-
len versehene Arme f (s. Fig. 13) befestigt, welche.durch
Winkelhebel die Treibarme (picking arms) % fur die Schitzen
bewegen. Das Chorbret (comberboard) ¢-Fig. 11 wird von
zwei vertikal verschiebbaren Stangen zu beiden Seiten des
Stuhls getragen und erhalt die erforderliche Auf- und Ab-
bewegung mittelst eines Hebels von einer auf der Schaft-
welle d sitzenden Hubscheibe aus; das hierbei zu hebende
Gewicht ist naheza ausbalancirt. Das Chorbret hat so viele
Locher, als es Polfiden gibt und die Korden j derselben
(Fig. 12) sind nahe iber demselben mit Knoten versehen,
so dass beim Aufgang des Chorbrets alle Polfiden gemein-
sam gehoben werden zur Bildung des Faches fir den un-
teren Schuss. Die Jacquardmaschine / Fig. 11 ist von der
gewdhnlichen Konstruktion und erhilt ihre Bewegung von
der. Hubscheibe der Welle d.

Die finf Abtheilungen der Polkette sind auf Spulen
aufgebdumt, welche in den fiinf Spulenleitern (creel frames)
m Fig. 11 angeordunet sind. In Fig. 14 ist ein Stick
einer solchen Spulenleiter im Grundriss, in Fig. 15 in der
Ansicht, theilweise im Vertikalschnitt in grosserem Maass-
stab dargestellt. Wie letztere Figur zeigt, ist auf jeden
Polfaden zwischen der Spule und einem Draht, dber den
er gefihrt wird, ein kleines Spanngewicht aufgehdngt. Die
beiden andern Ketten sind auf den Biumen n Fig. 11 und
12 enthalten und gehen von hier iber zwei diinne Schwing-
stangen nach den Schiften e. Der fertige Teppich liuft
iber eine festliegende Schiene o Fig. 12, eine dinne Leit-
walze nach dem Sfiftenbanm p, welcher das Gewebe ab-
zieht, und von hier nach dem Waarenbaum ¢. Letzterer
wird von der Lade durch Vermittelung eines federnden
Armes und eines Schaltwerkes bewegt, so dass die Auf-
wickelung niemals schneller erfolgen kann, als der Umfangs-
geschwindigkeit des Stiftenbaumes p entspricht.

Der Mechanismus zur Bewegung der Sammetnadeln
(Roller wire-motion) ist auf der einen Seite des Stuhles an-
gebracht, bei » in Fig. 18 dargestellt; die Figuren 18 —21
zeigen denselben in noch grosserem Maassstab. In Fig. 18
und 19 (Aufriss und Grundriss) ist eine der Nadeln ¢ im
Augenblick des Einlegens in’s Fach dargestellt; der Grund-
riss ldsst einen Theil des fertigen Teppichs erkennem, so-
wie das Blatt, welches Nadel oder Schuss anzuschlagen hat.
Fig. 20 ist ein Querschnitt der Nadelwalze r in ihrer Hiilse
e und des Schiebers ¢, der die Nadeln einschiebt und aus-
zieht; aus der Endansicht Fig. 21 ersieht man den. Me-
chanismus zur schrittweisen Drehung der Nadelwalze. Fig.
16 und 17 zeigen eine der Nadeln in halber Grosse und
in zwei Ansichten.

Die Walze r und ihre Hilse e (Flg 18 und 19) aber-
treffen in ihrer Linge die Breite des Teppichs; der obere
Theil der Hilse e ist auf s des Umfangs ausgeschnitten,
wie aus Fig. 20 hervorgeht. Auf dem Umfang der Nadel-

“walze sind in gleichformiger Vertheilung 6 Nuten einge-

hobelt, deren Weite und Tiefe der Dicke der Nadeln ent- -

spricht. Die Walze ist horizontal, in 28 Centimeter (9 Zoll
engl.) Entfernung vom Gewebe und so aunfgelagert, dass ihre
Polyt. Zeitschrift Bd. XV.

Axe dem Blatt parallel lauft. An dem dem Gr_ev.vebe zo-

_ gewendeten Ende der Hilse ist zwischen der Endfliche der

Nadelwalze und einem zu derselben parallelen Ring ein
Zwischenraum hergestellt, der iber /¢ des Walzenumfanges
sich erstreckt und welcher die Kopfe der eingeschobenen
Nadeln (vgl. Fig. 16) in ihrer Lage festhilt (s. Fig. 19).
Der Ring ¢ verhindert, dass die Nadeln nicht zu weit in
das Gewebe vorgeschoben werden, die Endfliche der Walze
r aber, dass sie nicht zu frith wieder zuriickgezogen wer-
den. Am entgegengesetzten (iussern) Ende der Nadelwalze
r tragt dieselbe eine ringsum laufende Verstirkung zwischen

“dem Ende der Hilse e und einem festgehaltenen Ring;

diese Verstirkung hat 6 radiale Einschnitte zur Aufnahme
der Nadelkopfe und zur Erhaltung derselben in ihrer ra-
dialen Stellung wahrend der Drehung der Walze. Wenn
diese feststeht, so liegen zwei der vorhandenen sechs Nuten
gegeniiber den zwei dussersten Nadeln in dem Zwischen-
raum ¢ Fig. 19: die eine correspondirt mit der zuletzt
eingeschobenen, die andere mit der zundchst herauszuziehen-
den Nadel. Die andern 4 Nuten enthalten je eine Nadel
wie aus Fig. 20 zn ersehen, so dass durch jede Sechstel-
drehung der Walze ein neuer Draht an die Stelle gebracht
wird, wo die Einlegung ins Nadelfach erfolgen kann, und
die zuletzt herausgezogene Nadel seitwarts abgefihrt wird.

~An der andern Seite der Hilse e befindet sich ein
Fihrungsprisma parallel zor Walzenaxe (Fig 18 und 20),
auf welchem der Schieber ¢ gleitet; dieser trigt einen fe-
dernden Finger u zur Einschiebung der neuen Nadel und
die Falle v zur Herausziehung einer alten. Um die her-
ausgezogenen Nadeln sicher in den Nuten der Walze r zu
erhalten, sind eine Anzahl federnde Finger % angebracht,
drehbar um Charniere auf der untern Seite der Hilse e.
Die Enden dieser Finger decken die Nut, welche den her-
ausgezogenen Draht aufnimmt, wie in Fig. 20 durch punk-
tirte Linien angedeutet ist, und jeder Finger wird  darch
eine Feder auf die Walze gedrickt. Um.den Kopf der
Nadeln passiren zu lassen, werden diese Finger der Reihe
nach gehoben, indem die eine der beiden auf der untern
Seite des Schiebers ¢ angebrachten Abschrigungen ! auf
nach vorn vorspringende Ansitze der Finger wirkt und
dieselben voriibergehend niederdriickt.

Der Schieber ¢ erhilt seine geradlinige Verschiebung
durch ein Seil x Fig. 18 und 19, das im Schieber mit
einer Druckschraube befestigt ist, Fig. 20 ; dasselbe ist
iber zwei Leitrollen gefihrt an den Enden des Walzenge-
hiuses e und endlich nach einer grossen Spurscheibe y
Fig. 18, auf deren Umfang beide Seilenden festgemacht
sind. Die Welle der Scheibe y trigt ein Stirnrad im-Ein-
griff mit dem verzahnten Sektor w, dessen Drehungsaxe im
obern Theil des Stuhigestells gelagert ist und welchem eine
schwingende Bewegung durch eine auf der Schaftwelle d
sitzende Nutenscheibe ertheilt wird. Die Fihrungsnut der-
selben ist so gestaltet, dass die Vorwirtsbewegung des
Schiebers ¢, also auch die Einlegung der ieuen Nadel in

das. offen gehaltene Fach schnell erfolgt, die Rickbewegung*

dagegen und somit auch die Herausziehung der Nadel lang-
sam, zu welcher mehr Zeit disponibel ist, weil iberhaupt nor

bei jeder dritten Fachbildung eine Nadel zum Einlegen gelangt.
2

.



Nach Einschiebung einer Nadel wird die Nadelwalze r
um Y einer vollen Drehung in der Pfeilrichtung (Fig. 20)
gedreht durch den in Fig. 21 dargestellten Mechanismus.
Die Scheibe m am Ende der Schaftwelle d versetzt einen
zweiarmigen Hebel in Schwingung, dessen gegabelte Klinke
durch eine Feder gegen die Stifte der auf der Nadelwalze
r sitzenden Scheibe n angedriickt wird und diese dreht;
die Festhaltung dieser Scheibe nach jeder Sechsteldrehung
erfolgt durch ein T-formiges Stiick, welches vertikal beweg-
lich ist und durch eine Schraubenfeder von unten gegen
die Stifte der Scheibe n angedrickt wird, wie Fig. 21 zeigt.

Die in der Nadelwalze liegenden Nadeln ragen 5—7
Centimeter wber das innere Ende hinaus; und wenn die
Spitze der Nadeln in der Richtung der Nuten gradaus ge-
schoben wiirde, so wiirde die richtige Einlegung in das Na-
delfach kaum gelingen, weil an der betreffenden Stelle das
Fach sehr eng ist und die Nadel in Folge ihrer Biegung

durch ihr eigenes Gewicht leicht die Kettenfiden treffen -

wiirde. - Man biegt deshalb die eintretende Nadel nach der
grosseren Weite des Faches hin mittelst des Nadelfdhrers z
ab; derselbe sitzt am Ende einer vertikalen Stange, die
mittelst Hebel und Hubscheibe hoch und tief gestellt wer-
den kann; sobald die Nadel ziemlich eingelegt ist, so wird
der Fithrer z bis zu der in Fig. 18 punktirten Stellung
gesenkt, so dass er dem Draht, wenn dieser durch die Lade
angeschlagen wird, nicht hinderlich ist; und hieranf wird
er wieder gehoben, um fiir die Einlegung der nichsten Nadel
in Bereitschaft zu sein. Die Abbiegung der -eintretenden
Nadeln durch den Fihrer z mag auf den ersten Blick be-
denklich erscheinen; aber der Betrag dieser Biegung dber-
schreitet nicht die Grenze der Elasticitat, und die Erfahrung
vieler Jahre hat sich als vortheilhaft erwiesen, weil sie der
Nadel eine gewisse Steifheit gibt und die sonst unvermeid-
lichen Schwankungen der Spitze der eintretenden Nadel be-
seitigh. Ausserdem wegen der Gestalt des Faches gelangt
durch diese Abbiegung die Nadelspitze um so mehr nach
dem weiteren Theil des Faches, je weiter sie vorschreitet,
je grosser also etwaige Schwankungen der Spitze ausfallen

konnen, und es ist so auf alle mogliche Art dem Begegnen -

der Nadel mit den Kettenfiden vorgebeugt.

Dieser Stuhl liefert 7,6 Centimeter (3 Zoll engl.) Tep-
pich pro Minute und die mittlere Produktion pro Tag von
10 Stunden betrigt 38,4 Meter (42 Yard), was erheblich
mehr ist als bei allen friheren Stuhlkonstruktionen. Hier-
bei legt der beschriebene Mechanismus pro Minute 27 Na-
deln ein, welche Zahl bei andern mechanischen Teppich-
stihlen sich nur auf 21, und bei den Handstihlen auf
3—4 stellt. -Die Briisseler Teppiche haben immer die Breite

von 68,6 Centimeter (27 Zoll engl.) und erhalten 315 '

Noppenreihen auf den Meter (8 pro Zoll engl.). Die ver-
schiedenen Sorten unterscheiden sich vorzugsweise durch die
Feinheit und Zahl der Polkettenfiden; bei den besten Tep-
pichen steigt diese Zahl fir die angegebene Breite auf 1300
(also 34 auf 1 Centimeter), die Zahl der Fullkettenfiden
auf 1700 (gibt 44 pro Centimeter). (Berl. Verh.)
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Gadd und Moore’s mechanischer Webstuhl.

Dieser Stuhl enthdlt als neu nur eine Kombination
der Theile mit einer einzigen Welle. Von derselben aus
wird <durch Excenter die Lade bewegt und zwar zweimal
bei einer Umdrehung der Welle. Die Treiber, gewdhnliche
Peitschanordnung, werden durch Daumen an der Welle in
Gang gesetzt, wie gewohnlich. Von derselben Welle aus
werden auch die Schifte gezogen durch Excenteranordnung.
— Der einzige Vorzug dieser Konstruktion mdchte in der
iibrigens noch nicht konstatirten Preiserniedrigung von 10%
und der Kraftersparniss von 15—20% liegen.

_ e (Engineer.)

De Grave’s Handwbestuhl.

Auf den Ausstellungen in Paris 1867 und Amsterdam
1869 erschien ein Webstuhl, der sich nicht durch Neunig-
keiten auszeichnete, sondern durch die Zweckmaissigkeit
seiner Konstruktion. Derselbe ist in Holz konstruirt, von
mittlerer Stielstirke und von festem Material. Die Zusam-
menfigung geschieht durch Zapfen, Haken, Keile, Schrau-
ben, und zwar so, dass der Stuhl ein festes Ganzes bildet
und nach lingerer Benutzung nicht schwankt. Die einzel-
nen Theile aber fir Aufnahme der Kette, des Geschirrs
etc., die Lade und die Tritt- und Schaftverbindungen sind
derart angeordnet, dass sie schnell und leicht in Stand
gesetzt werden konnen und sich nicht verindern wihrend
der Arbeit. Der Stuhl ist brauchbar fir alle Sorten Ge-
webe und hierfir ist die Bremsung des Kettenbaumes so
angeordnet, dass sie leicht fir die verschiedensten Stoffe
passend gemacht werden kann und so fir Herstellung gleich-
missiger Gewebe wirkt. Ein Regulator von sehr sinnrei-
cher Konstruktion sorgt fir kontinuirliches Vorriicken des
Brustbaums und des Kettenbaums, es bleibt daher das Fach
stets von gleicher Grosse. Die Bewegung -des Arbeiters
beim Weben ibertrigt sich durch sinnreiche Anordnung
der Bank nicht auf den Stuhl, kann also nicht schidlich
wirken. Es liegen uns dber diesen Stuhl, der in sehr
vielen Werkstitten Belgiens ausschliesslich eingefihrt ist
und dazu beitragt, dass auch verschiedene in gleicher Waare
beschiftigte Weber demnach ganz gleichmissig gearbeitetes
Fabrikat liefern — bekanntlich ein oft gerihmter Vorzag
belgischer Stoffe —, Certifikate von Fabrikdirektoren, In-
spekteurs der Ateliers u. A. vor, welche iiber den vergleich-
missigenden Einfluss dieses Normalstuhls sich einmiithig
empfehlend aussprechen. — Wir werden bald im Stande
sein, hier eine Zeichnung und betreffende Angaben iiber
die Kosten etc. beibringen zu konnen. R B2

(Z. 4. V. d. Wollintr. D.)

Schweizerisbhe Eisenbahnen.

Bernische Staatsbahn. Linie Neuenstadt - Biel-
Bern - Liangnau.

Taf. 2 und 3.

Im Jahre 1861 kaufte der Staat Bern die von der
ehemaligen Ostwestbahngesellschaft begonnene Linie Biel-
Neuenstadt und Giamlingen-Langnau und im gleichen Jahre



beschloss der bernische Grosse Rath, dass die Vollendung
dieser Linien, so wie die Erstellung der Strecke Biel-Bern,
resp. Zollikofen, im Staatsbaue unter Aufsicht der Staats-
behorden zu geschehen habe. Die ganze Baulinie wurde
fir die Ausfihrung des Baues in drei Sektionen getheilt
und mit Ricksicht darauf, dass die Vollendungsarbeiten auf
der Strecke Biel - Neuenstadt nicht mehr viel Zeit in An-
spruch nahmen, anderseits aber eine Sektion Bern-Biel eine
zu grosse Ausdehnung habe, uwm von einem einzigen Sek-
tionsingenieur gehorig beaufsichtigt und geleitet werden zu
konnen, wurde als erste Sektion die Strecke Neuenstadt-
Biel-Studen-Aarbriicke, als zweite die Strecke Aarbriicke-
Zollikofen und als dritte diejenige Gimlingen - Langnau
bezeichnet.

Nachdem der Grosse Rath im December 1861 fiir das
Tracé dber Aarberg entschieden hatte, wurden die Arbeits-
krifte des technischen Biireau hauptsachlich auf die Vor-
arbeiten desjenigen Baulooses verwendet, welches den Aar-
Uebergang bei Aarberg sammt dem Unterbau der dortigen
Stationsanlage umfasst. Inzwischen beschloss der Regie-
rungsrath unterm 20. Januar 1862 jedes weitere Vorgehen
anf dieser Strecke zu suspendiren, weil der Grosse Rath
das Tracé Bern-Biel einer nochmaligen Prifung unterwerfen
wolle. Das Resultat dieser Prifung fiihrte denn auch zu
dem im April gefassten Entscheide, dass das Tracé iber
Aarberg aufgegeben und die Linie dber Busswyl gefihrt
werden solle.- .

Die Linie beginnt ausserhalb Neuenstadt an der Kan-
tonsgrenze Bern-Neuenburg und liuft dem linken Ufer des
Bielersees entlang, die Stationen Neuenstadt, Twann und
Biel berithrend. Bei letzterer benutzt sie den Bahnhof ge-
meinschaftlich mit der hier ausmiindenden Ceptralbahn. Im
Weitern iiberschreitet die Bahn bei Brigg die Zihl, bei Buss-
wyl die Aare und miindet bei Zollikofen in einen andern
Zweig der Centralbahn ein, welchen sie nun bis Bern ge-
* meinschaftlich mit dieser benutzt.

chenbuchsee, Zollikofen, Bern. Als Fortsetzung der Linie bis
Langnau, wird das der Centralbahn gehdrende Stick Bern-
Gimlingen benutzt und erst bei letzterer Station zweigt sich
die Staatsbabn selbststindig ab. Auf dieser letztern Strecke
finden sich die Stationen Wylerfeld, Ostermundigen, Giim-
lingen, Worb, Tégertschi, Konolfingen, Zaziwyl, Signau,
Emmenmatt, Langnau.

Ueber die Langen-, Steigungs- und Richtungsverhilt-
nisse der Bahnlinie ist Nachstehendes zu bemerken:

Strecke Neuenstadt-Biel.

Kantonsgrenze Neuenburg-Bern bis zur Kante des
rechtseitigen Widerlagers der Scheusskanal - Briicke: Léange
= 48836 Fuss.

Die Gefillsverhaltnisse wechseln 19 Mal und
zwar in der Richtung von Neuenstadt her mit 9 Horizon-
talen, 5 Steigungen und 5 Gefallen. Im Durchschnitt tritt
eine Gefillsveranderung ein anf 2570 Fuss.

Die Stationen auf dieser
Strecke sind: Briigg, Busswyl, Lyss, Suberg, Schiipfen, Min-
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Die Horizontalen haben eine Gesammtlinge von 27949,

in 1 9%, Lange 2500’
»> 1,, » > 2000
» 2,6 » » 600°
> 2,9 > > 2000°
>3 > » 3000°
» 3,5 » > '2000°
> 4 > » 4392
» 4,0 > > 4395

Summa der Steigungen und *Gefille 20887/
Total 48836
Die Hohenverhaltnisse sind aus dem Lingenprofil,
Taf. 8 ersichtlich.
Die Richtungslinien verindern sich 72 Mal und
zwar mit 36 Geraden und eben so vielen Curven. Im
Durchschuitt tritt eine Richtungsinderung auf 678‘ ein.

Totallange der Geraden 30229°,,,
> » Bogen von 1200‘ Rad. 684,y,
» » > > 1500 > 5126,0
» » » » 1600‘ > 668,90
» > » » 2000' > 6956,0
» > » » 3000 » 1691,y
» » » » 4000' > 1328,0
» » > »> 6000’ > 94:1,0
» » » » 10000’ > 375,0
> > » > 70000' > 834’84
Total der Bogenlinge 18606,
Total 48836".

Somit ist das Verhaltniss der Geraden zu den Curven
gleich 100 : 617/,.

An Kunstbauten sind, ausser einer sehr grossen
Anzahl von langen und hohen Stitzmauern, bedeutenden
TUfer- und Hafenbauten, folgende zu erwihnen:

2 Gitterbriicken von 60’ Lichtweite
8 Blechbriicken >  10—35¢ >
26 offene Durchlisse » 2— 8/ »
76 Deckeldohien » 1— 4 »
36 Wegdohlen > 1— 2° >

Strecke Biel - Zollikofen.
Von dem Scheusskanal bis Ende der Station Zollikofen:
Linge = 89968 Fuss.
Die Gefallsverhaltnisse zeigen in der Richtung
gegen Zollikofen 18 Horizontalen, 18 Steigungen und 4
Gefille; durchschnittlich eine Gefillsinderung auf 2811 Fass.

Gesammtlinge der Horizontalen 19465,
in 0, %o Lange 1417,
> 1 » > 18104,
> 2—=2,0 » » 9427/,
> 3 » » 14464/,,,
» 8,5—4 > » 53225,
> 5 » » 30007,
> 6 » » 750%,,
> 8 » » 19004,
» 10 » » 19791/,
» 11 » > 13090,

Steigungen und Gefille zosammen 70472°,;,

Total 89968,



Die Richtungslinien verdndern sich 53 Mal mit
27 Geraden und 26 Curven, so dass durchschuittlich auf
1697 eine Richtungsinderung eintritt.

Totallinge der Geraden 56890,
Lange d. Carven von 950° Rad. 6475, -
1200° »  2910%,,
1500° » 2826,
1600/ > 2876,
2000° » 8197,
2500’ » 917,
3000° > 7824%,
8200—38500° » 6121%,,
4000° - > 9625, :
10000° » 2984,
Gesammte Bogenlinge 830775,
Total 89968¢

. Somit ist das Verhiltniss der Geraden zu den Curven
gleich 100 zu 58.

Die beiden kleinsten Radien von 950‘ und 1200‘
befinden sich auf der westlichen und dstlichen Einmindung
auf dem Bahnhofe Biel.

" An Kunstbauten kommen vor:

1 Gitterbriicke iber die Aare von 580’ Lénge.

1 Briicke iber die Zihl mit 2 Oeffnungen von je
921, Lichtweite.

1 Fluthbricke von 92,3 Oeffnung.
5 gewdolbte Durchfahrten von 18/ Lichtweite.
1 gewdlbter Durchlass » 12/ >
1 offener Durchlass » 18‘ »
2 Feldwegbriicken » 11 —18% »
2 gewdlbte Dohlen > 2 — ¥ »
48 Deckeldohlen - » 1 — 4 »
28 offene Dohlen > 2 — & >
23 Grabendohlen »  Ly— 2 »
1 Strassendohle > lg— 4 »
17 Wegdohlen > 1 —~ 2 >

Strecke Gimlingen—Langnau,

vom Oostlichen Strassenrande der Bern-Worb- Strasse bei
der Station Giimlingen bis zum Ende des Bahnhofes Lang-
nan. Linge = 99484 Fuss.

Die Gefdllsverhdltnisse wechseln in der Richtung von
Bern her mit 9 Horizontalen, 21 Steigungen und 9 Ge-
fillen; es kommt durchschnittlich eine Gefillsinderung auf
2551 Fuss.

Gesammtlinge der Horizontalen 14324°,,

Lange in 1 %, 1055/,
» > 2 » 525%00
» > 2,5 > 28007,
» L » 3792,
> » 6 > 41114,
> » 7 » 700%,,,
> » 8 > 4785,
» » 8,5 » 2548,
> » 9 > 6011/,
> > 9, » 9625,

35955, 143247,

12

Transport 85955/, , 14324/,
Lange in 9,; %, 8600,
> > 95 > 8914/,
> T » 10 » 30637, -
> » 11 » 4954
» » 12 > 5558,
Steigungen und Gefille zusammen 851604

Total 99484°
In Bezug auf die Richtungslinien wechseln 85
Gerade und 41 Curven unter sich ‘ab und es fillt durch-
schnittlich eine Richtungsinderung auf 1309 Fuss.

Gesammtlinge der Geraden 64204/,
Lange der Bogen von 1000 Rad. 578%,,
1100 » 596',,,
1200 > 3674/,
1400 > 1595,
1500 > 7112,
1700 > 250,
1900 » 146/, o
2000 > 11850,
2200 > 81756
2500 » 6848,
5000 > 514%5 ’
10000 » 1294/,
Gesammtlinge der Curven 852975,
Total 99484

Somit das Verhéltniss der Geraden zu den Curven
gleich 100 : 55.

Die kleinsten Radien von 1000 und 1100‘ hegen in
Horizontalen in den Kerblinien beim Ein- und Ausgang
der Emmenbriicke.

Auf dieser Strecke sind folgende Kunstbauten ausgefiihrt:

1 Bricke tber die Emme von 267/,,, Lange.

1 eiserne Ueberfahrisbriicke von 16/ Lichtweite.

4 holzerne Ueberfahrtsbriicken von 16‘ 304, u. 35’

Lichtweite.

3 gewdlbte Ueberfahrtsbriicken von 16‘ Lichtweite.
2 gewdlbte Durchfahrten von 10,, —12 »
9 offene Durchfahrten > 10 —18/ >
1 gewolbter Durchlass » 4 ' »
18 offene Durchlisse » 2 —12° >
3 - Doppeldeckeldohlen » 3 — 8% »
41 Deckeldohlen > 1 — 4 .
12 Strassendohlen > 1 - 3 >
37 Wegdohlen. » 1 — 3. »
19 holzerne Wegbricken » 6 —12° »

2 Banketmauern und Abschlussmauern, zusammen

282‘ lang.

2 Ausschiitten.

- 1 Syphon.

Die Gesammtlinge der bernischen Staatsbahn ist
folgende: - . ’
Strecke Neuenstadt - Biel 48836 Fuss

» Biel - Zollikofen 89968 »

»  Giumlingen-Langnau 29884 »
Zusammen 238288 Fuss = T1,,44, Kilm.




Unter den oben genannten Kunstbauten sind besonders
hervorzuhebenh :

1. Die Zihlbricke bei Brigg mit zwei Oeffnungen
von je 92,2 Weite. Fundament und Pfeiler von den Unter-
nehmern des Unterbaues ausgefiihrt, die Anfertigung des
eisernen Gitterwerkes aber den Herren G. Ott und Comp.
in Bern ibertragen. Die Montirung desselben wurde am
13. Mai 1863 begonnen und am 24. desselben Monats be-
‘endigt. -

Diese Gitterbriicke war veranschlagt auf Fr. 74950. — Ct.
Die Kosten der Ausfihrung betrugen » 67815. 12 »

Also weniger als der Voranschlag Fr. 7134. 88 Ct.

2. Die Aarbricke bei Busswyl ist unstreitig der
wichtigste Kunstbau auf der ganzen Staatsbahn und zugleich
die erste Briicke in der Schweiz, welche anf pneumatischem
Wege fundirt wurde. Die Studien fir einen derartigen Bau
wurden auch so weit ansgedehnt, dass das Direktorium den
Oberingenieur nach Ungarn sandte, um die in der Vollendung
~ begriffene in gleicher Art construirte Briicke tber die Theiss
bei Szegedin in Aungenschein zu nehmen, und ebenso nach
Nizza, um die im Bau begriffene Briicke iiber den Var zu
besichtigen. ’ :

Die Unternehmer dieser Briicke waren die Herren
Carl Morell in Bern, Locher und Comp. in Zirich und
Maschinenmeister Riggenbach in Olten. Der Voranschlag,
inclusive Uferbauten, betrug Fr. 800000. — Die effektiven
Ausgaben dagegen stellten sich auf nur Fr. 733723. 13 Ct.

Wir lassen hier eine kurze Beschreibung des Baues folgen :

Die Bahnlinie uberschreitet die Aare rechtwinklig zur
Correktionslinie zwischen Worben und Busswyl, und zwar
in einer Hohe von 19‘ @ber Niederwasser, mittelst einer
Gitterbriicke von 580‘ Lange.

Die Lichtweite zwischen den Widerlagern betrigt 570°

» » der beiden aussersten Joche je 120’
» > » > mittlern > > 150
Fundationsstirke. Fundationstiefe
Lange. Breite. [Hohe. Nied::v?arsser.
Linkseitiges Widerlager 36 14’ 63’ 44/
1., 2. u. 3. Flusspfeiler, je 40‘. 14’ 59‘ 40
Rechtseitiges Widerlager 36 14‘ 49° 30°
Gesammteubikinhalt Gewicht
des Mauerwerks. in Zentnern.
Linkseitiges Widerlager 26912 e./ 37676 Ctr.
1., 2. und 8. Flusspfeiler
je 28157 c¢.’ Mauerwerk
mit 39420 Ctr. Gewicht 84471 » 118260 »
Rechtseitiges Widerlager 221938 » 31070 »
Total: 133576 c.’ 187007 Ctr.

Die Pflasterung und der Steinwurf der beidseitigen

Uferschutzbauten betrugen 91,813 c.’. v

Linge des eisernen Oberbaues genau 5807 7/

Gewicht des eisernen Oberbaues fiir ein Geleise:
Schmiedeisen 7818,, Ctr., somit per laufenden Fuss
18,,, Cr.

Die eigentliche Basis simmtlicher Widerlager und
Pieiler bildet ein eiserner Caisson, welcher im Grundriss
genau dieselben Formen wund Dimensionen hat, wie die
erstern. Die lichte Hohe desselben betrigt 8 Fuss und es
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diente derselbe als Luft- oder Arbeitskammer bei der eigent-
lichen Versenkung.

Jedes Widerlager und jeder Pfeiler wurde, einer nach
dem andern, ringsum mit einem Holzgeriist umgeben vor
circa 40‘ Hohe iber dem niedern Wasserstand. An dieses
Geriist wurde der C'aissqn aufgehdngt und dann aen Ort und
Stelle das Flussbett hinab gelassen. Das Eisengewicht eines
Caissons betragt circa 400 Ctr., dasjenige des Blechaufsatzes
jedes derselben 200 Ctr. Hierauf wurden das Luft- und
Steigrohr anf beiden Seiten und das Baggerrohr (dieses bis
in das Flussbett reichend) mit der Baggermaschine auf die
Mitte des Pfeilers uiber den drei in der Decke des Caissons
vorgesehenen Oeffnungen montirt und zwar mit dem auf
dem Hochgeriist sich bewegenden Krahne.

Nun begann die eigentliche Versenkung des Caisson
(zugleich mit dem iber seiner Decke und dber dem Wasser
nach und nach aufgefihrten Mauerwerk) vermittelst Ein-
pumpen der Luft in das Steigrohr und in die Luftkammer.
Um das Wasser aus dem Caisson zu vertreiben, war ein mitt-
lerer Druck von 80 bis 35 Pfund pro Quad.-Zoll erforder-
lich, was auf die ganze Pfeilerflache, respective die Wasser-
fliche im Caisson circa 16800 bis 19600 Ctr. betragt.
Der grosste Luftdruck, der angewendet werden musste, war
40 Pfund pro Quad.-Zoll.

Die Versenkungszeit der einzelnen Widerlager und
Pfeiler dauerte je zwischen 20—46 Tagen, je nach der
Beschaffenheit des Baugrundes und der Beischaffung der
zur Aufmauerung nothigen Materialien.

, Die Versenkung des ersten Pfeilers begann am 25. Mirz
und der letzte Pfeiler wurde Ende Dezember vollendet. Am
2. Dezember begann das Verschieben der Gitterbriicke und
wurde am 30. Dezember 1863 beendigt.

Ueber secundire Eisenbahnen.
Von R. Baumeister.

Schon im Jahre 1865 lat die damals in Dresden
tagende Versammlung der Techniker deutscher Eisenbahn-
verwaltungen sich mit. den sogenannter secundiren oder
Nebenbahnen heschiftigt. Die verdffentlichten Verhand-
lungen *) weisen nach, dass eine solche zweite Kategorie
von Eisenbahnen auch von Seiten des Vereines, welchem
wesentlich di¢ deutschen Hauptbahnen angehdren, als
zuldssig und winschenswerth angesehen wird. Es wurde
auch in einigen Sitzen ausgesprochen, dass gewisse fech-
nische Anforderungen an secundire Bahnen missiger ge-
halten werden diirfen, als solches in den bekannten »Grund-
zigen fir die Gestaltung der deutschen Eisenbahnenc« be-
ziiglich der Hauptbahnen geschieht. Doch gieng der des-
fallsige Beschluss der Eisenbahntechniker eigentlich nicht
iber die Feststellung des Principes hinaus, dessen Awns-
fihrung in allen Einzelheiten des Baues und Betriebes noch
weite Spielrdume zuliess. So passend nun auch eine mog-
lichst grosse Freiheit der Bewegung gerade auf dem Gebiete
der secundiren Bahnen ist, so fihren doch manche Erwa-
gungen und manche seitdem gemachte Erfahrungen aumch zu
dem Wunsche, die Motive und die Grenzen der Freiheit
genau auszusprechen.

*) Erster Supplementband zum ,,Orgaix fur die Fortschritte des
Eisenbahnwesens‘.



Schon beim Projectiren entsteht das Bedirfniss, die
in allen Lindern gemachten Versuche in dem betreffenden
Gebiete kennen zu lernen, und aus denselben Durchschnitts-
oder Grenzwerthe fiir viele Constructionselemente zu ziehen.
Der Techniker wiinscht eine solche Basis, um seine Vor-

schlige den Auftraggebern gegeniiber rechtfertigen zu

konnen. Sodann ist es sehr wichtig, bei Verhandlungen
mit den Staatsbehorden aber die Concessionsertheilung,
iiber die Plane in sicherheitspolizeilicher Beziehung, mit
den Verwaltungen von Hauptbahnen iiber Anschluss an
dieselben, iiber etwaige Verpachtung des Betriebes der Neben-
bahn, dber durchgehenden Verkehr und dgl., allgemein an-
erkannte Normen zu besitzen, auf Grund deren ibertriebene
Forderungen, welche das Zustandekommen der Nebenbahn
-erschweren oder verhindern wiirden, bekdmpft werden konnen.
Dass aber bei aller Geneigtheit, secundire Bahnen zu for-
dern, demnoch solche Forderungen gestellt werden, nament-
lich wenn die technische Aufsichtsbehorde und die Verwal-
tung der Hauptbahn identisch sind, ist Thatsache. Die Ur-
sachen derselben bestehen theils in einer unndthig weit-
gehenden Aengstlichkeit beziglich der Sicherheitsmassregeln,
theils in dem Begehren grosser Bequemlichkeit fir Beamte
und Publikum, theils in der Gewohnheit, hergebrachte und
veraltete’ Einrichtungen in einem gewissen Bahnnetze auf
alle nenen Maschen desselben zu dbertragen. Im Allge-
meinen endlich erscheint es wichtig, die wirthschaftliche
Bedeutung secundirer Eisenbahnen ~eingehend zu erdrtern,
mit besonderer Beziehung auf die Art, wie die bei ihnen
interessirten Faktoren zusamimenwirken konnen und miissen,
um das Unternehmen zu unterstitzen und fruehtbringend
zu machen.

Derartige Erwigungen veranlassten nun bei der Wan-
derversammlung deutscher Architekten und Ingenieure, welche
im September 1868 in Hamburg stattfand, in der Sektion
fiir Ingenieurwesen eine Discussion fiber das Gebiet der se-
cundiren Eisenbahnen. Es wurde auf Antrag des Referen-
ten beschlossen, ein Comité riederzusetzen, welches die Fra-
gen iber Anlage und Betrieb derselben niaher berathen und
der nichsten Wanderversammlung Bericht erstatten sollte.
Die Sektion, welche von zahlreichen und namhaften‘Inge-
nieuren aus allen Theilen Deutschlands besucht war, adop-
tirte im Allgemeinen den Gesichtspunkt, dass ein vollstin-
diges System technischer Grundziige iber die secundiren
Bahnen aufgestellt werden mochte, welche eine &hnliche
Geltung wie die bekannten, von den Eisenbahntechnikern
fir die Hauptbahnen vereinbarten Normen erreichten. Jene
Grundziige sollten einerseits Freiheit und Vielseitigkeit in
der Anlage von Nebenbahnen zum Grundsatz nehmen, an-
dererseits aber genaune Grenzen iber zulissige Ersparnisse
und Vereinfachungen jeder Art fixiren. Auf diese Weise
wiare zu hoffen, dass man die secundiren Bahnen den ge-
gebenen Verhiltnissen thunlichst anschmiegen und eine all-
gemein anerkannte Grundlage zum Ausgangspunkte bei Mei-
nungsverschiedenheiten zwischen Technikern, Gesellschaften
und Behorden gewinnen konne.

Das in Hamburg niedergesetzte Comité wandte sich
zundechst an die bald nachher in Minchen zusammentretende
Versammlung der Techniker des Vereines deutscher Eisen-
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bahnverwaltungen, da vorauszusehen war, dass hier die
gleiche Frage wieder aufgenommen werdén wiirde, nachdem
@iber dieselbe in den letzten Jahren zahlreiche neue Erfah-
rungen gemacht worden. In der That wurde aunf dieser
Versammlung die »technische Commission« des Vereines
deutscher Eisenbahnverwaltungen beauftragt, eine umfassende
Arbeit Gber die secundiren Bahnen in Angriff zu nehmen.
Zuvorkommend wurden einige Mitglieder des in Hamburg
eingesetzten Comité’s eingeladen, an diesen Berathungen
Theil zu nehmen, wahrend andere ohnedies an beiden Ver-
sammluongen mitgewirkt hatten. Die Arbeit wurde in drei
Zusammenkinften der »technischen Commission« und in
zweien einer Subcommission vorgenommen, und dem Congress
der deutschen Eisenbahnverwaltungen vorgelegt, welcher im
Juli d. J. in Wien getagt hat. Sie ist hier einstimmig
angenommen und somit als Vorschrift in dem ganz Deutsch-
land und Oesterreich umfassenden Gebiete des Vereines
sanctionirt.

Ohne Zweifel wird das Operat demnichst verdffentlicht
werden. Wir beabsichtigen im Folgenden den Lesern dieser
Zeitschrift eine Uebersicht dariber zu geben, wollen aber
zuvor noch drei Arbeiten namhaft machen, welche schon
bei jenem grosse Dienste geleistet haben, und bei jedem
Studium fiber secundire Bahnen Nutzen bringen werden.
Es sind dies:

1) Eine Abhémdlung, ausgegangen von einem Comité
des dsterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines, ver-
offentlicht in dessen Zeitschrift, 1868, Heft 1. Der Zweck
derselben ist, »die Mittel zn erforschen, durch welche Bau
und Betrieb der osterreichischen Eisenbahnen mit geringe-
rem Geldaufwande bestritten werden konnten, als bisher
moglich war.« Er beschiftigt sich demnach zunichst mit
den Hauptbahnen, gelangt aber naturgemiss zur Absonde-
rung eigentlicher secundirer Bahnen. Fir beide Katego-
rien wird ein System von Normen aufgestellt, anschliessend
an die Normen des Vereines der deutschen Eisenbahnver-
waltungen, und begriindet durch einen vorausgeschickten
Bericht. Der Osterreichische Verein hat diese gediegene,
unter dem Vorsitze des Ober-Ingenieurs Kostlin ausgear-
beitete Abhandlung mit Beifall aufgenommen. Sie konnte
indessen nicht ohne Weiteres auf ganz Deutschland dber-
tragen werden, weil manche Motive und Sitze auf speciell
oOsterreichischen Verhiltnissen beruhen, und weil in dem
»Vereine deutscher Eisenbahnverwaltungen« die Grundzige
fir Hauptbahnen vorldufig nicht umgestaltet werden
soliten.

. 2) Ein Aufsatz des Geh. Oberbaurath Hartwich in
Cdln, erschienen in der »Zeitung des Vereines deutscher
Eisenbahnverwaltungen«, Januar 1869. Derselbe verfolgt
hauptsachlich den Zweck, die Fahrgeschwindigkeit als
Hauptmoment bei der Anlage von Eisenbahnen zu schildern,
und eine neue Kategorie derselben auf Grund einer ganz
erheblich geminderten Geschwindigkeit zu empfehlen. Diese
Anschauungen sind denn auch, unter personlicher Theil-
nahme des hochverdienten Verfassers, in einer besonderen
Abtheilung der Arbeit der technischen Commission aufge-
nommen worden.

8) Collectaneen @ber secundire Bahner, zusammenge-
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stellt darch Baurath v. Kaven aus Hannover, nunmehr
Direktor des Polytechnikums in Aachen. Wenn auch diese
Arbeit zundchst nur -zur Orientirung der Mitglieder der
»technischen Commission« bestimmt, und deshalb nur als
Manuscript gedruckt wurde, so erlauben wir uns doch den
‘Wunsch auszusprechen, dass sie verdffentlicht werde, da sie
mit bewundernswerther Vollstindigkeit das ganze reichhal-
tige Material dbersichtlich ordnet, und daher dem Techni-
ker das Nachschlagen in unzihligen Quellen erspart. Der
Verfasser hat sowohl ein kurzes Register wber diese Letz-
teren, als auch ausfihrlichere Mittheilungen dber die ver-
schiedenen vorkommenden Fragen und die betreffenden An-
sichten in fremden Lindern aufgezeichnet.

Die Arbeit der »technischen Commission< , mit wel-
cher wir uns nunmehr beschiftigen wollen, zerfillt in eine
Einleitung und in drei Systeme von technischen Grund-
ziigen fir die Gestaltung der secundiren Bahnen,
namlich : »

A. mit normaler Spurweite,

B. bei einer grossesten zulissigen Fahrgeschwindig-

keit von 40 Minuten pro Meile und bei normaler
Spar,

C. mit schmaler Spurweite.

Die Einleitung, deren erster Entwurf dem Bau-
direktor Buresch in Oldenburg zu verdanken ist, hat lei-
der bei der schliesslichen Redaction der ganzen Arbeit aus
hier nicht zu erorternden Griinden ganz erhebliche Kirzun-
- gen erfahren. Mehrfach wurde der Wunsch ausgesprochen,
dass sie, wenn auch abgesondert, doch vollstindig ver-
offentlicht werden moge*), da sie vorzugsweise den all-
gemeinen und wirthschaftlichen Gesichtspunkten bei
Anlage von secundiren Bahnen Rechnung trigt und somit
insbesondere auch Nichttechniker in diesem Gebiete orien-
tirt. Das Wichtigste davon ist ausziiglich etwa folgendes:

Auf Grund der Wichtigkeit der Eisenbahnen fir Land-
wirthschaft, Industrie, Handel und fir das moderne Staats-
leben iberhaupt ist es dringend winschenswerth, auch we-
niger ertragsfihige Linien zu bauen. Da es aber we-
der fiir den Staat, noch fir Gesellschaften wirthschaftlich
richtig ist, auf den bisherigen Wegen an diese Aufgabe zu
gehen, so muss ein entschieden anderes System von Eisen-
bahnen gewahlt werden, durch welches es gelingt:

a) beim Baue die Anlagekosten wesentlich zu ver-
mindern,

b) beim Betriebe die Netto-Einnahme zu erhohen.

Dergleichen Mittel sind moglich, weil die secundi-
ren Bahnen nur dem Lokalverkehre dienen und einen durch-
gehenden Verkehr zwischen Hauptbahnen nicht vermitteln
sollen. Sie brauchen daher gewohnlich nicht @ber 4 Mei-
len pro Stunde Fahrgeschwindigkeit zu besitzen, und konnen
sogar fir den schweren Massentransport bei einer Maximal-
geschwindigkeit von nur 40 Minuten pro Meile benutzt

*) Im ,,Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens* ist da-
mit bereits der Anfang gemacht worden.
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werden, wo von Gefahren nicht in hoherem Maasse als beim
gewohnlichen Strassenverkehre die Rede sein kanm.

Im Aligemeinen wird bei secundiren Bahnen eine
grossere Zahl verhiltnissmassig leichter Ziige passend
sein, als nach den bisherigen Anschauungen zur Bewilti-
gung eines gegebenen Verkehres eingerichtet werden wiir-
den; denn mit der hieraus resuliirenden geringeren Stirke
der Maschine kann die ganze Anlage billiger gemacht, und
doch der Lokalverkehr belebt werden. Es liegt nahe, in
dieser Beziehung die secundiren Eisenbahnen dem Omnibus-
verkehre zu vergleichen, wihrend Hauptbahnen an die
Stelle der grossen Eilwagenkurse getreten sind.

In welchem Maasse aber das Gewicht des Fahrmate-
riales herabgemindert werden kann, hangt auch von der
Hauptfrage ab, ob die Wagen der Hauptbahnen auf die
secundire Bahn #ibergehen sollen oder nicht? Bei Bejahung
dieser Frage lassen sich zwar schon beachtenswerthe Er-
sparnisse, den Haupthahnen gegeniiber, erzielen; beim Weg-
falle obiger Bedingung aber lassen sich die Bauften noch
erheblich billiger herstellen.

Man kommt damit aof ein anderes und zwar engeres
Spurmass, als das normale von 1™4136. Es wird em-
pfohlen, hierfir nur zwei Dimensionen, nach Meter-
mass abgerundet, zu wahlen, nimlich 1,0 oder 0%7s.
Bei Annahme derartig ibereinstimmender Spurmaasse
konnen die Betriebsmittel wolfeil erbaut, und benachbarte
Bahnen leicht zusammengeschlossen werden.

Obige Hauptfrage aber lisst sich natariich nichi
im Allgemeinen, sondern nur in speziellen Fillen entschei-
dend beantworten. In den v. Kaven’schen Collectaneen
werden die normale und die enge Spur sehr ausfihrlich
in Vergleich gezogen, und als wichtigste Vortheile eng-
spuriger Bahnen angefihrt :

billigére” Trace wegen Zulissigkeit stirkerer Curven,
einfachere Anlage von Uebergangswerken und Bahnhofen,
weniger Terrainbedarf und Benutzung des Planums von
Strassen ; _

als wichtigste Nachtheile dagegen: geringerer Nutz-
effekt kleiner Lokomotiven, beschrinkte Benutzbarkeit der
Giiterwagen, welche nicht mehr zu Zeiten starken An-
dranges von der anstossenden Hauptbahn entlichen werden
konnen, Umladen aller Giiter auf der Anschlussstation.

Der letztgenannte Punkt besitzt indessen in den Augen
des Publikums und auch vieler Techniker gewdhnlich eine
viel zu grosse Bedeutung, weil das Umladen bei geeigne-
ten Vorkehrungen sehr billig geschehen kann, und
auch thatsichlich sehr off, selbst mif vollen Ladungen, auf
Trennungsbahnhofen vorgenommen wird. Solche Vorrich-
tungen sind eben in Deutschland noch in den ersten An-
fingen, wahrend nachgewiesen ist, dass in England und
Frankreich die Kosten des Umladens 8 —4 Pfenninge pro
Centner, bei Kohlen, Erzen und dgl. selbst nur Yo bis 1.
Pfenning betragen.

Bei der Unterstellung, dass Locomotiven und Personen-
wagen iberhaupt nicht von einer Hauptbahn auf Neben-
bahnen ibergehen, wird daher im Allgemeinen die nor-
male Spur fir Letztere nur am Platze sein, wo Massen-
giter transportirt werden; deren Umladung theurer als die



Wagenmiethe ist, und wo beide Enden der Linie an nor-
malspurige Bahnen anschliessen, oder doch ein solcher An-
schluss nicht unwahrscheinlich ist. .

Im: Weiteren wird nachdriicklich darauf hingewiesen,
wie wichtig es far billigen Bau und Betrieb ist, viele Ein-
richtungen aufzugeben, welche als Luxus der Eisenbahnen
zu bezeichnen sind. Die stets gesteigerten Anspriiche des
Publikums an Bequemlichkeit und Eleganz, und die Ge-
neigtheit der Bahnverwaltungen denselben nicht allein zu
geniigen, sondern sogar zuverzukommen, missen bei secun-
diren Bahnen einem entschieden anderen Maassstabe, was
billigerweise zu fordern und zu leisten sei, Platz machen.
Tmmerhin wird der Verkehr auf Eisenbahnen noch viel giin-
stiger und in jeder Beziehung angenehmer sein, als das
Transportwesen der Posten, Omnibus, Canalboote efc. Die
Bahn ist ein industrielles Unternehmen, welches neben
dem offentlichen Nutzen die Aufgabe hat, Betriebs- und
Anlagekosten zu decken, und ohme eine solche Produc-
tivitit keine gesunde Existenz besitzt. Sobald die pecu-
. nidren Verhiltnisse sich giinstiger gestalten, darf man auch

auf secundiren Bahnen die Betriebseinrichtungen opulenter
machen, und wird es sicherlich ohne besonderen Zwang thun.

Zur Vereinfachung des Betriebes werden noch folgende
beherzigenswerthe Winke gegeben: Concentration der Ver-
waltung in die Hand eines tachtigen und praktischen
Mannes, Vermeidung jedes weitliufigen Organismus, mehr
selbststandige und vielseitige als automatische und beschrankte
Thatigkeit der Bediensteten, Arbeit der Frauen, Benutzung
von Wirthshdusern als Stationsgebaude, von den Inwohnern
derselben zu Eisenbahndiensten, Accorde und Primien ~fir
manche Leistungen im Betriebe.

Ausser den durch Verinderung des Systemes in
Bau und Betrieb zu erzielenden Ersparnissen gibt es nun
noch eine Reihe von anderen Erleichterungen, welche vor-
zugsweise in der Hand der Staatsbehdorden liegen und
deshalb bei den Concessionsverhandlungen womdglich er-
rungen werden miissen. Dieselben betreffen folgende Punkte :

Volle Freiheit der Unternehmer secundarer Eisenbahnen
hinsichtlich deren Construktion, namentlich der Hochbauten.
Nach dem Grundsatze der Selbstregierung sollten Vorschrif-

_ten dber Grosse, Bauart, Material*) unterlassen, und selbst
baupolizeiliche Reglements erheblich abgeschwacht werden.

Auch die speziellen Vorschriften fir Betriebssicherheit

konnen auf ein geringeres Mass eingeschrankt werden, da
es sich weder um so grosse Geschwindigkeiten, noch um’

so starke Ziige handelt, wie auf Hauptbahnen. Selbst bei
den Letzteren diirften ohne Zweifel nach den bisherigen
Erfahrungen manche hierher gehorige Bestimmungen fallen,
um so mehr sollte bei dem mneuen Systeme von Nebenbah-
nen eher zu viel, als zu wenig Freiheit gelassen werden,
damit eine gesunde Praxis sich allmilig herausbilden konne,
und da wirklich sich zeigenden Uebelstinden jederzeit poli-
zeilich abgeholfen werden kann. Sehr viel kann an der
.Bewachung der Bahn, an Einfriedigung und Absperrung,
an Signalvorrichtungen gespart werden; wie viel noch bei-

*) Sogar den Styl wollte jiingst eine Staatsbehorde fir die Hoch-
bauten einer aus Privatmitteln erbauten Nebenbahn vorschreiben.
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behalten werden muss, wird in den »Grundziigen« fir ver-
schiedene Geschwindigkeiten angegeben. Ganzlich fallen
alle diese Einrichtungen fort, wenn die Maximalgeschwindig-
keit auf diejenige des gewshnlichen Pferdefuhrwerkes herab-
sinkt, und zufolge der Construktion der Lokomotive absolut
nicht iiberschritten werden kann.

Befreiung der Eisenbahnunternehmungen von gewissen
Leistungen im Baue oder Betriebe, welche denselben hiufig
noch fir Post, Zollverwaltung, militirische Zwecke, Statistik
u. s. w. auferlegt werden. Glaubt man die volle Frei-
heit im offentlichen Interesse nicht zulassen zu diirfen, so
sollie wenigstens volle Entschadigung fir solche Ver-
pflichtungen gewahrt werden.

Freiheit der secundiren Eisenbahnen in Feststellung
der Tarife ist ein sehr wichtiges Moment, um ein giin-
stiges Verhaltniss zwischen Einnahme und Betriebskosten
zu erzielen. Da keine Privilegien gegeben werden, welche
die Concurrenz von Fuhrleuten u. s. w. ausschliessen, so
kann figlich den Unternehmern iberlassen werden, ihren
eigenen Vortheil richtiz zu erkennen oder sich durch Con-
kurrenz dberfligeln zu lassen. Zweifellos werden die Tarife
der Bahn stets niedriger als die des bisherigen Land- und
Wassertransportes gestellt werden, wenn auch secundire
Bahnen nicht iberall soweit herabgehen konnen, wie Haupt~
bahnen.

Benutzung des Planums von bestehenden Eisenbahnen,
Strassen, Deichen und anderen Anlagen des Staates oder
der Corporationen ist eine andere Begiinstigung, welche die
Anlage von Eisenbahnen unter Umstinden wesentlich er-
leichtern kann. Die Breite derartiger Verkehrsanstalten
lasst sich oftmals fiiglich noch fiir ein Bahngeleise aus-
niitzen, besonders wo in Folge des Letzteren selbst der
frihere Verkehr auf Strasse oder Canal abnimmt. Die An-
sichten iber Vertriglichkeit des gleichzeitigen Betriebes von
Eisenbahn und Strasse nebeneinander, und tber die Noth-
wendigkeit und Starke von Schranken zwischen beiden dirf-
ten gegenwartig vielfach schon ganz andere geworden sein,
als sie unlingst noch waren, und gewiss noch mehr im
Sinne der Ungebundenheit sich ausgestalten, wenn immer
mehr Beispiele der Art ausgefiihrt werden, und der Eisen-
bahnverkehr (bei massiger Geschwindigkeit) mehr Sache der
Gewohnheit und taglichen Anschauung fir eine Gegend ge-
worden ist.

Ein Hauptobjekt im Kostenaufwande von Eisenbahnen
bildet bekanntiich die Erwerbung des Bodems. Unleugbar
begahlen die Eisenbahnen selbst unter Anwendung des rich-
terlichen Verfahrens das zu erwerbende Terrain sowie et-
waige Beeintrdchtigungen der Grundbesitzer in der Regel
weit hoher, als mit dem wirklichen Werthe, und manche
Summe, welche dér Techniker bei der Bauausfihrung mih-
sam zu ersparen sucht, geht durch das hiufig oberflichliche
und exorbitante Schatzungsverfahren beim Grunderwerb. wie-
der verloren. Dass die Besitzer ihre Grundstiicke oder
sonstigen Berechtigungen um deren wirklichen Werth
freiwillig abtreten sollten, lisst sich freilich bei der grossen
Mehrzahl selbst da nicht erwarten, wo eine Bahn vorwie-
gend in ihrem eigenen Interesse gebaut wird. Es ist daher
fir das Zustandekommen secundirer Bahnen von der hoch-



sten-Bedeutung, Wege einzuschlagen, auf welchen das Mass
einer richtigen Entschidigung moglichst erreicht wer-
den kanu.

Selbstverstandlich muss die Ertheilung des Expropria-
tionsrechtes mit derjenigen der Concession verbunden wer-
den. Aber es ist sehr zu wiinschen, dass fir vorliegenden
Zweck andere Expropriationsgesetze erlassen werden, als
in den meisten deutschen Staaten beziglich der Hauptbah-
nen bestehen. Schon die auf andere offentliche Anlagen,
Strassenkorrektionen, Flussregulirungen und dgl. bisher an-
gewendeten Gesetze liefern vielfach passendere Anhaltspunkte
und erscheinen um so eher zuldssig, als die neue Form des
Eisenbahnwesens, ahnlich einer neuen Strasse, ihre segens-
reiche Einwirkung auf den Grundbesitz viel direkter ein-
* treten lassen wird, als es bei den grossen Verkehrslinien
gewdhnlich der Fall ist. Sehr genau entspricht dem vor-
liegenden Zwecke der amerikanische Grundsatz, wonach
bei einer Expropriation neben dem Nachtheile, welchen
der Eigenthimer durch Abtretung oder Entwerthung erfahrt,
auch der Vortheil in Rechnung gezogen werde, welcher ihm
durch die neue Anlage erwichst.*)

Es konnte ferner die Sache wesentlich fordern, wenn
der Grunderwerb fir secundire Bahnen durch die Gemein-
den besorgt wird, welche den Nutzen davon ziehen, und
bei Verhandlungen mit ihren Angehdrigen in jeder Beziehung
ginstiger gestellt sind, als Eisenbahngesellschaften. Dies
Verfahren wire der werthvollste Beitrag, welchen Gemeinden
zum Baue leisten konnten, und lassen sich mehrere Formen
denken, unter welchen die Unternehmer der Bahn zu die-
sem Zwecke mitden einzelnen GemeindenVertrage abschliessen
wiirden. Die Gemeinden missten sich z. B. verpflichten,’
das gesammte zu Bahnanlage erforderliche Terrain in ihrer
Gemarkung um missige, dem wirklichen Werthe entspre-
chende Durchschnittspreise zu beschaffen, oder die Entschi-
digung iber gewisse niedrigere Gremzen hinaus auf eigene
Rechnung nehmen, oder das Gelinde fir etwaige ihnen ge-
wahrte Zwischenstationen unentgeltlich stellen. Vorzugs-
weise wirden derartige Bestimmungen natirlich auf das
Grundeigenthum der Gemeinde selbst Anwendung finden.

Die Einleitung erdrtert nunmehr verschiedene Mittel
und Wege, auf welchen dem Anlagekapitale secundirer
Bahnen direkte Unterstitzungen gewihrt werden konnen.
Hierher gehoren: unverzinsliche Subventionen in baarem
Gelde, Subvention mit geringerem Zinsfusse, oder mit erst
nach Befriedigung des ibrigen Kapitales eintretender Ver-
zinsung, unentgeltliche Hergabe von Lindereien und Bau-
materialien, Befreiung von Stempel- und Zollabgaben. Der-
gleichen Unterstitzongen vom Staate, von Corporationen
oder Privaten finden ihr Motiv darin, dass die secundiren
Eisenba'.hnen viel mehr den Zweck verfolgen, den Volks-
wohlstand zu heben, als den Unternehmern eine Gewinn-
quelle zu sein, und deshalb denselben Anspruch erheben
dirfen, wie alle alteren Arten von Land- und Wasserstrassen.
Es ist auch hier wirthschaftlich vollkommen richtig, Opfer

*) Diese Anschanung gilt, soviel bekannt, auch bei den Expro-
priationen, welche fiir die umfassenden Strassenkorrektionen in Ham-
burg seit dem grossen Brande erforderlich gewesen sind.
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far eine neue Verkehrsanstalt zu bringen, wenn auf der an-
deren Seite neue und haufig sehr rasche und sichtbare Vor-
theile durch erleichterten Verkehr in Aussicht stehen. Was
die Unterstitzungen des Staates anbelangt, so stehen dariber
gegenwirtig in einigen deutschen Staaten gesetzliche Be-
stimmungen in Aussicht.

Endlich werden die moglichen Beginstigungen aufge-
zahlt, welche von Seiten der anschliessenden Hauptbahn
in Erwigung der ihr selbst erwachsenden Verkehrsvergrosse-
rung faglich gewdhrt werden konnen, als: Gestattung der
Mitbenutzung der Anschlussstation ohne allen oder gegen
billigen Entgelt, Abgabe von Betriebsmaterial zu billigen
Miethpreisen, Uebernahme des Betriebes unter fiir ‘die Ne-
benbahn giinstigen Bedingungen. Bei dem letzteren Punkte
werden freilich besondere Schwierigkeiten darin liegen, dass
eine grosse Bahndirektion sich entschliessen muss, fir ver-
haltnissmassig kleine Anschliisse andere einfachere und straffere
Formen der Verwaltung einzufihren, oder — Geld zuzu-
setzen. An den bis jetzt in Deutschland vorgekommenen
Beispielen ist Ersteres, soviel bekannt, in nennenswerthem
Grade noch nicht geschehen.

Die »Grundziige« fir die Gestaltung der oben ange-
fihrten drei Klassen von secunddren Eisenbahnen enthalten
technische Vorschriften fir Bahnbau, Bahnhofsanlagen, Lo-
komotiven, Wagen, Signalwesen, sowie Sicherheitsanordnun-
gen fir den Zustand der Bahn, die Betriebsmittel, und die
Handhabung des Fahrdienstes. Wir begniigen uns hier,
einige der wichtigsten TUnterschiede gegen Hauptbahnen
hervorzaheben : )

Die Kromenbreite kann bei normaler Spur auf 3™3,
bei schmaler auf die doppelte Spurbreite beschrinkt werden.
Das Minimum der Krimmungshalbmesser soll bei den drei
Spurweiten 1®,436, 1,0 und 0%,75, beziehungsweise 150,
80™, 60™ betragen*). Der Oberban soll bei normaler Spur
eine Belastung von 100 Ctr. pro Rad (schwerste neuere
Giterwagen) tragen konnen. Briicken aus Holz werden fir
zulissig erklirt. An Wegibergingen ist fir das Passiren
der Strassenfuhrwerke irgend welche Vorkehrung am Bahn-
oberbaue (Leitschienen, Pflaster) nicht erforderlich. Als
Entfernung der Geleise auf den Stationen geniigt die grosste
Wagenbreite plus 0%,60. Auf nicht mit Lokomotiven be-
fahrenen Geleisen ist jede Gattung von Weichenkonstruktio-
nen, in allen Geleisen die Anlage von Drehscheiben gestattet.

Vierrddrige Lokomotiven, sowie Tendermaschinen, zum
Vor- und Rickwartsfahren geeignet, werden empfohlen, doch
darf die Radbelastung das Mass von 100 Ctr. nicht tber-
schreiten. Bei der Klasse B missen die Lokomotiven solche
Vorrichtungen erhalten; dass die Innehaltung der Maximal-
geschwindigkeit gesichert ist und leicht controlirt werden
kann. Vermuthlich werden hierbei Vorgelege zwischen Kol-
ben und Radachsen zweckmissig sein. Fir die auf Haupt-
bahnen ibergehenden Fahrzeuge gelten die far dieselben

*) Selbstverstindlich kann der Halbmesser noch Kleiner sein,
falls an den Fahrzeugen von beweglichen Achsen oder Radern Gebrauch
gemacht wird, was namentlich bei geringer Geschwindigkeit ganz zu-
lassig ist.
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bestehenden Vorschriften; ar dem speziellen Betriebsmate-
riale einer secundiren Bahn sollte die Breite nirgends grdsser
sein, als das Doppelte der Spur, die Hohe dber den Schie-
nen nicht mehr als das Dreifache der Spur ausmachen.
Gusseiserne Wagenrader sind zuldssig, sofern auf dieselben
keine Bremsen wirken. Fir Gaterwagen werden statt der
festen Dicher bewegliche Decken fir rithlich gehalten.

" An secundiren Bahnen der Classe B brancht keinerlei
Signalisirung zu bestehen. Auch bei grosseren Fahrgeschwin-
digkeiten sind durchgehende Signale auf der Bahnstrecke
nicht erforderlich. Dagegen sind bei Geschwindigkeiten
fiber 2 Meilen an besonders gefihrdeten Stellen (Wegiiber-
gingen, Stationseinfahrten, Tunnels) Signale zur Verstin-
digung zwischen Bahn- und Zugpersonal nothwendig. Die-
selben miissen von Seiten des Bahnpersonales bezeichnen
konnen : :

Zug soll langsam fahren, oder soll halten;
von Seiten des Zugpersonales:

Extrazug oder Lokomotive kommt nach, oder kommt
in entgegengesetzter Richtung.

‘Wo zufolge des Fahrplanes Zugkreuzungen vorkommen,
ist eine elektrotelegraphische Correspondenz zwischen den
Stationen einzufiihren. .
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Bei Fahrgeschwindigkeiten unter 2 Meilen pro Stunde
sind Einfriedigungen der Bahn und Absperrungen von Weg-
dibergingen entbehrlich, bei grosseren Fahrgeschwindigkeiten
konnen jene auf besonders gefihrdete Stellen, diese auf die
frequenteren Wege sich beschrinken. Bahnbewachung ist
bei Geschwindigkeiten unter 2 Meilen gar nicht, bei sol-
chen iiber 2 Meilen nur an besonders gefihrdeten Stellen
erforderlich.

Den secundiren Bahnen steht sicherlich eine gute Zu-
kunft bevor, wenn.sie von den Regierungen, den grossen
Bahnverwaltungen, den Corporationen nach ihrem wahren
Werthe gewiirdigt werden, und wenn die Technik an eini-
gen gelungenen Beispielen die Moglichkeit positiver Erspar-
nisse. beim Bawme, bei der Ausristung und beim Betriebe
mnachgewiesen haben wird. Die Ueberlegenheit des Eisen-
weges und der Dampfkraft Gber die alteren Transport-
mittel wird dann auwch zu Tage treten, wo es sich weniger
um Entwicklung grossartiger Krifte und Geschwindigkeiten
als um Oekonomie im Transportwesen handelt.

(Ueber secundire Eisenbahnen vergl. man iibrigens
Bd. IX, S. 457 und 569 und Bd. X, S. 230, 359 und
377 d. Z. deutscher Ing.) (Zeitschr. d. V. d. Ing.)

Chemisch-technische Mittheilungen.

Darstellung chemischer Produkte.

Die Da.rst'ellung von Chloralhydrat, das
gegenwirtig als andsthetisches Mittel mit ausgezeichnetem
Erfolg angewendet wird und dem besonders giinstige dem
Aether und Chloroform fehlende Nebenwirkungen zukommen,
wird seit neuester Zeit in grossem Massstabe vorgenommen.
Es sind mehrere Mittheilungen @ber das zweckmissigste
Verfahren seiner Darstellung in die Oeffentlichkeit gelangt.
Der Weg ist ein doppelier; entweder man stellt zuerst
Choral dar nach der Methode von Dumas wand hydrirt
dasselbe nachher, oder man stellt das Hydrat, mit Umge-
hung der Darstellung wasserfreien Chorals, direkt dar.
Im letztern Sinne sprechen sich verschiedene Chemiker
J. Thompsen in Copenhagen sagt dariiber folgendes:
Auf bekannte Weise zersetzt man vollig wasserfreien
Alkohol mit trockenem Chlor, indem man, nachdem die
erste kriftigere Reaction beendet ist, die fernere Einwirkung
durch Wirme unterstiitzt. Am zweckmissigsten ist es, den
Alkohol in einem Kolben mit aufsteigendem Kiihlrohr an-
zubringen. Die Reaction ist beendet, wenn die Flussigkeit
sich gelb firbt und das Chlor nicht mehr absorbirt wird.
Man unterbricht dann den Chlorstrom wnd lisst die Flis-
sigkeit lingere Zeit im Apparate sieden, um den grossten

aus.

Theil des gebildeten Chlorwasserstoffes auszutreiben. Die
Flussigkeit wird alsdann mit kohlensaurem Kalk gesittigt,
bis eine in Wasser geldste Probe nicht mehr sauer reagirt.
Die neutralisirte Fliissigkeit wird in eine Retorte gebracht,
mit etwas Chlorcalcium versetzt und dann einer fractionirten
Destillation unterworfen, indem man das Destillat, das
gewaschen bei” 110 bis 115° C. tbergeht, fir sich auf-
hebt. Der mehr flichtige Theil wird wieder in die Re-
torte gebracht und nochmals rectificirt. Pas Destillat ist
Chloralhydrat mit einem kleinen Ueberschuss von Wasser,
welches aber durch nochmalige Destillation tiber Chlorealeium
beseitigt wird. )

Der Siedepunkt des Chloralhydrats ist 115°C.
bei 755 Millimeter Druck. Liasst man das geschmolzene
Choralhydrat sich abkihlen, so fingt die Krystallisation
bei etwa 35° an; es steigt aber dann bald die Temperatur
bis auf 40°2, auf welchem Punkt sie konstant wird, bis
die ganze Masse erstarrt ist. Der Erstarrungspunkt des
Chloralhydrats ist demnach 40°2. Durch Gegenwart von
Wasser fallt der Erstarrungspunkt ziemlich rasch; bei 114°
destillirendes, etwas Wasser enthaltendes Chloralhydrat er-
starrt bei 889 und ein bei 112° destillirtes Product er-
starrt erst bei 34°.

Wenn man, bevor die Krystallisation beendet ist, den
noch flissigen Theil aus dem Gefisse herausgiesst, erhilt
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