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9. Sektion fiir Zoologie und Entomologie
Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft

Freitag und Samsiag, 7. und 8. September 1934

Prisident : Prof. D* H. ERHARD (Fribourg)
Aktuar:  P. D. D* J. KArniN (Fribourg)

1. N. G. LEsEpinskyY (Riga). — , Verjiinguny“ des alternden Sduge-
tierorganismus durch teilweises Zerreissen des Hodengewebes.

Von gewissen theoretischen Uberlegungen ausgehend (vgl. D. tier-
drztl. Wschr. 38, 1930 und Biol. Zbl. 50, 1930), schlug der Vortragende
1929 einen neuen Weg zur Bekimpfung der Alterserscheinungen ein.
Im Prinzip handelt es sich um teilweises Zerstéren des Hodengewebes
und um die Unterbrechung der Verbindung einer Anzahl der Samen-
kandlchen mit dem Rete testis.

Die Operation an Hunden wird in der leichten Morphiumnarkose,
an Pferd und Rind ohne eine solche ausgefithrt. Die Lokalan#sthesie
geschieht durch allmihliche Injektion von 1 °/oigem Novokain in die
Skrotalhiillen, die Albuginea und das Hodengewebe der Operationsgegend.
Fiir Pferd und Rind werden nahe der Spitze stark gebogene Nadeln
von 1—1,5 mm Dicke gebraucht. Fiir Hunde verwendet man besser,
um das nochmalige Einstechen der Instrumente zu vermeiden, die zum
Einspritzen des Ani#sthetikum dienenden Injektionsnadeln unmittelbar
nach der Injektion auch zum FEingriff selbst. Eine solche Nadel muss
entsprechend dick (0,8—1,0 mm) und lang, sowie entsprechend ge-
bogen sein. Am zweckmissigsten hat sich die bajonettartige Kriim-
mung der Nadelspitze erwiesen (vgl. Acta Soc. Biol. Latviae, Vol. 4).
Der Einstich geschieht von der Ventralfliche des Skrotums aus, und
zwar bei Hund (und Mensch) in das hintere Drittel, bei Pferd und Rind
in die' Mitte des Hodens. Fast unmittelbar nach dem Durchstechen der
Hodenhiillen verfolgt die Nadel die kraniale Richtung bis zur Hoden-
spitze. Das Zerreissen des Hodengewebes geschieht durch rasche, reis-
sende Bewegungen, wobei die Nadel um ihre Achse gedreht und ruck-
weise nach links und rechts, gewissermassen konisch rotierend gestossen
wird. Beim schrittweisen Herausziehen des Instruments um etwa 1 cm
werden dieselben Bewegungen wiederholt. Es wird ziemlich peripher,
nicht zu nahe dem Rete gearbeitet. Die beiden Hoden werden gleich
behandelt und die Einstichéffnungen der Skrotalhaut mit Kollodiumwatte
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verschlossen. Es wurde bei allen Operationen schitzungsweise nie mehr
als ein Fiinftel der Hodensubstanz behandelt. Das elgenthche Zerreissen
dauerte etwa !/s—1 Minute pro Testikel.

Es liessen sich bei vielen Hunden, 2 Zuchtstieren und 3 Zueht-
hengsten zahlreiche Alterserscheinungen durch die vorgeschlagene
Methode erfolgreich bekdmpfen. Und zwar handelte es sich um die
allgemeine und geschlechtliche Teilnahmslosigkeit, rasche Ermiidbarkeit,
Steifheit des Korpers und der Gliedmassen, Zittern der Beine, Schwiche
der Sinnesorgane, Fressunlust und Abmagerung, Wackeln der Zihne
in den Alveolen, Struppigkeit der Behaarung sowie Haarausfall, asth-
matische Atmung und Altersgeruch. — Die Besserung hielt bei einigen
Hunden etwa 5 Jahre lang an, bei einem Hunde besteht sie in unver-
vermindertem Masse iiber diese Zeit hinweg weiter. — Die Wieder-
auffrischung bei Zuchtbullen besteht bereits linger als 2 Jahre, wobei
ein vor der Operation impotent gewesener Stier (jetzt 12!/sjahrig) nach
dem Eingriff 47 vollstindig gesunde Nachkommen gezeugt hat. — Die
lingste vorliufiz beobachtete Wirkungsdauer bei Hengsten ist 2 Jahre
7 Monate, wobei auch hier die Potenz und volle Frische in unver-
minderter Stirke andauern. Der jetzt iiber 17 Jahre alte Oldenburger
Zuchthengst zeugt trotz der vorherigen Impotenz fortwihrend zahlreiche
und gesunde Fohlen. — Die vorgeschlazene Operation konnte bei einigen
Hunden erfolgreich wiederholt werden, wodurch die individuelle (nicht
etwa die arteigentiimliche) Lebensdauer der betreffenden Tiere - ver-
langert wurde. '

2. H. StEINER (Ziirich). — Untersuchungen zur phc'inogenetischéh
Analyse des sogenannten Isabellismus bei den Vigeln.

Abdnderungen der normalen Wildfarbe sind bei allen Tieren sowohl
in freier Natur, als auch in der Domestikation, recht hiufig. Unter ihnen
kommt der als sogenannter Isabellismus bezeichneten Varietdt vom ph#no-
genetischen Standpunkt aus eine besondere Bedeutung zu. Einmal lisst
sich nachweisen, dass unter dieser Bezeichnung offenbar ganz heterogene
Aberrationen vereinigt worden sind, da sie sowohl in ihrem morpholo-
gischen Erscheinungsbild, als auch in ihrem Erbgang ein ganz verschie-
denartiges Verhalten zeigen. Zum anderen sind sie, in ihrer Gesamtheit
betrachtet, imstande, uns einen Einblick in die Entstehung der normalen
Farbung zu geben und uns die Faktoren, welche an der Plgmentgenese
beteiligt sind, aufzudecken.

Nach dem Vorschlage von Valentin Hicker werden nach lhrer
mikroskopischen Gestaltung und nach ihrem chemischen Verhalten (ver-
schiedene Loslichkeit) bei den Vogeln allgemein zwei Melanine unter-
schieden: das schwarze bis dunkelbraune Eumelanin und das rostfarbene
bis chromgelbe Phiomelanin. Der Isabellismus der Vogel, eine braune
bis gelbliche, am besten als milchkaffeefarben zu bezeichnende Farben-
spielart, wird nun heute allgemein darauf zuriickgefiihrt, dass nur das
Phiomelanin zur Entwicklung gelangt, wihrend das Eumelanin ausfillt.
Entgegen dieser Ansicht kann an Hand von Schnittpriaparaten durch
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Federn von sogenannten Isabellen der verschiedenartigsten Vigel (Kana-
rienvogel, japanische Movchen, Wellensittiche, Tauben) und ihres Ver-
haltens gegeniiber chemischen Lisungsmitteln nachgewiesen werden, dass
der Isabellismus auf einer direkten Umwandlung der normalerweise vor-
handenen, schwarzen Eumelaninkornchen beruht und nicht auf einem
Ausfall derselben. Insbesondere lassen sich mindestens zwei verschiedene
Ab#nderungen der normalen Eumelaninbildung feststellen: Bei der einen
zeigen die Pigmentkornchen ein unregelmiissiges, teilweise staubartiges
Aussehen von dunkelbrauner Farbe; diese Aberration stellt den eigent-
lichen, echten Isabellismus der Vogel dar, der ausserdem genetisch durch
seine geschlechtsgebundene Vererbung ausgezeichnet, ist. Sie steht zwischen
Schwarzfirbung einerseits und totalem Albinismus anderseits und bildet
mit diesen beiden zusammen eine Reihe multipler Allelomorphen. Bei
der anderen Abinderung scheinen die Pigmentkdérnchen zu feineren oder
gréoberen Klumpen von gelbbrauner Firbung zusammenzufliessen. Durch
sie wird eine deutlich gelblichbraune Farbvarietit bedingt, welche neben
der mehr dunkelbraunen Isabellspielart ebenfalls bei allen Vigeln auf-
tritt. Sie zeigt jedoch keinen geschlechtsgebundenen, sondern einen ge-
wohnlichen, einfach rezessiven Erbgang. Es wird in Vorschlag gebracht,
Individuen, welche diese zweite Aberration aufweisen, als ,Falben“ zu
bezeichnen.

Beide Varietdten lassen deutlich eine Defektbildung der normalen
Eumelaningenese erkennen. Durch ihr verschiedenartiges Verhalten decken
sie die Anwesenheit von mindestens zwei Faktoren der Melaninbildung
auf, die sich ungezwungenerweise in die bekannte Ferment-Chromogen-
Hypothese der Pigmentbildung einreihen lassen. Unabhéngig hiervon kann es
bei Ueberwiegen oder bei alleiniger Ausbildung des eigentlichen rotbraunen
Phiomelanin auch zur Ausbildung ausgesprochen rotbrauner Varietiten
kommen (rote Rassen der Tauben und Hiihner). Kine Frage, die weiterer
Kldarung bedarf, ist allerdings die, ob nicht das Phidomelanin auch ledig-
lich eine besondere Ausbildungsstufe des Kumelanin darstelle. Dass, ab-
gesehen von den morphologischen Uebergangsstufen, welche in der Féarbung
und der Gestalt der Pigmentkorperchen zwischen den beiden Melaninen
bei verschiedenen Vigeln festgestellt werden konnen, auch gemeinsame
bereditire Faktoren nachgewiesen werden konnen, zeigte ein interes-
santer Kreuzungsversuch zwischen zwei verschiedenen Vogelarten, von
welchen die eine nur Eumelanin, die andere aber Eumelanin und Phio-
melanin in ihren Zeichnungsmustern besitzt. Es handelt sich um die beiden
Webervogelarten Stictoptera bichenovii und Taeniopygia castanotis. Die
erzielten Hybriden zeigen in eigentiimlicher Kombination die Zeichnungs-
muster beider Elternarten, die rotbraunen Ph#iomelaninmuster der Z'ae-
niopygia sind jedoch im Bastard schwarz gefirbt, d. h. es hat sich in
ihnen typisches Fumelanin entwickelt. Der Versuch beweist, dass wenig-
stens eine Komponente, wahrscheinlich das Chromogen, in beiden Mela-
ninen gleich ist, wihrend ein oder mehrere andere Faktoren, wahrscheinlich
Ausfirbefermente, aus dieser gemeinsamen Chromogenbasis die verschie-
denen Melanine, das Eumelanin und das Ph#omelanin, bilden.
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3. ERNSTSENN (Ziirich). — Die Geschlechisverhiltnisse der Brachiopoden.

Trotz vieler Untersuchungen war es bis jetzt nicht gelungen, die
Geschlechtsverhiltnisse der Linguliden abzukliren. An Hand eines reich-
lichen Schnittmaterials verschiedener Lingula-Arten konnte nun bewiesen
werden, dass zweierlei Arten des Aufbaues und der Verteilung der Stiitz-
substanz in den Gonaden zu beobachten sind und dass dieser Veriste-
lungsunterschied durch das Geschlecht bedingt ist. Durch diese Unter-
scheidungsmoglichkeit der Hoden und Eierstocke gelang es, die volle
Entwicklung der minnlichen und weiblichen Keimzellen zu verfolgen.

Der Verlauf der Spermatogenese weicht vom gewdhnlichen Schema
etwas ab, da der Kern der mé#nnlichen Geschlechtszellen wihrend ihrer
Wachstumsperiode nicht sichtbar gemacht werden kann und sich erst wieder
im Moment der Reifeteilungen durch Kerntarbstoffe differenzieren lisst.

Die Eibildung ist eine nutrimentdre. Die Néahrzellen gleichen den
wachsenden Spermatocyten, erscheinen auch kernlos und treten anfangs
in den Ovarien in grossen Massen auf, verschwinden aber mit dem Wachs-
tum der Oocyten immer mehr.

Aus allen Beobachtungen iiber die Keimdriisen, die Ei- und Samen-
bildung der Linguliden geht mit Sicherheit hervor, dass Gonochorismus
vorliegt.

Untersuchungen an mehreren andern Brachiopodenarten zeigten.
dass die Gonaden der Brachiopoden den gleichen anatomisch-histologi-
schen Aufbau aufweisen und die Keimzellenbildung im grossen und ganzen
bei allen die gleiche ist. Die Spermatozoen sind iibereinstimmend einfach
gebaut und gleichen sehr denen der Polychiten."

Alle Brachiopoden, mit Ausnahme Lingula, besitzen Follikelzellen.
Neben diesen Hilfszellen kommen sogar bei einzelnen Arten noch Niahr-
zellen vor.

Ausser Lingula hielt man bis jetzt alle Brachiopoden als sicher
getrennt geschlechtlich, aber neuere Untersuchungen liessen deutlich
erkennen, dass die Argyrotheca-Arten Hermaphroditen sind. Die Zwitter-
driisen liegen in den dorsalen Mantelsinussen. Der spermabildende Teil
ist nur klein und entwickelt sich symmetrisch links und rechts des Darmes.

Bei allen Brachiopoden sind Ei-, Follikel- und N#hrzellen gleichen
Ursprunges. Sie sind aus generativen Zellen, aus urspriinglich fertilen
Colothelzellen hervorgegangen.

Verwandtschaftliche Beziehungen scheinen bei den Brachiopoden
mit Polychaeta Sedentaria einerseits und mit Phoronidea, Sipunculidea
und Ectoprocta (Bryozoa) anderseits vorzukommen. Die Brachiopoden
und vor allem Lingula weisen aber besonders gegen die Polychiten hin,

(Ausfiihrl. Arbeit, siehe ,Acta Zoologica“, Bd. 15, 1934.)

4, H. ZgeaNDER (Ziirich). — Zur Ewmbryologie des Flusskrebses.

Aus den mit Hilfe des Dioxan-Einbettungsverfahrens hergestellten
und mit Haematoxylin-Eosin gefirbten Schnittserien ergaben sich fol-
gende Resultate :
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Die Furchung setzt ein vom Momente der Befruchtung an. Die Ver-
einicung der nackten Vorkerne erfolgt im Zentrum des Kies. In kurzen
Intervallen werden nacheinander die Stadien 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 512, 1024 durchlaufen. (Entwicklungszeiten siehe Tabelle.)
Nach sieben intravitellinen Teilungen, bei welchen es nicht zur Bildung
von Zellgrenzen kommt, treten die Furchungszellen, nachdem sie sich
nach jeder Teilung schrittweise der Oberfliche gendhert haben, ins Keim-
hautblastem ein. Bis dahin erfolgen die Teilungen synchron. Die drei
superfiziellen Teilungen finden in etwas rascherer Aufeinanderfolge statt
und kénnen zudem heterochron verlaufen, indem sich die Zellen der
ventralen, meist abgeplatteten Eihilfte etwas verspitet zur Teilung an-
schicken. Im Stadium 1024 ist der Furchungsprozess mit einem ein-
schichtigen, epithelialen Blastoderm (Periblastula) beendet.

Der Abbau des Dotters erfolgt nicht durch Vitellophagen, sondern
durch einen fermentativen, extrazelluliren Abbau, bei welchem das aktive
Protoplasma mit feinen Ausldufern in die Dotterkugeln eindringt, wobei
diese unter steter Bildung eines sichelférmigen Restkorpers zerfallen.

Am 15.—18. Tage bemerkt man auf der Ventralseite des Eies eine
seichte Eindellung, welche zur Gastrulation fiihrt.

Das Genus Astacus gehort somit zur Gruppe mit rein superfizieller
Furchung und allseitig gleichzeitig erfolgender Blastodermbildung. Uber-
dies besitzt die Furchung nicht determinativen Charakter.

Artder Teilung intravitellin superfiziell

Teilungsschritt | [ ~ II III IV V VI VII|VII IX X

Kernzahlen
" (Stadien) | 1 2 14 8 16. 32 | 64 1128|256 512|1024

Entwicklungs-
zeitinTagen| 0 | 1 |1!'/22!/s) 3| 4| 6| 10 11} 13| 15

Eine ausﬁihrliché Darstellung dieser Befunde mit bildlichen doku-
mentarischen Belegen soll andernorts erfolgen.

5. B. PEYER (Ziirich). — Demonstration kinematographischer Auf-
nahmen von Limax-Kopulationen.

Die Limax-Art, deren Kopulationsmodus von Peyer und Kuhn 1928
in der Vierteljahrsschrift der Ziircher Naturforschenden Gesellschaft be-
schrieben und die auf Grund einer Bestimmung von Hoffmann, Jena,
als L. cinereoniger bezeichnet worden ist, hat in Ulrich Gerhardt, Halle,
einen neuen Bearbeiter gefunden. Er hat daraus, auf Grund des Kopu-
lationsverhaltens, eine neue Art, Limax redii Gerhardt, gemacht. (Zeit-
gchrift fiir Morphologie und Oekologie der Tiere, Bd. 28, 1934.) Der
Referent demonstrierte das Typische des Verhaltens einleitend an Licht-
bildern, um dann kinematographische Aufnahmen von vier Kopulationen
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vorzufithren. Die Aufnahmen sind in der zweiten Hilfte des Septembers
1933 im Gebiet des Mte. San Giorgio, Kt. Tessin, im Auftrag des Re-
ferenten durch Photograph Max P. Linck, Ziirich, gemacht worden. Der
Aufnahme-Apparat, eine Bell & Howell-Kamera, ist in dankenswerter
Weise von Herrn Prof. Hess (Physiologisches Institut der Universitit
Ziirich) leihweise zur Verfiigung gestellt worden. Die Demonstration
wurde erginzt durch Priparate von wihrend der Kopula fixiertem Material.

6. P. VonwIrLLER und C. CoureLLE (Moskau). — Mikromanipula-
tion an den Speicheldriisenzellen von Chironomuslarven.

~ Die Zellen der Speicheldriisen von Chironomuslarven stellen nicht
nur wegen ihrer besonderen Grosse, sondern auch besonders wegen -der
besonderen Plasmakonsistenz und der scharfen Abgrenzung ihrer einzelnen
Bestandteile ein ausserordentlich giinstiges Objekt fiir die Mikromani-
pulation dar. Es wurden folgende Mikrooperationen daran durchgefiihrt:

Lokalisierte Plasmainjektion: ein Mikrotropfen einer Vitalfdrbungs-
losung (Neutralrot, Methylenblau usw.) wird in die Gegend zwischen
Kern und Zellbasis injiziert. Dank der gelartigen Konsistenz des Proto-
plasmas breitet sich der Farbstoff nur in der nichsten Nihe der Injek-
tionsstelle aus und entsteht eine auf diese Plasmastelle allein lokalisierte
Vitalfirbung erst diffus, sodann granuldr, mit eventuell nachfolgendem
Farbstoftabbau.

Mikrooperationen am Kern: Kernstich mit Mikronadel, Beriihrung
der Kernmembran, Druck mit der Nadelspitze auf diese, bis sie ein-
reisst und die Nadelspitze ins Kerninnere eindringt. Ausfliessen des
Kernsaftes bei Riickziehen der Nadel und Neubildung des Kernsaftes
nach der Verletzung wurde beobachtet. Dehnung der Kernschleife, An-
stechen des Kernkorperchens. Bei letzterem Eingrifft wurde eine Ver-
inderung des Lichtbrechungsvermdgens des Kernkorperchens festgestellt.
Mikroinjektionsversuche : Mikroinjektion von Vitalfarbstoff in Kernn#he,
sodann in den Kernraum selbst, wobei sich einzelne Kernelemente firbten,
Aufblihen des Kernes auf die doppelte Grosse, wodurch die grosse
Elastizitat der Kernmembran demonstriert wird, Mikroinjektion des Kern-
korperchens, Mikroinjektion der Kernschleife, Aspiration des Kernsaftes
und dessen Injektion in das Plasma intakter Zellen. Es zeigte sich als
Folge dieser Kernsaftinjektionen ein lokaler Zerfall des Protoplasmas.

7. A. REITBERGER (Ziirich). — Das Verhalten der Chromosomen
bei der pddogenetischen Entwicklung der Cecidomyide Oligarces paradoxus,
mit besonderer Beriicksichtigung der Chromosomen-Elimination.

Im Zusammenhang mit experimentellen Untersuchungen des Fort-
pflanzungszyklus der heterogonen Gallmiicke Oligarces paradorus wurde
die pidogenetische Entwicklung der Weibchen zytologisch bearbeitet.
Bereits 1908 hatte Kahle die pddogenetische Entwicklung der nahver-
wandten Cecidomyide Miastor studiert. Er fand dabei, dass in friithen
Furchungsteilungen im Zusammenhang mit der Keimbahnbestimmung
eine Chromatin-Diminution erfolgt: Die Keimbahnkerne behalten das
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gesamte Chromatin, wihrend aus den Somakernen ein grosser Teil des-
selben ausgeschieden wird. Dieser Vorgang verliuft nach Kahle so,
dass in der Anaphase Chromosomenenden abgeworfen und dann im
Plasma aufgelost werden. Beziiglich der Chromatin-Diminution fiihrten
meine Untersuchungen an ungefihr 7000 weiblichen Embryonen zu einem
wesentlich anderen Ergebnis.

Das Ei von Oligarces besteht aus einer Nihr- und einer Eikammer.
Am Hinterende der letzteren befindet sich ein relativ grobkorniges Plasma,
Polplasma genannt. In dieses gelangt spdter der Urgeschlechtskern. Die
Frithentwicklung der pidogenetischen Embryonen von Oligarces verliuft
dhnlich wie bei Miastor. Die Metaphasen- und Anaphasenplatten der
einzigen Reifeteilung zeigen ungefibr 64 Chromosomen, ebenso die
Kerne der 1. und 2. Furchungsteilung. Wihrend der 3. Furchungstei-
lung nun vollzieht sich stets an 3 Kernen die oben erwihnte Chroma-
tin-Diminution. Sie besteht darin, dass bloss 11 (nie weniger), hiufig
auch 12 —13 Chromosomen sich teilen, an die Pole wandern und in
die sich dort bildenden Tochterkerne einbezogen werden; die iibrigen
Chromosomen, also ca. 53—51, bleiben im Aquator liegen und werden
spater allmihlich im Plasma aufgelést. Wihrend der 3. Furchungstei-
lung teilt sich jedoch der am Hinterende des Embryo sich befindende
4. Xern normal, diminuiert also nicht. Die eine der beiden Tochter-
platten ergibt den Urgeschlechtskern, der 64 Chromosomen enthilt. Die-
selbe Chromosomenzahl besitzen alle Kerne der Keimbahn. Der Schwester-
kern des Urgeschlechtskerns diminuiert in der nichsten, also 4. Fur-
chungsteilung und ergibt 2 somatische Kerne. Die aquatorialplatten
samtlicher somatischen Kerne dieser 4. und der 5. Furchungsteilung
zeigen erwartungsgemiss 11—13 Chromosomen. In der 6. und 7. Fur-
chungsteilung werden in einer 2. Chromatin-Diminution wiederum Chro-
mosomen, und zwar 1—3, eliminiert. Die endgiiltige Chromosomen-
zahl der somatischen Kerne nach der 2. Chromatin-Diminution betrigt
demnach 10, wie zahlreiche Mitosenbilder bestdtigen. Mikrophotographien
erhirteten das Berichtete.

Die Chromatin-Diminution bei Oligarces ist also eine Chromosomen-
Elimination. Sie verliuft demnach wesentlich anders, als Kahle sie be-
schrieben hat. Wahrscheinlich ist die Chromatin-Diminution bei Ascaris
mit ihr wesensgleich. Prinzipiell verschieden ist sie jedoch von der
Chromatin-Elimination bei Schmetterlingen (Seiler u. a.), insofern als
hier von den Tochterchromosomen Chromatin abfliesst und der ganze
Vorgang nicht im Zusammenhang mit der Keimbahnbestimmung steht.

8. F. E. LEaMANN, (Bern). — Die Erzeugung chordaloser Triton-
larven durch chemische Behandlung des Gastrulastadiums.

Es wurden folgende Stadien unter Konstanthaltung der Temperatur
von 18° wiihrend 24 Stunden in Li Cl-Konzentrationen von 1:400 und
1:600 behandelt und dann in einer besondern Zuchtlosung weiter ge-
ziichtet.
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1. Alte Bla‘stullae mit der ersten Andeutung der Urmundregion,
2. junge Gastrulae mit deutlicher Urmundgrube (Stad. 10) und
3. Gastrulae mit sichel-hufeisenférmigem Urmund (Stad. 11).

Bei diesen Versuchen lassen sich deutlich zwei Gruppen verschie-
dener Reaktionstypen unterscheiden, wobei die Gruppe 9 fast ausschliess-
lich den einen und die Gruppe 11 den andern Reaktionstypus repri-
sentierte, wihrend die Gruppe 10 entsprechend ihrem Alter und ihrem
nicht ganz gleichmissigen Entwicklungszustand im ganzen dem Reak-
tionstypus der Stufe 9 nahesteht, aber bei einzelnen Tieren Ubergangs-
formen zum Typus 11 zeigt.

Jiingere Gruppe (Stad. 9 und zum Teil Stad. 10). Die Keime zeigen
in den meisten Fillen ein normales Vorderende mit paarigen Augen, eben-
so war die Chorda im hinteren Rumpfabschnitt normal ausgebildet. Schwe-
re Storungen zeigte die Region des hinteren Hirnbereiches. Hier waren
insbesonders die medianen Skelettpartien sehr stark unterentwickelt und
dementsprechend sind die dariiberliegenden Hirnteile abnorm gebaut, sie
zeigen keine mediane Trennung und sind viel zu klein. Die Chorda
fehlt meist vollig in der Kopfregion, die Hérblasen berithren sich bei-
nahe in der Mediane. In der vorderen Rumpfregion fehlt die Chorda
ebenfalls und die Myotome sind in der Mediane verschmolzen. Das Riik-
kenmark ist in Analogie zu fritheren Beobachtungen an operativ er-
zeugten Defekten des Urdarmdaches klein, zeigt keine mediane Tren-
nung und ein exzentrisch liegendes Lumen.

Altere Gruppe (Stad. 11 und zum Teil Stad. 10). In erster Linie ist
die Region des vorderen Kopfes sehr stark betroffen. Die Mundhohle fehlt
oder ist sehr stark reduziert, die Skelettelemente sind sehr stark defekt
oder fehlen vollig in dieser Region. Entsprechend dieser grossen Sto-
rung im Bereiche der Derivate des Urdarmdaches zeigen auch das Ner-
vensystem und die Sinnesorgane des Vorderendes starke Storungen. Der
Fall reiner Zyklopie ist relativ hiufig verwirklicht: es findet sich nur
ein ventrales unpaares Auge, die Nasengrube ist unpaar und das Vor-
derhirn samt Bulbus olfactorius ist stark reduziert und gleichzeitig
median unvollstindig getrennt. Ferner fehlt im hinteren Korperbereich
die Rumpfchorda, entsprechend diesem Defekt sind die Myotome in der
Mediane verschmolzen und das Riickenmark zeigt die schon vorher er-
wihnten Stérungen. Dagegen zeigen die hinter den Augen gelegenen
Regionen des Kopfes im Skelett wie im Nervensystem relativ normalen
Bau. Ebenso ist die Chorda in der vorderen Rumpfregion meist vor-
handen. In der Serie 10 traten ausserdem Typen auf, insbesondere nach
Behandlung mit starken Konzentrationen, bei denen sich alle Teile des
medianen Urdarmdaches als betroffen erwiesen. Diese Keime zeigten
schwache zyklopische Storungen, Defekte in der hinteren Kopfregion
und besassen in der ganzen Linge des Korpers keine Chorda. Es ist
also moglich mit Li-Behandlung vollig chordalose Tritonlarven zu er-
halten. Analoge Ergebnisse lassen sich auch mit kiirzerdauernder Be-
handlung durch stirkere Li-Losungen erzielen, und zwar durch Konzen-
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trationsstufen, die zwischen 1:200 und 1:300 liegen bei einer Behand-
lungsdauer von 6 Stunden. Vergleicht man die Ergebnisse nach 6- und
nach 24stiindiger Behandlung, so zeigt sich, dass die Behandlung mit
schwiicheren Konzentrationen auf einer bedeutend friiheren Phase be-
gonnen werden muss, um zum selben Ergebnis zu fithren, wie die Be-
bandlung mit stirkeren Konzentrationen wihrend kiirzerer Zeit. Aus
den vorliegenden Befunden ergibt sich der Schluss, dass die Entwick-
lung des gesamten medianen Urdarmdachmaterials durch die Einwirkung
von Li Cl weitgehend verindert werden kann. Die Empfindlichkeit die-
ses Materials auf die Li-Wirkung liegt nicht in derselben Entwicklungs-
phase, sie ist aber fiir die einzelnen Bezirke des medianen Urdarmda-
ches phasenspezifisch : Zuerst tritt das Material der hinteren Kopfregio-
nen und der vorderen Rumpfchorda in die empfindliche Phase, dann
folgt das Material der vorderen Kopfregion und der hinteren Rumpi-
chorda. Diese Befunde sprechen fiir die Annahme, dass zwischen den
Phasen der chemischen Empfindlichkeit und den von Spemann u. a.
operativ festgestellten Determinationsphasen ein bestimmter Zusammen-
hang bestehen diirfte. (Lehmann Roux’ Arch. 131 1934).

9. A. GanporLrFi-HornyoLD (Fribourg). — Observations sur la taille
et le sexe de 400 petites Anguilles argentées a Ponle-Tresa (Tessin).

Les pécheries de Ponte Tresa sont connues depuis 1436, mais elles
sont certainement encore plus anciennes. Je remercie trés sincérement
le capitaine Rodolfo Botta, commissaire fédéral de la péche, ainsi que
Messieurs Giovanni Bella et Rinaldo Paltenghi de Ponte-Tresa pour tout
ce qu'ils ont fait pour m’aider dans mes recherches.

La Tresa est ’émissaire du lac de Lugano et les pécheries capturent
I’Anguille argentée qui cherche & quitter le lac et de descendre & la
mer. La Tresa communique avec le Lac-Majeur et la descente de 1’An-
guille argentée & la mer ainsi que la montée de la Civelle se faisaient
par le Ticino et le Po. Actuellement, & cause des barrages industriels,
la remonte de la Civelle est rendue difficile et pour la compenser, le
gouvernement italien fait des émissions annuelles de Civelles dans le
lac. Les deux pécheries sont situées sur la rive suisse de la Tresa.
Jadis il y avait beaucoup d’Anguilles et de qualité excellente dans le
lac de Come, d’aprés un ouvrage du comte G.-B. Giovio en 1795. La
remonte de la Civelle se faisait par le Po et I’Adda et il en est de
méme pour le lac de Poschiavo (Grisons) situé & 963 métres d’altitude.

Comme pour le lac de Lugano les barrages rendent la remonte
jusqu’au lac assez difficile et actuellement 1’Anguille péchée dans le lac
de Come provient aussi des émissions de Civelles. »

I 'y a une grande diftérence de taille entre les deux sexes
chez 1I’Anguille. Le male ne dépasse pas 51 cm. de longueur, tandis
que la femelle peut atteindre et méme dépasser un métre. Par contre,
le male devient argenté avant la femelle et avec une taille bien in-
férieure. E
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Depuis trois ans  j’étudie la petite Anguille argentée, péchée a
Ponte-Tresa, de taille permettant de rencontrer des individus des deux
sexes. Mon but était surtout celui de rencontrer la longueur maximum
et minimum pour le male et le minimum pour la femelle argentée. J’ai
aussi étudié 1’age et la croissance de ces Anguilles.

J’ai étudié un total de 400 individus de 33—5H1 cm. et sur ce
nombre il y avait 372 males de 83 - 48 cm. avec 60—177 gr. et
38 femelles de 43—51 cm. avec 115—275 gr. respectivement.

Je donnerai & la fin du travail un tableau de 400 Anguilles avec
la longueur en centimétres et le poids en grammes, qui formera en méme
temps un graphique. Les femelles sont indiquées sur le tableau par
une étoile. | :

Le tableau démontre que la grande majorité des males, soit 247
sur les 372, mesurait de 37—42 cm. Au-dessus et au-dessous de cette
longueur, le nombre d’individus diminue trés rapidement. Les méales
avaient un maximum pour la longueur trés net de 41 cm. avec 50 indi-
vidus, car les longueurs de 39, 40 et 42 cm. n’étaient représentées que
par 41, 46 et 39 Anguilles respectivement. Le tableau fait aussi cons-
tater une grande variation de poids chez les individus de la méme taille.
Pour ne citer que deux exemples, les 50 maéles de 41 cm. pesaient de
79—135 gr. et les 18 autres de 45 cm. de 110—177 gr.

11 y a toujours des variations de poids plus ou moins grandes chez
des Anguilles de méme longueur. Il faut tenir compte du fait que quel-
ques individus avaient été étudiés de suite aprés la capture, tandis que
d’autres avaient été gardés plus de deux mois dans les viviers. Dans
ces cas, il y a eu une perte plus ou moins grande de poids.

Quelques males avaient atteint un trés bon poids par rapport a la
taille dans le lac, comme, par exemple, ceux de 43 et 47 cm. qui pe-
saient 160 et 169 gr. respectivement. Le poids de 177 gr. pour un
male de 45 cm. est vraiment extraordinaire. ILe plus grand male de
48 cm. avait été gardé plus de deux mois en vivier, ce qui explique
son faible poids de 125 gr. Les plus petits males mesuraient 33 cm.
avec un poids de 60 —80 gr.

La plus petite femelle argentée mesurait 43 cm. et il n’y avait
pas de femelle de 44 cm. A partir de 45 cm. on rencontre un nombre
plus ou moins grand de femelles et au-dessus de 48 cm. il n’y avait
que des femelles.

Il y avait aussi des variations de poids plus ou moins grandes chez
les femelles de la méme longueur et pour ne citer que deux exemples,
les 8 femelles de 50 cm. pesaient de 166—245 gr. et les 14 autres
de 51 cm. de 156—275 gr. ‘

Naturellement il n’est pas possible d’estimer exactement la longueur
d'une Anguille et j’ai dia étudier un plus grand nombre de femelles
pour rencontrer celles de 51 cm.

Le tableau démontre qu’il n’y avait que peu d’Anguilles de 48 et
49 cm. et que le nombre augmentait a partir de 50 cm. Il semble
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difficile de rencontrer des individus argentés soit males, soit femelles
de cette taille dans le lac.

Sur les 181 individus de 40—44 cm. il n’y avait qu’une seule
femelle, ce qui me fait croire que les femelles argentées de taille
inférieure & 45 cm. sont rares dans le lac de Lugano. Les organes
sexuels étaient toujours bien développés et les ovaires méme de la plus
petite femelle de 43 cm. avaient l’aspect caractéristique pour le stade
argenté.

Le tableau permet de constater qu’il n’est pas possible de distin-
guer le male de la femelle chez la petite Anguille argentée par le poids.
La femelle de 43 cm. pesait 115 gr., un male de cette longueur pesait
114 et deux autres 116 gr. Un maile et une femelle de 45 cm. pesaient
177 et 160 gr. et enfin un male et une femelle de 48 cm. avaient
comme poids 125 et 138 gr. respectivement.

On peut constater que la petite Anguille argentée, soit le male
soit la femelle, peut atteindre un bon poids dans le lac de Lugano. On
a péché des individus & Ponte-Tresa de plus de 4 kg. Ces grandes
Anguilles sont toutes des femelles et 1’Anguille peut devenir argentée
avec des longueurs trés différentes. D’aprés mes observations, il n’est
pas dit qu’une petite femelle argentée soit jeune. Au contraire, elle peut
avoir un assez grand nombre de zones sur les écailles et les otolithes,
ce qui indiquerait une croissance lente.

A DPonte-Tresa on appelle les grandes Anguilles par le nom
de Prussiens. Il semblerait que dans le temps de I'occupation autri-
chienne de la Lombardie, un déserteur s’est noyé en voulant traverser
la Tresa et que son cadavre a échoué dans les pécheries qui barrent
le fleuve.

La taille maximum connue pour le male est de 51 cm., mais il ne
dépasse que rarement 45—46 cm. La grande majorité de males dans
les lagunes a méme généralement une taille inférieure a4 40 cm. Le
plus grand méle que j’ai étudié mesurait 49 cm. avec un poids de 183 gr.
et provenait du Valli de la Brenta prés de Chioggia.

Le male peut atteindre une bonne taille dans le lac de Lugano,
car j’ai rencontré au cours de ces recherches 6 miles de 47 et 1 de
48 cm.

Lorenz avait rencontré un male de 47 cm. dans le Caumasee
(Grisons) et j’ai rencontré un male de la méme taille dans le lac de
Come qui pesait 147 gr. Les 6 males de 47 cm. de Ponte-Tresa avaient
un poids de 126—166 gr. Il est vrai que je n’ai étudié qu’une cen-
taine de petites Anguilles du lac de Cdéme contre plus de 400 du lac
de Lugano.

Il est possible que 33 cm. ne représente pas la taille minimumn
pour le mile argenté du lac de Lugano, car j’ai su que quelques petits
males avaient pu s’échapper d'un vivier. J’ai déja rencontré une taille
minimum dans des lagunes et on a rencontré en Sardaigne des males
argentés de 24 cm.
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On indique 40 cm. comme taille minimum pour la femelle argentée,
mais il est rare d’en rencontrer de taille inférieure & 45 cm. J’ai réusis
& trouver des femelles jusqu’a 88 cm. dans les valli de Comacchio,
prés de ’embouchure du P6 et jusqu’'a 37 cm. dans le lac de Tunis.
I1 me parait probable que ce fait soit en relation avec la température
trés élevée de ces lagunes. _

Je ne crois pas qu’une femelle argentée de 43 cm. a été rencontrée
jusqu’a présent. dans les eaux suisses et il me parait peu probable d’y
pouvoir rencontrer un male de taille supérieure & 48 cm.

Pour faire ces recherches, il faut étudier un aussi grand nombre
d’individus que possible, ce qui cofite parfois assez cher. J’ai déja dit
qu’il n’est pas possible d’estimer trés exactement la taille d’'une Anguille.
Une grande Anguille semble plus grande et une petite plus petite qu’elle
n’est en réalité.

Les grandes captures d’Anguilles dans les pécheries de Ponte-Tresa
ont lieu au moment des grandes pluies d’automne et en printemps apres
la fonte des neiges.

Les basses températures de I’hiver ne sont pas favorables pour
cette péche. En été aprés des tres fortes pluies d’orage on en prend
aussi et j’en ai vu pécher au cours de la nuit du 13/14 juillet. On
peut prendre plus de 100 kg. dans une nuit vraiment favorable et on
capture aussi quelques individus jaunes & c6té des argentés.

Cette péche démontre 1’utilité du repeuplement des lacs par des
émissions de Civelles ou de petites Anguilles pour compenser les diffi-
cultés de remonté causées par les barrages industriels sur les parcours
des fleuves. Le capitaine R. Botta a estimé que la derniére saison de
péche & Ponte-Tresa a donné plus de 30 quintaux d’Anguilles.

La péche a Ponte-Tresa permet de constater le fait que 1’Anguille
argentée peut descendre & la mer & différentes époques de l’année et
probablement il en est de méme pour bien d’autres eaux. «

Si, comme d’aprés les recherches du feu Professeur Joh. Schmidt,
I’Anguille fraye dans 1'Atlantique, il est évident que ce long voyage,
commencé & différentes époques de 1’année, doit donner le résultat
que 1’Anguille arrive aussi a différentes époques de 1’année sur le
lieu de fraye. Il ne faut pas étre surpris si la Civelle arrive sur les
cotes de I’Europe pendant tous les mois de ’année bien qu’en faibles
quantités en été. J’ai constaté de fait & Majorque et dans le golfe de
Gascogne. ~ | ; .

L’époque de la descente de 1’Anguille argentée & la mer varie plus
ou moins et il en est probablement de méme pour la durée du voyage
jusqu’au lieu de fraye ainsi que celle de la migration des larves & tra-
vers l’océan jusqu’'aux cdtes de 1’Europe. ; / '

Au cours de mes recherches j’ai rencontré les parasites intestinaux
suivants chez 1’Anguille & Ponte-Tresa: Echinorhynchus truttae Shrank
et Bothriocephalus claviceps Goeze, qui ont été trés aimablement classi-
fiés par le Professeur O. Fuhrmann de Neuchéatel.
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Gr. '
*275 *240 *220 *214 *— *209 *205 *194
*192 *191 *180 *173 *165 *156 ‘
*245H *218 *212 *206 *182 *— *171 *166
*198 *189 *175 *158
*224 *196 *180 *138 125

*172 *171. *169 166 156 *152 — — 135 126

*176 *160 145 140 132 127 126
177 *160 155 140 — — 136 129 125 — 124
122 121 120 — — — 118 110
150 149 147 140 138 137 133 128 122 —
120 — — 118 113 112 — 111 110 — 108 97

160 147 146 145 144 142 138 136 135 132
127 126 122 120 117 116 — *115 114 —
112 110 — 108 100

147 132 — 131 — 130 — 125 — 124 122 —

120 118 — — 117 116 — — 115 — 112
111 110 — 109 108 106 105 — 103 — —
102 100 — — 90

135 126 123 122 — 121 120 — 118 117
116 115 1183 112 — — — 111 110 —
— — 109 — 108 — 107 106 — 105
— 104 103 — 101 — 100 97 96 95 —
93 91 90 88 87 86 85 80 79

120 — — 119 116 — — 115 — — 112 — —
— 110 — — 109 — 108 106 — 105 — 104
103 101 100 — — — — 97 95 — 93 91 —
90 — — 85 — 83 82 80

125 — 120 117 115114111 — — 110 — —
109 108 — 107 104 103 102 100 — — —-
98 —97 96 — — 94 — 91 — 90 — — —
85 80 — 72

113 112 111 108 107 103 102 100 — — 97

96 — 95 — 94 — 93 91 — 90 — — —
89 88 86 — 84 82 81 80 — 76 T4
107 105 102 101 100 98 97 — 96 95 — 94

91 90 — — — 88 87 — 86 85 83 82 —

81 80 — — — — 77 73 70 67 64

114 111 — 99 96 — 93 91 90 89 86 — 85

82 — 80 — 78 71T — — 76 73 70 61

91 85 83 82 81 80 — — — 78 76 — 73 —
- 72 67 60

86 80 76 T4 Ponte Tresa

180 70 60

400 Anguilles argentées

& @ Ttal
— 14 14
— 8 -8
— 4 4

1 4 5

6 4 10

5 2 T
18 1 19
22 — 22
24 1 25
39 — 39
50 — 50
46 — 46
41 — 41
30 — 35
36 — 36
26 — 26

17— 17

4 — 4

3 — 3

38 400

872
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10. J. StromL und W.KOBLER (Ziirich). — Experimentelle Un-
tersuchungen tiber die Entwicklungsphysiologie der Fligelzeichnung bei der
Mehlmotte.

Nachdem durch die vergleichend-morphologischen Untersuchungen
von Schwanwitsch und Siiffert bei den Nymphaliden, sowie durch die
entwicklungsgeschichtlichen Arbeiten der Kiihn’schen Schule in Gdttingen
an der Mehlmotte das Problem der Zelchnungselemente auf dem Schmet-
terlingsfliigel in letzter Zeit neue Gestalt angenommen hat, galt es, das
Determinationsgeschehen der Fliigelzeichnung bei den Schmetterlingen
entwicklungsphysiologisch weiter zu analysieren. Dies geschah durch
Kithn und Frl. v. Engelhardt (1933)! mittels operativer Beeinflussung
des Puppenfliigels und zugleich durch uns in Ziirich mittels Bestrah-
lungsversuchen mit ultraviolettem ILicht, wobei sich das Zentralfeld
der Fliigelzeichnung und die sog. Umfelder (vgl. Kiihn-v. Engelhardt) !
im Determinationsgeschehen verschieden verhielten. Die bei dieser Deter-
mination beteiligten Vorginge mussten nun weiter verfolgt werden. Auf
solches Ziel hin sind im Ziircher Zoologischen Institut zur Zeit ver-
schiedene Versuchsserien gerichtet, die zum Teil dank der Unterstiitzung
durch die Stiftung fiir wissenschaftliche Forschung an der Universitit
Ziirich, zum Teil durch Mittel der Georges und Antoine Claraz-Schen-
kung ermoglicht wurden.

Hier seien vorldufig die Ergebnisse von Versuchen mit Kohlen-
sdurebehandlung der Mehlmottenpuppen auseinandergesetzt, bei der zwei
prinzipiell wichtige Feststellungen gemacht wurden. Behandelt wurden
Puppen, die 0—12, 12—24, 24—36 usw. Stunden nach der Verpup-
pung sich befanden und die dementsprechend als Altersklassen 0—12,
12—24 usw. unterschieden wurden. Die CO,-Behandlung ging so vor
sich, dass die Tiere 6 Tage in Gefissen gehalten wurden, deren Inhalt
verschiedenprozentigen Gehalt an CO, aufwies, meist 20 °/o CO, und
80 Yo atmosph#rische Luft. Entsprechend den verschiedenen sensiblen
Perioden, in denen sich die verschieden alten, bei konstanter Tempe-
ratur (18° C) gehaltenen Puppen jeweils befanden, verhielten sie sich
in charakteristischer Weise verschieden. Benutzt wurden zu diesen Ver-
suchen Tiere einer genotypisch reinen, schwarzschuppigen Rasse der
Mehlmotte.

1. Verdinderungen der Fédrbung. Die Wirkung der CO,-Behandlung
ergab bei den ausgeschliipften Faltern eine starke Aufhellung des Fliigels
im Bereich zwischen Proximal- und Distalbinde. Dadurch wird zunichst
die von Kithn und Frl. v. Engelhardt auf operativem Wege festgestellte
Besonderheit dieses sog. Zentral- oder Infeldes der Fliigeloberseite (auf
Abb. 1 das Feld zwischen DI und PI) gegeniiber dem proximalen und
distalen Umfeld, das nicht verindert wird, bestidtigt. Die Aufhellung des
Zentralfeldes kommt zustande durch eine Zunahme weissgerinderter
Schuppen, und zwar namentlich solcher des Farbtypus VI, V und I der
Kiihn-Henke’schen Farbtypentafel fiir die Schuppen der Mehlmotte (vgl.

1 Roux’ Arch. f. Entwicklmech. Bd. 130, S. 664.
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Kiihn-Henke 1932, Taf. VI). Es
war nun von besonderem Interesse,
festzustellen, ob diese Zunahme
der weissgerdnderten Schuppen
auf einem Ausfall eines Teiles

der bei der verwendeten Rasse
schwarzen Deckschuppen! unter / \ ]
gleichzeitigem Hervortreten von PI Pv P, S, 0Oi
daruntergelegenen hellen Mittel-

Abb. 1. Schema der Vorderfliigelzeichnung

schuppen oder aber auf eine ust ;

Umdifferenzierung von Schuppen derl\i[el;lmot@e.?::lx;ommalbmden;
zuriickzufithren  sei.  Zunichst D".#: Dlsmlb.i Baghy W.und ;)Wm
e . weisse Proximal- und Distalbinden;
zeigte die  Untersuchung der M == Mittelflecken; S = Schatten;
nach Auszichen der Schuppen R = Randflecken. Die rote Umran-

zuriickbleibenden  Schuppenbiilge
eine Verringerung der Schuppen-

dung bezeichnet den Bezirk, dessen
Schuppen nidher untersucht worden

anzahl gegeniiber den Kontroll- sind.

tieren. Dieser Ausfall betrifft
aber gleichmissig alle Schuppentypen (Deck-, Mittel- und Tiefen-
schuppen). Sodann wurden alle Schuppen (etwa 800—1000) einer be-
stimmt begrenzten Region des Zentralfeldes (Abb. 1: rot umrandeter
Bezirk) bei einem Individuum jeder Altersklasse nach der in Gottingen
ausgearbeiteten Methode durch Frl. Herrmann und
Frl. Schmeil vorgenommen, einzeln gezeichnet und in
: mehrfacher Weise ausgewertet. Das Ergebnis solcher
-\ Auswertung zeigen die Kurven I und IT (Abb. 2).°
\ Danach pehmen die Deckschuppen bei denjenigen
\ Tieren deutlich ab, die 0—24 Stunden nach der
Verpuppung in den Versuch kamen und 6 Tage darin
‘\ geblieben sind. Die Mittelschuppen dagegen nehmen
\\ zu. (Vorlaufig sind nur die Verhiltnisse bei den
Q @ Tieren ausgezihlt; doch diirften die gegenwirtig
L 2 noch in Auswertung begriffenen Verhiiltnisse bei den
o'l prinzipiell dasselbe zeigen, immerhin mit der
auch hier sich zeigenden starken Entwicklungsver-
zogerung der o' gegeniiber den ¥ €.) Ein Ver-
gleich der Prozentzahlen von Deck-, Mittel- und

1 Betr, die Unterscheidung von Deck-, Mittel- und
Tiefenschuppen siehe Kiihn und Heunke, Abhandl. Ges.
Wiss., Géttingen, Math.-physik. KL N. F. 15, 2 (1932).

* Bine ausfithrliche Arbeit wird auch die statistische
Sicherung dieser Auswertungsergebnisse enthalten.

Abb. 2. Kurve I: Abnahme der Deckschuppen. Kurve II:
Zunahme der Mittelschuppen. Wagrechte Linien ==
Kontrollwerte fiir Deck- bzw. Mittelschuppen. Abs-
zisse: Altersklassen; Ordinate: °/ Schuppen.

0 12 2 35 48
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Tiefenschuppen untercinander, wie ihn die nebenstehende Tabelle zeigt,
ergibt eine Umdifferenzieruny der Deckschuppen zu Mittelschuppen
da zufolge dieser Tabellen in der kritischen Zeit von ¢-—24 Stunden
einerseits Mittel- und Tiefenschuppen gegeniitber Deckschuppen bedeu-
tend ytmehmon anderseits die Anzahl der Mittelschuppen im Vergleich
mit der der wivnschuppen sich vermehri, wihrend zugleich das Ver-
hiiltnis von Deck- und Mittelschuppen zusammen zu den Tiefenschuppen
konstant bleibt.

. Lingen- und Formverdnderuny der Schuppen. Ein anderes prinzipiell
bedeutsames Ergebnis unserer Versuche ist dies, dass in gewissen Alters-
stufen behandelite Puppender
Mehlmotte beim Schiiipien
des TFalters morphologisch
abgeinderte Schuppen zei-
gen, ohne dass der Farb-
typus verandert wire, und 7.
zwar im Sinne einer Lingen-
und  Breitenabnahme der
Schuppenform mit gleichzei-
tiger Reduktion der Zacken-
zahl (Abb. 8). Dabei ist die
sensible Phase, bel der in
der  Schuppenentwicklung
Formverdnderung  erreicht
werden kann, zeitlich scharf
getrennt von derjenigen, in
der eine Umdifferenzierung
des Farbtypus erzielt wer-
den kann. Ersteres erfolgt
erst bei Puppen der Alters-
klasse 84 —96 Stunden (also

2020,

la

Abb. 3. Liingen- und Formvoerinderung der
Schuppen in den einzelnen Altersklassen
s C et fir einen Deckschuppentypus (1Va
MR 1’119})(311? .d le sich im Alter einen Mitte}schuppené);pus ;YIpII) ugxd fifm);
von 84--86 Stunden nach den Tiefenschupﬁuutypus (L},
der Verpuppung betanden
als sie in den Versuch kamen), wilrend die Farbanderung, wie erwihnt,
nur in der Altersklasse 0-—24 zustandekommt, d. h. bei Tieren, die
0-—24 Stunden nach ihrer Verpuppung in den Versuch hereingenommen
wurden, Die Umdinderung der Form geht also unabhingiy von derjenigen
der Farbe vor sich. .

Die Versuchsergebnisse sind nicht nur von Bedeutung fiir die schritt-
weise Abklarung des Problems der Zeichnung des Schimetterlingsfliigels,
sondern bieten /uoleich auch ein neues Beispiel der Umdifferenzierung,
wie sie verschiedentlich in letzter Zeit bel entmchhmﬂbpmsmioglsclz
analysiertem Determinationsgeschehen im Tierreich festgestellt worden
ist. Immer stirker machen sich auch bei der Entwicklung der Tiere
Vorginge bemerkbar, bei denen die Differenzierung von in fertigem Zu-
stand verschieden aussehenden Organen gemeinsame Wegstrecken durch-

24

Kontrolle 9-1¢ 1224 24-36 36-48 4860 6072 Srd
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lauft, Vorginge, wie sie den Botanikern lingst von den Erscheinungen
der Pflanzenmetamorphose her geldufig sind. (Vgl. Strohl, Missbildungen
im Tier- und Pflanzenreich. Jena, G. Fischer, 1929 S. 40.)

Verhdltnis von Deckschuppen : (Mittel- und Tiefenschuppen)

Altersklassen Deckschuppen Tilgflgfgéhﬁgﬁ -

Kontrolle . 31,1 s 69,0 %o 1:2,22
0—24 Std. 12,29/, 87,9 % 1:7,20
2448 21,3 % 78,7 %o 1:870
48—72 91,5 %/o 78,5 /o 1:3,65
72—96 31,1 % 68,8 %o 1:221

Verhdltnis von (Deck- und Mittelschuppen) : Tiefenschuppen

Altersklassen Milgtee(igc-:hllllg%en Tiefenschuppen

Kontrolle . 70,4 °/o 99,7 %0 9.87:1
0—24 Std. 70,5 %o 29,6 %o 2,38:1

2448 70,4 /o 29,6 °/o 2.38:1

4872 73,5 /o 26,5 /o 2,78 1

72—96 75,8 %o 24,1 % 3,15: 1

Verhdlinis von Mittelschuppen : Tiefenschuppen

Altersklassen Mittelschuppen Tiefenschuppen

Kontrolle . 39,3 /o 29,7 %o 1,32:1
0—24 Std. 58,3 %/ 29.6 %/, 1,97:1
2448 49,19, 29,6 /o 1,66:1
48-72 52,0 °/o 96,5 %o 1.96: 1
72—96 44,79 24,1 9, 1,86:1

11. W. K6gLER (Zirich) und W. FELporTro (Gottingen). — Die

sensiblen Perioden des Fligelmusters wund der Zeichnungselemente wvon
Vanessa wurticae. (Mit Demonstration von Versuchstieren und Original-
aquarellzeichnungen von Erich Freiberg, Gottingen.)

Vanessa urticae und Jo waren Standardobjekte jener Forscher-
generation, die sich um die Jahrhundertwende zunichst aus entomo-
logischem Interesse mit der Erzeugung von Zeichnungsaberrationen bei
Lepidopteren befasste. Diese Untersuchungen, an denen verdiente Forscher,
wie die beiden Ziircher Standfuss und Fischer, massgebend beteiligt waren,
ergaben eine sensible Periode fiir die Abinderungsfihigkeit des gesamten
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Zeichnungsmusters, die kurz nach der Verpuppung liegt und einen Be-
reich von etwa zwei Tagen einnimmt. In jiingster Zeit ist das Problem
der Zeichnungsmuster und ihrer Entstehung erneut in Angrift genommen
worden. Schwanwitsch und Siiffert kamen gleichzeitig durch vergleichende
Studien iiber Zeichnungen bei Lepidopteren zur Aufstellung eines Schemas,
das den Typus der Nymphalidenzeichnung reprisentiert. Das Wesen ihrer
Befunde besteht in der Zusammenfassung einzelner Zeichnungselemente
zu bestimmten Gruppen, den Zeichnungssystemen. Zeichnungselemente,
die zu einem System gehdren, idndern im Experiment gleichsinnig ab,
bilden also ein Modifikationssystem, und jedes System hat seine bestimmte, -
zeitlich eng begrenzte, sensible Periode, wie Kiihn zuerst an Argynnis
nachweisen konnte. Aus Versuchen von Kiihn und Henke geht weiter-
hin die genetische Zusammengehorigkeit von Elementen, ihre Abh#ngig-
keit von bestimmten Erbfaktoren hervor. TFeldotto konnte schliesslich
bei der Mehlmotte fiir bestimmte Zeichnungssysteme die sensiblen Perio-
den aufstellen und fand dariiber hinaus einige neuartige Aberrations-
erscheinungen.

Wir hatten uns nun die Aufgabe gestellt, fiir das Hauptobjekt der
,Kklassischen“ Temperaturversuche, Vanessa urticae, mit verbesserter
Methodik die sensiblen Perioden fiir die einzelnen Zeichnungselemente
aufzutinden. Gleichzeitig wollten wir auf diese Weise versuchen, das
Gesamtmuster der Vanessen, das bis dahin schwer deutbar war, in Be-
ziehung zu bringen zum Nymphalidenschema. Das Material, das wir
beniitzten, stammte aus einer Population. Im Gegensatz zu den friiheren
Experimentatoren wandten wir extreme Temperaturen von 45,4 —46,4°C
an, die wir 3/4 Stunde lang auf die Puppen einwirken liessen. Nur so
war es moglich, schnell aufeinanderfolgende Prozesse zeitlich genau zu
erfassen. In der Tat gelang es uns, die sensible Periode des Gesamt-
musters aufzulosen in eine ganze Anzahl von Phasen, von denen hier
nur einige aufgezihlt werden konnen. Die blauen Flecken, die Kern-
zone der distalen Begleitbinde des bei Urticae nicht vorhandenen eigent-
lichen Ocellensystems, haben ihre sensible Periode im Altersbereich 0 bis
30 Stunden nach der Verpuppung. Wihrend dieser Zeit vermehren
sich die blauen Schuppen stark und das Maximum der Schuppenanzahl
wird erreicht in den Altersklassen 6—9, bzw. 12—15 Stunden. Das
gilt fiir die Flecken beider Fliigeloberseiten, wie der Fliigelunterseiten.
Flecken desselben Systems konnen verschieden gelegene sensible Perio-
den haben. Homologe Flecken auf Ober- und Unterseite #ndern gleich-
sinnig und gleichzeitig ab. Im grossen und ganzen erreicht die sensible
Periode fiir diese blauen Flecken auf dem Vorderfligel das Maximum
frither als auf dem Hinterfliigel. Die zur gleichen Begleitbinde gehéren-
den schwarzen Mantelzonen der blauen Flecken auf den Fliigelunter-
seiten haben fast gleiche sensible Perioden wie diese; ihr Maximum
liegt jedoch stets in der Altersklasse 6—9 Stunden. Die , Hohlelemente“
(Discoidalfleck, Hohlbinde, Wurzelfleck) verdanken ihren Namen ihrem
Aufbau aus einem Kernstiick, das von einer anders gefirbten Mantel-
zone begrenzt wird. Die schwarzen Mantelzonen der Hohlelemente bei



— 372 —

Urticae, die auf den Fliigelunterseiten deutlich sichtbar sind, haben ihre
sensible Periode in der Zeit von 0 —38 Stunden nach der Verpuppung.
Diese Elemente reagieren auf den Hitzereiz zunidchst mit einer Ver-
minderung der Schuppen, von diesem Minimum steigt zu spiterer Zeit
die Schuppenanzahl an bis zu einem Maximum der Schuppenvermehrung,
und iiber ein weiteres, noch spiter liegendes Minimum geht es zur nor-
malen Anzahl der Schuppen zuriick. Das erste Minimum reicht von
0—12 Stunden, das Maximum von 12—21 Stunden und das zweite
Minimum von 21—33 Stunden. Proximale und distale Teile der Mantel-
zone desselben Elementes konnen verschieden stark abidndern. Fiir
dieses Zeichnungssystem ist der Hinterfligel gegeniiber dem Vorderfliigel
voraus. Untersucht wurde weiterhin die Abinderungsfihigkeit und -art
des Zentralfeldes und seiner Querbinden. Thre sensiblen Perioden er-
strecken sich etwa von 0 —60 Stunden. Auf ein Minimum, das von
0—18 Stunden reicht, folgt ein zwischen 18 und 39 Stunden gelegenes
Maximum und ein weiteres, beim Zentralfeld nicht gesichertes Minimum.
Bei den Querbinden fehlt das zweite Minimum ganz. Zentralfeld und
Querbinden haben gleiche sensible Perioden. Die Querbinden #ndern
auf Vorder- und Hinterfligel gleichzeitig und gleichsinnig ab. Die
beiden kleinen, schwarzen Zwillingsflecken auf der Vorderfligeloberseite
durchlaufen ihre sensible Periode ebenfalls zwischen 0 und 60 Stunden,
wobei sich aber ein Minimum zwischen 0 und 30 und ein Maximum
zwischen 30 und 51 Stunden aufeinanderfolgen. Bei diesen Flecken
kann gezeigt werden, dass zu der Zeit, in der die Mittelwertkurve fiir
die Schuppenanzahlen aus dem Minimum durch den Kontrollwert zum
Maximum iibergeht, nicht der normale Zustand erreicht ist. Die Schuppen-
anordnung ist zu dieser Zeit gestort, der Fleck ist stark aufgelockert
und braune Schuppen des Untergrundes sind zwischen die schwarzen
Schuppen eingedrungen. Nach 60 Stunden scheint das Muster festzu-
liegen. Kein Zeichnungselement als solches lisst sich durch Hitzereiz
abwandeln. Zur Zeit, in der die Schuppen auf dem jungen Puppen-
fliigel auswachsen, #ndert sich aber das #ussere Erscheinungsbild des
Fliigels noch einmal grundlegend. Durch Ausfall eines grossen Teiles der
Schuppen zeichnet sich die sogenannte Ewntschuppungs-Periode zwischen
51 und 90 Stunden aus. Hier diirfte die Schuppenbildung direkt ge-
stort werden, denn bei den iibrighleibenden Schuppen kann auch die
Schuppengestalt erheblich von der normalen abweichen. Fiir alle Zeich-
nungselemente und den Untergrund liegt die Entschuppungsphase zu
gleicher Zeit. Der Vorderfliigel reagiert im Durchschnitt stirker als
der Hinterfliigel, fiir beide Fliigel liegt jedoch ein Minimum der Schuppen-
anzahl in der Alter-klasse 66—72 Stunden. Daraus erbellt, dass beide
Fligel und alle Teile der Fligel zu gleicher Zeit eine bestimmte
Differenzierungsstufe erreicht haben. In einer noch spiteren Phase,
168—240 Stunden, hellt sich der Untergrund der Fliigel auf. Da
diese sogenannte Merrifield-Periode bis kurz vor die Zeit der Aus-
fairbung der Fliigel reicht, diirfte vielleicht hier der Plgmentblldungs-
prozess selbst beeinflusst Werden



— 38718 —

12a. P. STEINMANN (Aarau). — Regeneration und Zellproliferation
wn Salzlosungen verschiedener Konzentration.

Trikladenfragmente regenerieren bekanntlich in gew6hnlichem Was-
ser ausgezeichnet. Selbst Bruchstiicke von bis zu '/i00 des urspriing-
lichen Tieres wachsen sich unter bedeutenden organisatorischen Vor-
gingen zu Ganzbildungen aus. Es wire daher zu erwarten, dass die
Trikladen ausgezeichnete Objekte fiir Explantationsversuche wiren. Bringt
man nun aber Gewebestiicke frisch zerschnittener Trikladen in eine kon-
zentrierte Lockelosung, so tritt baldiger brockeliger Zerfall ein. Die
Zellen leben, nachdem sie sich isoliert haben, noch eine Zeitlang weiter,
bilden auch etwa retikulire Explantatwucherungen, sterben aber bald
ab. Jedentalls unterbleiben geordnete organisatorische Prozesse.

Stark verdiinnte Lockelosungen wirken #hnlich wie Wasser: Die
Fragmente regenerieren mehr oder weniger normal. Mittlere Konzen-
trationen dagegen erzeugen ein sehr merkwiirdiges Geschehen. Sie ver-
hindern den Wundverschluss, fithren aber zu Wucherwachstum unorgani-
sierter, nicht iiberhs#iuteter Gewebekuchen, die den Charakter von Tu-
moren besitzen. Fiir geordnetes Regenerationsgeschehen ist offenbar eine
hydrolytische Beeinflussung des Wundrandes Voraussetzung. Diese diirfte
als Reiz wirken. Die Moglichkeit, diesen Reiz durch Variation des Ver-
diinnungsgrades zu dosieren und abzustufen, erlaubt uns, Uberginge
zwischen unorganisiertem und organisiertem Wachstum, zwischen Re-
generation und tumorartiger Wucherung zu erzielen, d. h. Defektbil-
dungen, deren Histogenese uns allerlei wichtige Aufschliisse verspricht.

12b. W. KRAMER (Aaran). — Untersuchung von Regenerations-
und Proliferationsvorgingen mittels Vitalfdirbung.

Eine weitere Analyse der im vorhergehenden Referat erwi#hnten
Vorginge soll nun mittels Vitalfirbung versucht werden. Anlass hierzu
gab die Beobachtung, dass sich in den tumorartigen Wucherungen des
Wundrandes an vitalgefirbten Trikladen Zellen finden, die mit Farb-
granula beladen sind. Nach dem &#usseren Aussehen wurde vermutet,
~dass die Zahl dieser Zellen im Laufe der Zeit vermehrt wird, was
augenscheinlich durch Zuwanderung aus dem Korperinnern geschieht.
Diese Vermehrung miisste jedoch exakt festgestellt werden, was da-
durch moglich wire, dass in gewissen Zeitabstinden vitalgefirbte, ,tu-
mor“bildende Trikladen fixiert werden. Dabei ist festzustellen, ob tat-
sichlich die ganzen, gefirbten Zellen wandern oder etwa nur die Farb-
stoffe, die von Zelle zu Zelle weitergegeben werden.

Eine willkommene Methode zu solchen Untersuchungen bietet die

neuerdings von Lehmann ausgearbeitete Fixationstechnik, welche — ur-
spriinglich an Amphibien erprobt — sich auch fiir Planarien sehr gut
eignet.

Der Vortragende weist im Anschluss an sein Referat einige Schnitt-
serien vor, in denen der urspriingliche Vitalfarbstoft vollkommen erhalten
ist. Auch Gegenfirbungen mit Plasma- und Kern-Farbstoffen sind moglich.
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Ein solches Priparat (Vitalfarbe: Neutralrot, Gegenfirbung im Schnitt:
Malachitgriin) wurde farbenphotographisch aufgenommen und als Diaposi-
tiv vorgefiihrt.

13. H. Kurrer (Flawil). — Die Erbsenschidlinge und thre Be-
kimpfung. Kurzer Bericht iiber die Untersuchungen im st. gallischen
Rheintal mit Lichtbildern.

Seit dem Jahre 1931 sind im st. gallischen Rheintale biologische
Forschungen iiber die verheerend aufgetretenen Erbsenschidlinge Kako-
thrips robustus Uzel und Contarinia pisi Winn., sowie systematische
Bekidmpfungsversuche derselben durchgefiihrt worden. Lebensweise, Ent-
wicklung, Fortpflanzungsintensitit und Verbreitungsarten genannter Schid-
linge und auch zum Teil jene ihrer natiirlichen Feinde konnten eingehend
klargelegt und fiir die Bekdmpfungspraxis verwertet werden.

Die Resultate dieser Untersuchungen hatten erwiesen, dass als er-
folgreiche Bekimpfungsmoglichkeiten nur Kulturmassnakmen, vor allem
einbeitlich organisierte Gebietswechsel, in Frage kommen koénnen. Ein
Grossversuch eines Gebietswechsels in der Gemeinde Au hatte nimlich
die volle Wirksamkeit dieser Kulturmassnahme erwiesen.

Im Jahre 1934 ist nun im gesamten untern Talabschnitte ein Ge-
bietswechselplan nach besondern Gesichtspunkten ausgearbeitet, von den
Behorden genehmigt und als verbindlich erklirt worden. Das Pflanzareal
der Gemeinden wurde in Sperr- und Pflanzgebiete gesondert, wobei ein
zweijihriger Wechselturnus vorgesehen war.

Die bis anhin gewonnenen Untersuchungsresultate der Jahre 1931 —
1933 sind in zwei Publikationen (Landw. Jahrbuch der Schweiz, 1933,
p. 273—338 und Mittlg. der Schw. Ent. Ges. 1934, Vol. XVI, 1, p. 1—
82) niedergelegt worden ; jene des vergangenen Jahres werden demnichst
veroftentlicht.

Die Untersuchungen der Erbsenschidlinge und die wissenschaftliche
Kontrolle der eingeleiteten Kulturmassnahmen sollen auf Antrag der be-
teiligten Konservenfabriken und interessierten Gemeinden unter der Lei-
tung der Eidg. Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau in Wi-
denswil noch wihrend 3—5 Jahren fortgesetzt werden.

14. GrorcEs DuBois (Bole). — Nowuveaux parasites d’Oiseauz.

1. Strigea infundibuliformis nov. spec.: Strigeidae Railliet, 1919
(syn. Holostomum wvariabile MacCallum, 1921 [non Nitzsch, 1819]).
Corps antérieur infundibuliforme; corps postérieur allongé. Vitellogénes
s’étendant de l'extrémité postérieure jusqu’au bord antérieur de la ven-
touse ventrale. Ovaire au milieu de la longueur du corps postérieur.
Testicules grands, multilobés. Longueur totale: jusqu’a 5,34 mm. Oeufs:
96—115/62—68 u. Hote: Larus atricilla L.

2. Apharyngostrigea flexilis nov. spec.: Strigeidae Railliet, 1919.
Corps antérieur trés allongé, utriforme; corps postérieur cylindrique ou
claviforme. Ventouses trés faiblement développées: buccale 50/60 u;
ventrale 90—95/63—90 u, trés rapprochée de la premiére. Absence
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de pharynx. Ovaire et testicules dans la seconde moitié du corps pos-
térieur. Vitellogénes dans les deux parties du corps, jusqu’au niveau de
la ventouse ventrale. Longueur totale: jusqu’a 3,5 mm. Oeufs: 108—108/
60—72 w. Hote: Circus macrurus (Gm.).

3. Cotylurus hebraicus nov. spec.: Stirigeidae Railliet, 1919. Corps
antérieur globulaire; corps postérieur sacciforme. Ventouse buccale:
100—185/95—118 u; ventrale: 150 —180/125—153 u. Pharynx trés
petit: 43—45/31—385 u. Ovaire dans le premier quart du corps pos-
térieur. Diamétre des testicules: 240-—400 u. Bulbe dans la Bursa.
Vitellogénes occupant tout le corps postérieur; quelques-uns pénétrent
dans le corps antérieur jusqu'a la ventouse ventrale. Longueur totale:
jusqu’a 2,4 mm. Oeufs: 86—90/55—65 u. Hote: Fulica atra L.

4. Cotylurus syrius nov. spec.: Stiigeidae Railliet, 1919. Corps anté-
rieur globulaire; corps postérieur sacciforme. Ventouse buccale: 130/
105 u; ventrale: 180/160 w. Pharynx trés petit: 70/40 u. Ovaire
dans le premier quart du corps postérieur. Diamétres des testicules:
270—380 u. Bulbe dans la Bursa. Vitellogénes confinéds uniquement
dans le corps postérieur. Longueur totale: 2,085 mm. Oeufs: 120—
137/68—84 u. Hote: Mareca penelope (L.).

5. Prohemistomum syriacum nov. spec. : Cyathocotylidae Poche, 1925.
Corps elliptique, & région antérieure largement arrondie, a organe tri-
bocytique elliptique et volumineux, atteignant le niveau du pharynx, &
extrémité postérieure en forme de manchon court. Ventouse buccale:
122—156/90—135 w; ventrale: 67/57 u, située aux 18/100 de la
longueur du corps Pharynx: 105—120/88 —108 u. Testicules ovoides,
situés latéralement et opposés obliquement. Ovaire en avant du milieu
du corps, devant le testicule postérieur. Vitellogénes groupés en deux
masses latérales réniformes, du niveau de la ventouse ventrale au début
du manchon terminal. Poche du cirre atteignant le bord antérieur de
I'ovaire. Longueur totale: jusqu’'a 1,56 mm. Oeufs: 89—95/60—67 u.
Héte: Ciconia ciconia (1..).

6. Neodiplostomum impraeputiatum nov. spec.: Alariidae Tubangui,
1922. Corps antérieur ovale, foliiforme; corps postérieur cylindrique
ou claviforme, souvent plus long. Ventouse buccale: 33-—43/30—38 u;
ventrale : 25—88/81—41 u. Organe tribocytique circulaire: 90—150 u.
Pharynx: 38—48/28—32 u. Testicules occupant la moitié ou les deux
derniers tiers du corps postérieur; ovaire tangent au premier testicule.
Follicules vitellogénes dépassant & peine l'organe tribocytique. Cone
génital retiré dans un manchon ou prépuce formé par invagination.
Longueur totale: jusqu’a 1,92 mm. Oeufs: 92—100/55—63 u. Hote:
Botaurus stellaris L.

15. R. STAcER (Bern). — Das Erndihrungsproblem bei den Eirnie-
ameisen.

Nachdem durch C.Emery, besonders aber endgiiltig durch W. Goetsch
und den Vortragenden das unmittelbare Verzehren des Sameninhalts
durch die Ernteameisen und ihre Larven ohne komplizierten diastatischen



— 376 —

Prozess nachgewiesen ist und damit die sogenannte Méilztheorie dahin-
fallt, tauchen nichtdestoweniger andere mit der Erndhrungsweise dieser
Ameisen im Zusammenhang stehende Fragen auf, deren Lésung der
Vortragende in Angriff nimmt. Es seien hier nur kurz die Resultate
seiner Beobachtungen und Versuchsanstellungen mitgeteilt.

1. Die Ernteameisen verzehren in viel ausgedehnterem Masse
tierische Nahrung, als bisher angenommen wurde. Neben Insekten spielen
Schnecken und Regenwiirmer eine bedeutende Rolle. 2. Die Ernte-
ameisen geniessen nicht nur in der Gefangenschaft, sondern auch unter
normalen Bedingungen im Freien Siiflstoffe, falls sie gelegentlich solche
finden. 3. Auch Fette sind ihnen willkommen. Mit Vorliebe machen
sie sich hinter Olivensl, Hanfol, Kokosnussfett und Sesamdl, wihrend
gewisse andere Stoffe wie Kakaobutter, Mohnol, Vaseline, Lanoline,
Walrat, Lein6l und Fencheldl abgelehnt werden. Zur Priifung der Frage
um den Genuss von Siiss- und Fettstoffen bediente sich der Referent
der von ihm ausgedachten Methode der mit den betreffenden Substanzen
priparierten, bzw. unpriparierten Glasperlen, die einwandfreie Resultate
lieferte. 4. Ebenso wie reine Oele und Fette werden von den Ernte-
ameisen fettes Oel enthaltende Samen mit Gier verzehrt, als: Walnuss,
Mandel, Pinienkerne und Hanfsamen. 5. Es ist daher nicht sehr ver-
wunderlich, dass die fraglichen Ameisenarten auch dem Sernanderschen
Elaiosom nachstellen. Versuche im Freien und im Kunstnest legen die
grosse Vorliebe fiir diese 6lhaltigen Samenanhingsel dar. In der freien
Natur liefert wahrscheinlich das Elaiosom den Ernteameisen nebst der
Fleischnahrung das Hauptkontingent an Fett. Daher das massenhafte
Einheimsen auch Kkleinster elaiosomhaltiger Samen, deren Stidrke und
Eiweiss gar nicht verwendet werden kann. 6. Die Versuche in ihrer
Gesamtheit zeigen, dass die Ernteameisen fiir sich und zur Aufzucht
ihrer Brut nicht nur Stirke und Kiweiss, sondern ebensowohl Zucker
und Fettstoffe bendtigen. 7. Aus der scheinbaren Wahllosigkeit des
Materialeintrags in das Nest schilt sich allmihlich eine gewisse Gesetz-
méssigkeit heraus.

16. O. SucHLANDT (Davos-Platz) und W. ScumassMaNN (Liestal).
— Zur Verwendung neuer photoelektrischer Apparate in der Limnologie.

In einer durch die Georges und Antoine Claraz-Schenkung (Vorsitzender
der Kommission: Prof. Dr. H. Schinz, Ziirich) finanziell unterstiitzten
limnologischen Untersuchung von acht Hochgebirgsseen der Landschaft
Davos konnten wir dank der weitgehenden Mitarbeit von Herrn Prof.
Dr. phil. et med. h. ¢. C. Dorno, Davos-Platz, Messungen iiber die Unter-
wasserlichtverhiltnisse durchfiihren. Hierzu wurden Eder-Hechtsche Grau-
keile in der Aptierungsform des Davoser Observatoriums beniitzt, welche
in einem ftiir die Unterwassermessungen besonders konstruierten Apparat
versenkt wurden. Ferner wurden photographische Messungen mit Pan-
film und Wrattenfiltern in engbegrenzten Spektralteilen vorgenommen.
Auch hierzu konstruierten wir eine besondere Apparatur mit unter Wasser
auslosbarem Schlitzverschluss. Weiterhin fiithrten wir Unterwasserlicht-
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messungen im kurzwelligen UV (<< 320 puu) mit dem im Sommer 1933
erschienenen dritten Modell des UV-Dosimeters aus dem Forschungs-
laboratorium der IG-Farbenindustrie (Dr. W. Franckenburger) aus. Die
Methoden und Resultate der mit diesen Instrumenten durchgefiihrten
Untersuchungen sind in dem der Kommission der G. und A. Claraz-
Schenkung eingereichten Manuskripte dargestellt.

Den Bediirfnissen limnologischer Untersuchungen kommt nun das
neuerdings erschienene Luxmeter ,Tavolux“ von Dr. Guggenheimer AG.,
Niirnberg, noch weiter entgegen. Es ist eine Sperrschicht Vorderwand-
zelle mit einem Selen-Photoelement. Das Instrument erlaubt zeitlich kurz
hintereinander liegende Messungen und ermdglicht so die Erfassung der
mit der Tageszeit wechselnden Beleuchtungséinderungen und ihre Bezie-
hungen zur vertikalen Wanderung des Zooplanktons.

Das Photoelement weist einen Empfindlichkeitsbereich von 400 bis
780 pup auf, mit einem Maximum bei 570 —580 uu; in Rot fillt es
steil ab. Der Empfindlichkeitsbereich ist demjenigen der von Ulyott (Photo-
elektrische Apparate im Dienste der limnologischen Forschung. Int. Rev.
d. Hydrobiol. 30, 164—180, 1934) verwendeten Bernheimschen Zelle,
deren Bau durch Patent geheimgehalten wird, &hnlich.

Das Element des Tavolux haben wir in ein druckfestes Metall-
gehiuse, welches eine dicke Platte aus durchsichtigem weissem Glase
besitzt, eingebaut. Uber dem Glasfenster liegt eine von beiden Seiten
mit Wasser bespiilbare, gerauhte Milchglasplatte von 10 X 10 cm. Unter
das Fenster konnen Farbfilter aus Gelatinfolien eingelegt werden. Die
gerauhte Milchglasplatte nimmt die von der Sonne und vom Himmel
ausgehende Strahlung unverindert auf; fiir sie gilt das Lambertsche
Gesetz praktisch vollkommen (Cosinus des Einfallswinkels).

Zur Messung wurden folgende gut monochromatische Wratten-
Gelatinfilter verwendet :

Rot: 650 —T700 pu, Maximum 700 uu, optischer Schwerpunkt 678 uu,
Durchlissigkeit 36 %/o.

Orange: 610 — 700 uu, Maximum 640 uu, optischer Schwerpunkt 660 uu,
Durchlassigkeit 8 ©/o.

Grin: 510—570 pu, Maximum 530 uu, optischer Schwerpunkt 533 uu,
Durchlissigkeit 4,5 %/o.

Blau: 450—535 uu, Maximum 490 uu, optischer Schwerpunkt 488 uu,
Durchlassigkeit 4,6 °/o.

Ultrarot stort nicht, die Wirmewirkung ist bei der kiihlenden
Wirkung des Wassermantels unerheblich. Filterlos wird niemals gemessen.
Die Linearitit zwischen Beleuchtungsstirke und Photostrom ist gesichert.
Empfindlichkeitsinderungen konnten wir seit Beginn der Versuche im
M#rz 1934 nicht feststellen. Uberpriift wurde das Instrument mehrmals
durch: 1. die Hefnerkerze, 2. allein diesem Zweck dienende Philips-
Metallfadenlampen von 25 Watt, mattiert, 40 Watt, mattiert, und
40 Watt, klar, in geeigneten Distanzen und unter den vier genannten
Wrattenfiltern.
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Gemessen wurde horizontal frei gegen Sonne und Himmel. Begonnen
wurde mit einer Oberwasserlichtmessung, dann folgte eine solche nach
einmaligem Untertauchen des Apparates zwecks Befeuchtung der Milch-
glasplatte. Es folgte eine Messung unmittelbar unter der Wasserober-
fliche, dann in !'/e meterweisen Abstinden bis zu 10 m. Bei nicht blauem
Himmel wurden jeweils Nachkontrollmessungen in der n#chst hohern
Mefistelle gemacht. Die Wellenhohe wird durch einen am Ufer montierten
Limnigraphen kontrolliert und die Sonnenhéhe notiert.

Die prozentuale Durchlissigkeit wurde auf den Wert in 0 m be-
zogen, ferner auch auf den Uberwasserwert, womit ein Anschluss des
absoluten Lichtwertes an die von Dorno wihrend vieler Jahre bestimmte
Ortshelligkeit von Davos moglich ist. Ferner wurde der Transmissions-
koeffizient (Verh#ltnis von einfallend zu durchfallend Licht fiir 1 m
durchstrahlter Wassersiule) berechnet.

Oberhalb 1 m, bzw. auch 0,5 oder 0,3 m ist die Durchlissigkeit
geringer als in grosserer Tiefe, und zwar um so geringer, je unruhiger
und unreiner die Oberflichenschicht ist. Die erhaltenen Transmissions-
koeffizienten sind folgende :

Davosersee
Rot :
19.Juli 1934 Sonnenhéhe — 59,2°, Schicht in m: 0,5—5,0, p — 0,664
5—10, p=—0,768

Orange :

9.Juli 1934 . 57,8° ., , m: 0,6—10, p=—0,661
19. , 1934 » 52,5°, » , m: 0,6—9.5, p=—=0,654

7. Aug. 1934 » 24,20, ” », m: 0,6—8,0, p=—=0,588
Griin :

7. Aug. 1934 » 31,20, » , m: 0,6—10, p=—=0,672
Blaw :
19. Juli 1934 » 54,40, » , m: 0,6—8,8, p=—=0,825

7. Aug. 1934 5 28,1°, B » m: 0,6—10, p»p=20,781

Aus dem Verlauf der Durchlissigkeit mit zunehmender Tiefe er-
kennen wir die Komplexitit der Einflisse, ndmlich der Wellenunruhe
und der Unreinlichkeit (Bliitenstaub usw.) der Oberfliche, dokumentiert
durch den flachverlaufenden obersten Kurventeil der prozentualen Durch-
lissigkeit, der Sonnenhdhe (grosse Reflexion bei niedrig stehender Sonne),
der Bewolkung und des Phytoplanktons.

Die Reihenfolge des Durchlissigkeitsvermogens fiir die einzelnen
Farben ist, in aufsteigender Reihe: Orange, Rot, Griin, Blau. Im Enner-
dale Water ist sie nach Ulyott: Rot, Orange, Blau, Griin.

Die Durchlissigkeit fiir Rot nimmt mit der Tiefe zu.

Zur Erfassung der Zusammenhinge der Lichtverhiltnisse und der
vertikalen Zooplanktonwanderungen werden gleichzeitig mit den Licht-
messungen quantitative Proben (Planktonpumpe) zur Ermittlung der Zoo-
planktonschichtung erhoben. Messungen mit der Eder-Hechtschen Grau-
keilmethode haben bereits ergeben, dass die Schichtung des Zooplanktons
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durch die Lichtbestimmungen eine nihere Aufklirung als bis anhin er-
fahren kann. Die Beniitzung des ,Tavolux“ erleichtert dem Limnologen
nun, gegeniiber der photographischen Methode, die Einfithrung von ver-
mehrten Lichtbestimmungen in seine Untersuchungen und damit eine
noch eingehendere Erfassung der die Planktonschichtung und -wanderung
bedingenden Faktoren. Wir mochten aber nicht unterlassen zu sagen,
dass wir die einwandfreie Beniitzung des Tavolux fiir unsere limnolo-
gischen Untersuchungen der weitgehenden Mitarbeit von Herrn Prof. Dorno
verdanken, der das Instrument eichte und das von uns gefundene Zah-
lenmaterial auswertete.

17. Aporr NaArr (Kairo). — Zur Entwicklung der Nephridien
beim Amphioxus.

Die N. des A. entstehen zeitlich stets vor den zugeordneten Kiemen-
spalten, und zwar durch Difterenzierung kleiner Zellgruppen des Meso-
blasts, insbesondere der Splanchnopleura. (Vgl. dagegen Goodrich 1933
und 1934!) Die Anlage erfolgt freilich an Stellen, die auch der Somato-
pleura stark genihert und mit derselben vielfach verklebt sind, Reste
von Dissepimenten andeutend. Wenn die Gebilde deutlicher werden, ist
das Solenocytenfeld (wie schon Legros 1909 sah) durch verdicktes,
einschichtiges Epithel, dem oberen Teil der zugehorigen Kiementasche
anliegend, dargestellt; der ausleitende Apparat dagegen wird durch
eine unten daran anschliessende geringe Epithelwucherung reprisentiert,
welche von aussen in die Mitte der noch geschlossenen Kiementasche
eingesenkt wird. Die Wucherung kann auch einer epithelialen Aus-
stillpung des Coloms gleichen; insbesondere gilt dies zunehmend fiir die
spiter angelegten (hintersten) N., bei denen die Aushohlung vom Célom
aus erfolgt und bei denen daher echte Nephrostomata, wie bei der
Vorniere der Vertebraten, auftreten. Bei den frither angelegten N.
werden solche allerdings kaum jemals deutlich; sie bleiben sozusagen
verklebt und die Aushohlung beginnt in der Tiefe der Anlage. Dieselbe
liefert dann in der Regel ein etwa flaschentérmiges Gebilde, dessen
Halsteil das bekannte N.-Kanilchen, dessen Erweiterung einen bisher
(vgl. Legros 1909 und Goodrich 1934) filschlich von der Kiementasche
hergeleiteten und morphologisch daher verkannten Hohlraum bildet, der
als , Vestibulum“ bezeichnet werden soll. Er stellt die offene Ver-
bindung, einerseits mit der Kiementasche, anderseits mit der Aussenwelt,
her. Erstere erfolgt durch den anfangs #dusserst engen Kiemenporus,
der auch spiterhin, nachdem er sich zur Doppelkiemenspalte differenziert
hat, von Nephridialepithel umrandet bleibt. Die Verbindung mit dem
Atrium ergibt eine bald durchreissende Nephridialmembran. Doch bleibt
der oberste, ans N.-Kanilchen anschliessende Teil des Vestibulums, den
ich ,Sinus vestibuli“ nennen will, auch nachher deutlich unterscheidbar,
und, wie das N.-Kanilchen selber, zwischen Célom und Kiementasche
(Zungenbogen) eingeklemmt. Er allein, nicht aber das eigentliche Atrium,
entspricht auf dem Querschnitt dem Vornierengang der Vertebraten. In
dieser Rolle nimmt er nicht nur das N.-Kanilchen auf, sondern ihm
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liegen ebenso auch die Urkeimzellen dicht an; die Gonaden miissten
sich also hier entleeren, falls ihre Anlagen nicht sekundire Ver-
schiebungen (ventralwirts) erlitten. Fiir diese Auffassung lassen sich
auch aus der weiteren Entwicklung der Gonaden selbst neue interessante
Tatsachen anfithren: als Homologa der Urnierensegmente bilden sie
ndmlich auch echte Genitaltrichter (vgl. ,Hauptkanilchen“ Feliz 1906)
zur Ausleitung der Keimzellen. Dabei sind freilich die vom Myocol
gelieferten Genitalcolome, die mit der Ausleitung nichts zu tun haben
(vgl. dagegen Zarnik 1904!), nicht inbegriffen, obwohl, oder gerade
weil sie auch bei Vertebraten vorkommen. Sie werden auch bei allen
Selachiern voriibergehend angedeutet, den Urnierensegmenten von aussen
anliegend, ohne doch mit denselben in so enge Beziehungen zu treten
wie beim Amphioxus.

Diese Feststellungen beleuchten die Morphologie des Urogenital-
systems aller Chordaten, ja der Colomaten iiberhaupt, in umfassender
Weise. Zusammenhinge, die Boveri (1892), Zarnik (1904), Feliz (1906)
und andere nur in Umrissen erfasst haben, erfahren dadurch eine weit-
gehende Abklirung. Uber ihre phylogenetische Ausdeutung vergleiche
man Naef 1933!

18. J. Kirin (Freiburg, Schweiz). — Uber Skelettanomalien bei
Crocodiliden.

Krankhafte Verdnderungen des Skelettes bei Wirbeltieren sind be-
sonders hiufig beschrieben worden von mehr oder weniger stark ans
Wasserleben adaptierten Formen, so in neuester Zeit durch Slyper (1930)
fiir die Mosasauria+ und die Cetaceen. Bei den letzteren waren von 22 unter
suchten Odontoceti 6, von 68 Mystacoceti 8 erkrankt. Nach der Hypo-
these von Larger (1913) und Slyper (1930) wiirde es sich in allen
diesen Fillen um Funktionsstorungen des Kalkstoffwechsels handeln, deren
Ursache in einer unvollkommenen Adaptation ans Wasserleben zu suchen
wire. Hieraus ergibt. sich die Berechtigung einer entsprechenden Unter-
suchung der Crocodiliden. Es zeigte sich, dass bel den letzteren Er-
krankungen des Skelettes sehr hiufig sind, wobei exostotische Prozesse
mehr oder weniger iiber das ganze Skelett zerstreut vorkommen kénnen,
wihrend Nekrosen zur Hauptsache auf den Schidel beschrinkt sind.
Unter den Exostosen im weiteren Sinne finden sich Osteome der Wirbel-
siule und Fille, die auf Arthritis und Spondylitis deformans zuriickzu-
fiihren sind. Von 40 Totalskeletten der Miinchener Zoologischen Staats-
sammlung, deren Provenienz aus der vollen Freiheit sichersteht, weisen
nicht weniger als 8, d. h. 20 %/, Exostosen und Nekrosen auf. Ebenso
viele Tiere zeigen Knochenbriiche (an Extremititen, Parasternum und
Wirbelsdule). Die Zahl der verletzten oder erkrankten Tiere zusammen
betrigt an dem erwihnten Material 10, d. h. 25°6. Da beide Kategorien
zum Teil dieselben Exemplare betreften und gelegentlich in der Nihe der
Verletzung eine besondere Konzentration von pathologischen Verinde-
rungen der Knochen beobachtet wird, erscheint es wahrscheinlich, dass
die Verletzungen einen auslosenden oder intensivierenden Faktor fiir
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die Stoffwechselstorung darstellen konnen, wie dies von Rievel (1907)
fiir Haustiere angegeben wird und von Rélly und Appelt (1914) fir
den Sporn am Olecranon des Menschen beschrieben wurde. Die Haufigkeit
der exostotischen und nekrotischen Prozesse am Skelett der Crocodiliden
ergibt, dass diese hochstwahrscheinlich eine pathologische Konstitution
im Sinne von Abel (1919) besitzen, dhnlich wie die Cetaceen, die Mo-
sasauria+ und in erhdhtem Masse die Hohlenbédren 4. |

Bei Siugetieren wird h#ufig in der Domestikation die als ,Mops-
kopfigkeit“ bezeichnete Verbildung des Schidels beobachtet. Sie wird
gelegentlich schon an eingehegten Wildschweinen und eingefangenen
Wélfen angedeutet (Nekring 1888; Wolfyramm 1894). Fir Reptilien
sind entsprechende Zustinde noch nicht beschrieben worden. Ich konnte
sie aber feststellen und massanalytisch untersuchen bei Alligator missis-
sipiensis Daudin, Crocodylus porosus Schneid. und Crocodylus vulgaris
Cuv. Die ,Mopskopfigkeit¢ erreicht hier bei Tieren, welche in der Freiheit
ausschlipften, Ausmasse, die kaum hinter den bei Sdugern in der Dome-
stikation erreichten Verbildungen zuriickstehen. Es handelt sich in erster
Linie um eine relative Verbreiterung des totalen Cranium, die aber von
vorn nach hinten an Intensitdt zunimmt. Die ,Mopskopfigkeit* fallt nicht
in die Richtung der Altersvariationen, und darf auch nicht im morpho-
logischen Sinne als , Retention jugendlicher Merkmale“ betrachtet werden.
Die Tordierung der Zahnreihen des Oberkiefers nach aussen erinnert an
die Kulissenstellung der Molaren bei ,mopskopfigen® Sdugetieren. Im
Gegensatz zu den Sdugern spielt bei den Crocodiliden in der Verbildung
des Schidels das funktionelle Moment praktisch keine Rolle. Die Befunde
sprechen dafiir, dass sehr starke Stérungen in der Dynamik des Schidel-
wachstums postfetal, durch die Milieuwirkungen der Gefangenschaft,
ausgelost werden konnen. Dadurch stehen sie in gewissem Gegensatz zu
den Ausfithrungen Torniers (1898).

Am Schidel treten gelegentlich besondere Anomalien auf, welche
aber nur teilweise arrostischen (krinklichen) Charakter zeigen. (Gebiss-
anomalien und Deformationen der Schnauze.) An Hand der asymetrischen
Kerben am Schnauzenrand lidsst sich zeigen, in welcher Weise asyme-
trische Anomalien im Laufe der Phylogenese zu bedeutsamen systema-
tischen Merkmalen werden konnen. — Die hohe Kampfanpassung der
Crocodiliden #ussert sich, entgegen den bisherigen Angaben, in der Re-
generationsfihigkeit des Schwanzes, wobei die Regeneration des Achsel-
skelettes aus Faserknorpel besteht, und das Integument des Regenerates
einen entwicklungsmechanisch primitiveren Zustand zeigt.
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