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Hybridleitungen beschleunigen den

Bau von Stromautobahnen

Durchbruch dank Gleichstrom auf bestehenden Freileitungen

Die StromUbertragung hoher Leistungen Uber grosse
Distanzen mit Gleichstrom ermdglicht niedrige elektri-
sche Verluste und eine kompakte Freileitungsbauweise.
Hybridleitungen dienen dem Betrieb von Gleichstrom-
und Drehstromsystemen auf gemeinsamen Freileitungs-
masten und somit einer effizienten Nutzung von
Leitungskorridoren. Amprion und Axpo haben in einer
gemeinsamen Entwicklungsarbeit die Machbarkeit von
Hybridleitungen nachgewiesen.

Bernhard Sander, Peter Barth

Die durch die Energiewende gepragten
kiinftigen Anforderungen des européi-
schen Stromtransports konnen nur mit
einem raschen Ausbau der Stromnetze
bewiltigt werden. Deutschland plant des-
halb den Bau von mindestens drei neuen
Nord-Siid-Hochleistungskorridoren. Die
Schweiz beabsichtigt, die europdische
Netzanbindung zu verstdrken und die Be-
willigungsverfahren fiir Hochspannungs-
leitungen zu beschleunigen. Auf européi-
scher Ebene lduft ein Planungsprojekt der
EU fiir ein paneuropdisches Hochleis-
tungs-Stromautobahnnetz 2050.

Der Ausbau der Stromnetze bean-
sprucht offentlichen Raum und erfordert
Akzeptanz bei der betroffenen Bevdlke-
rung. Erfolgversprechend sind Massnah-
men, die keinen zusatzlichen Raum bean-
spruchen wie der Umbau bestehender
Leitungskorridore in Hochleistungskorri-
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dore. Hierfiir bietet sich die Anderung
bestehender mehrsystemiger Drehstrom-
Hochstspannungs-Freileitungen in soge-
nannte Hybridleitungen an. Dabei wird
einer der Drehstromkreise mit relativ ge-
ringem Aufwand in eine Hochleistungs-
Gleichstromverbindung umgebaut. Fiir
die Netzeinbindung bedarf es an den En-
den zusitzlich je eines Gleichstrom-Dreh-
strom-Konverters. Netzanalysen und Ver-
gleiche mit alternativen Losungen miissen
jeweils zeigen, ob solch ein Umbau wirt-
schaftlich ist.

Amprion und Axpo starteten 2007 eine
Kooperation zur Untersuchung von Hyb-
ridleitungen. Im Zentrum stand die Stei-
gerung der Transportkapazitdt bestehen-
der 380-kV-Freileitungskorridore. Nach
erfolgreichem Abschluss theoretischer
Analysen wurde 2012 eine Serie von Feld-
versuchen durchgefiihrt. Alle Ergebnisse

Amprion

Feldversuche von
Amprion in Datteln
(Deutschland) besta-
tigten 2012 die tech-
nische Machbarkeit
von Hybridleitungen.

bestdtigten die technische Machbarkeit
von Hybridleitungen.

Transport schneller steuerbar

Durch die Umstellung eines 380-kV-
Drehstromkreises auf Gleichstrom sind
Leistungssteigerungen von mindestens
1000 MW und mehr moglich. Hauptvor-
teile der Stromiibertragung mit Gleich-
strom sind ausser den niedrigen elektri-
schen Verlusten und der kompakten Frei-
leitungsbauweise die ultraschnelle Steuer-
barkeit des Stromtransports und die
Beibehaltung der halben Leistungsfahig-
keit in Storfallen.

Aufgrund dieser positiven Ergebnisse
entschied sich Amprion, in Kooperation
mit TransnetBW zwischen den Rdumen
Diisseldorf und Stuttgart eine bestehende
zweisystemige 380-kV-Freileitung zu einer
Hybridleitung umzubauen. Durch die Um-
stellung eines der beiden Drehstromkreise
auf Gleichstrom soll ab ca. 2018 eine dau-
erhafte, den Netzverhiltnissen anpassbare
Transportleistung von ca. 2 GW auf einem
der drei geplanten deutschen Nord-Siid-
Hochleistungskorridore zur Verfiigung
stehen - dies weitgehend ohne Umbau der
bestehenden Freileitungsmasten.

Hybridleitungen sind eine Option fiir
eine baldige Verstdarkung der Anbindung
des Schweizer Ubertragungsnetzes an
das deutsche Hochleistungs-Stromnetz.
Deutschland und die Schweiz kdnnen da-
durch kiinftig die Potenziale des Schwei-
zer Wasserkraftwerkparks, insbesondere
der neuen Pumpspeicherwerke im Zu-
sammenspiel mit den volatil erzeugten
erneuerbaren Energieformen Wind und
Sonne, intensiver und optimaler nutzen.
Swissgrid als neue Ubertragungsnetzei-
gentiimerin und Amprion beabsichtigen,
die Kooperation weiterzufiihren. Axpo
steht zukiinftig fiir fachlichen Support zur
Verfiigung.
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